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KA SPRENDZIAME? Eﬂ

PROBLEMA IR JOS PRIEZASTYS

Nepakankama inovatyviy energetikos technologijy kirimo ir jy integracijos

sparta ,,Zaliojo kurso” tiksly jgyvendinimui

o e Mazos galimybés Lietuvoje néra iSmaniojo
R g i Nepakankama demonstruoti zaliojo miestelio
" A CLIMATE ' moksliné bazé MTEP skaitmeninimo pilotinés infrastruktiros
veiklai zaliojo technologijas inovatyviy technologijy
NEUTRAL vandenilio integruojant skirtingus tyrimams, jy integracijai
CONTINENT technologijy srityje energetikos sektorius ir demonstravimui
BY 2050 Truksta talenty auksto Nepakankamai efektyvus
lygio energetikos srities mokslo ir verslo institucijy
moksliniams tyrimams ir bendradarbiavimas
inovacijoms energetikos srityje

Saltinis: renew
europe.




KAS BUVO DAROMA IKI SIOL?

SANTYKIS SU ANALOGISKOMIS (SUSIJUSIOMIS) INTERVENCIJOMIS

Priemonés pavadinimas

Finansavimo
saltinis

Investicijy suma,
takst. Eur

Kuo skiriasi/kaip dera su sitlomu veiksmu?

,Lanksti kombinuota elektros,
Silumos ir automobiliniy degaly
gamyba i$ atsinaujinanciy
energijos Saltiniy” (FLEXCHX)
(2018-2021)

»Inovatyvios biometano
gamybos technologijos
sukdrimas taikant katalitinés
termocheminés konversijos
metoda” (2018-2021)

Nacionaliné mokslo programa
»Ateities energetika“ (2010-
2014)

Vandenilio energetikos centro
jkdrimas (2008-2012)

ES moksliniy
tyrimy ir
EK inovacijy
programa
H2020

4 489
(LEI dalis — 224)

Europos
Sgjungos
fondy
investicijy

LMT 638

4981
(LEI dalis — 501,8)

Valstybés
biudzeto
léSos

LMT

Valstybés
biudzeto ir
SMSM ES
Struktariniy
fondy lésos

2000

Projekte FLEXCHX skystieji biodegalai gaminami iS biomasés, sillomame
veiksme skystieji biodegalai gaminami naudojant vandenilj iSgautg i$ véjo ar
saulés energijos generuotos perteklinés elektros energijos bei anglies saltinio
- atliekinio CO,.

LEl indélis FLEXCHX projekte — techninis-ekonominis technologijy
vertinimas.

Projekto uZdavinys — sukurti ir patikrinti inovatyvig biometano gamybos
koncepcijg, pagrjsta plazmocheminiu dujinimu bei sintetiniy dujy konversija j
biometang naudojant metaly hidrido katalizatorius. Su sitilomu veiksmu
nesidubliuoja — tiriamos laboratorinio mastelio skirtingos technologijos.

Programos tikslas buvo isspresti energetinio saugumo, energijos vartojimo
efektyvumo didinimo ir ateities energijos gamybos bei tiekimo technologijy
tobulinimo ir optimalaus taikymo Lietuvos energetikoje mokslines problemas.
Daugiausia buvo atliekami analitiniai tyrimai, Iésy investicijoms j jrangg
nebuvo numatyta.

Projekto tikslas buvo sukurti Siuolaikinj moksliniy tyrimy ir eksperimentinés
plétros centrg vandenilio energetikos technologijy srityje. Centre atliekami
mokslo tiriamieji darbai susieti su visomis pagrindinémis vandenilio
energetikos technologijy sritimis: vandenilio generavimas, saugojimas,
elektrocheminé vandenilio konversijg j elektros energijg ir Silumga. Darbai
pagrinde atliekami TPL2-5 lygiuose; galutinius rezultatus patentuojant ir
nristatant galimiems nlétotoniams.



Technology readiness level (TRL) scale

Fundamentiniai Tiriamieji projektai
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Technology
Technelogy demonstrated in
concept Technology relevant System complete
formulated validatedin lab environment and qualified
i * t H
. M . N
—-— "\
TRL1 = TRI2 = TRI3 ™ TRL4 )= TR = TRL6 J==¢ TRL7 }={ TRLS }= @
. . . . .
: : : ! ‘ :
Basic principles Experimental Technology System prototype Actual system
cbserved proof of validated in demenstration in proven in
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KO SIEKIAME? Eﬂ

TIKSLAS, REZULTATAS, RODIKLIAI

ISmaniyjy energetikos sistemy MTEPI infrastrukturos suktrimas

PRODUKTO RODIKLIAI 2022 m. REZULTATO RODIKLIAI* 2027 m. 2032 m.

Sukurta iSmaniyjy energetikos

sistemy demonstraciné MTEPI Pritraukty doktoranty skaicius, asm. 30

infrastruktara ,ISmanaus Zaliojo 1 . -

miestelio pilotine Naujy tarptautiniy MTEPI

infrastruktiira”, vnt. energetikos srityje projekty 10
(sudaryty sutarciy) skaicius, vnt.

ISbandytos ir pademonstruotos Atviros prieigos paslaugy sutarci
integruoty energetiniy prieigos p g8y Yy

. 2500
ekosistemy koncepcijos, vnt.: verte, kEUR
> Zaliasis vandenilis
> Zalieji biodegalai

»I8manioji pastaty energetikos Citavimy skaicius, vnt. 600 7502
ekosistema

Moksliniy publikacijy skaicius, vnt. 60 752

Saltinis: SMT AG: first H, station
for buses in France

1 — koreguota po DNR Investicijy komiteto posédzZio pagal eksperty pastabas
2 -2028-2032 m.



3| Planuojamos iSbandyti ir pademonstruoti 3 integruoty
energetiniy ekosistemy koncepcijos
1. Zaliasis vandenilis

Vandenilis gali tapti energijos neséju - tarpiniu energijos saugojimo sprendiniu, kuris padés
pasiekti esminius tarSos mazinimo tikslus transporto ir energetikos sektoriuose.

» Demonstracinis vandenilio gavybos jrenginys (elektrolizés jrenginys), kurio pagamintas
vandenilis naudojamas transportui, energetikai ir Zaliojo biometano gamybai,

» Demonstraciné vandenilio kuro kolonélé (autobusams, lengviesiems automobiliams),

» Demonstracinis vandenilio kuro elementas, kuris veikty nesant vandenilio poreikio
transportui ir Zaliojo biometano gamybai ir gaminty elektros energijg, kuri bty paduodama
j LEl infrastrukturg, mazinant LEI priklausomuma nuo iSoriniy elektros energijos tinkly,

» Demonstracinis energijos saugojimo jrenginys, kuriame realizuota vandenilio generavimo,
saugojimo ir elektrocheminés konversijos technologijos, skirtas jvairaus dydzio pastatams ir
galintis perkelti atsinaujinancig energijg (elektra, Siluma) iS vasaros j Zziema.



2. Zalieji biodegalai transportui

Demonstraciné pazangiy biodegaly (angl. Power-to-X, P2X) gamybos technologijos koncepcija,
plétojant sinergine AEl istekliais paremtg technologijos koncepcijg susidedancia iS kompleksiniy
gamybos technologijy:

» biodujy (biometano) bioreaktoriaus, biometano iSskyrimo bei saugojimo jrenginiai; CO,
atskyrimo jrenginiai su galimybe juos nukreipti papildomai metanacijai vandenilio aplinkoje;
atliekinio biometano, Zzaliyjy sintetiniy dujy bei vandenilio bendro deginimo jrenginys
(mikro-turbina);

» sintetiniy (Fisher-Tropsch) Zaliyjy biodegaly technologijos ,Energija j degalus” (angl.
,Power-to-liquid“), skirtos gaminti skystuosius biodegalus naudojant vandenilj iSgautg is
véjo ar saulés energijos generuotos perteklinés elektros energijos bei anglies saltinj -
atliekinj CO, ir/arba sintezés dujas (kompleksinis H,-CO-CO, misinys).
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https://advtechconsultants.com/wp-content/uploads/2018/07/Energy-Storage-Technologies Smart-Grid-Applications Chehroudi v3.pdf




EH Vandenilio technologijos transportui: 500 km nuvaziuojamas atstumas

Eberle, Ulrich & Felderhoff, Michael & Schiith, Ferdi. (2009). Chemical and Physical Solutions for Hydrogen Storage.
Angewandte Chemie (International ed. in English). 48. 6608-30. 10.1002/anie.200806293.
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KO SIEKIAME? ISmaniyjy energetikos sistemy MTEPI infrastruktura
TIKSLAS, REZULTATAS, RODIKLIAI »yISmanaus zaliojo miestelio pilotiné infrastruktura“
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KO SIEKIAME?

TIKSLAS, REZULTATAS, RODIKLIAI

LIETUVOS ENERGE:

JRENGIMY) ISDESTYMAS LEI TERITORIJOJE IR PASTATUOSE
»ISmanaus zaliojo miestelio pilotine infrastruktura“

3. Silumos siurbliai (konteineris), ilumos
Jvesumos akumuliavimas ir greZiniai.

11. Vandeniliné energijos saugojimo
sistema.

12. Biodujy (biometano) jrenginys
(konteineris).

13. P2X stotelé (konteineris).

/Jf,

Ga

z:‘éi/ / e
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1. 200 kWh Li-jony
baterija
(konteineris)

14. D-STATCOM
(konteineris).

15. Elektros
energijos kokybes
stebésenos
sistema.

2. 10 KW véjo
jégainé

4. Automobilinés
elektros jkrovimo
stotelés. 1

9. Kuro elementas. 1
10. Elektrolizeris \
(aikitelé su
konteineriais ir |

rezervuarais). 1

{ - R,
7. Silumos akumuliatorius (su
.| faze keiciantia medziaga).

8. Silumos punktas su
trumpalaikiu atliekinés energijos
saugojimu.

T

5. Vidaus Zildymo-védinimo
sistemos su mikroklimato

| monitoringu (su vésos mikro
tinklu).

6. 18manaus namo konceptas.




Panasus projektai Europos Sajungoje

https://mcphy.com/en/press-releases/first-hrs-in-france-for-hydrogen-buses/




E Vandeniliu varomas transportas

4 RESERVOIRS Ha

30 kg dhychogéne & 350 b
Consommalion : § kg/300km
Equivalence 1 kg dHz - 6L de gzole

87 PLACES
dont 34 assives
* 1 emplacement Lauteul roulant

© AFHYPAC Pl b corminstiia e 0 ke
http://www.avem.fr/actualite-un-livre-blanc-pour-favoriser-le-deploiement-des- https://www.greencarreports.com/news/fuel-cell-vehicles

bus-a-hydrogene-8138.html




EH Papildomos galimybés: ,,Zaliasis“ vandenilis kaip Zaliava pramonei

500 kW

| gamtiniy dujy tinklus

Trasy gamybai

Kontroleris
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Vandenilio gavybos Vandenilio kolonele Transportavimas
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|m o
= Naftos perdirbimo procesuose
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3. ISmanioji pastaty energetikos ekosistema

LEI buty jdiegta iSmanaus pastato sistema kartu su vésos tiekimo mikro tinklu, j kurig buty integruotos
skirtingy energetikos sektoriy naujausios technologijos, padésiancios pasiekti technologijy sinergija.

Galima imituoti iSmaniyjy tinkly (elektros, Silumos bei vésumos) veikimg, jskaitant ir ,salos rezima“
(apimantj energijos generavimg iS AEl ir jos saugojimg, susidaranciy atliekiniy energijy konversijg, ir vél
naujy produkty generavimga ir pan.), atlikti jvairiy technologiniy ir verslo sprendimy testavima.

Realizuojama galimybe modeliuoti ir vykdyti tyrimus taip, kad Silumos bei vésumos gamyboje buty
naudojami ne tik AEl bei integruojamas tiekimas i§ CST, bet ir Silumos siurbliai, naudojantys rinkoje
atsirandancig pigia elektros energija ir/ar atliekine Silumg bei derinamas Silumos ir vésumos
akumuliavimas (vandens/ledo, trumpalaikiai vandens, fazinio virsmo, saugojimas greZiniuose,
elektrocheminés konversijos technologijos) realizuojamas tarpsezoninis Silumos akumuliavimas bei
gaminancio Silumos vartotojo modelio jgyvendinimas, modeliuojamas ir tiriamas kogeneracinés bei
trigeneracijos (su Zaliaisiais bei sintetiniais degalais ir/ar H,) veikimas.

Lokalioje erdvéje su esamais ir papildomais ir/ar virtualiais jrenginiais modeliuojamas ketvirtos bei penktos
kartos centralizuoto Silumos (4KCST/5KCST) ir vésumo tiekimo sistemos veikimas esamiems pastatams.

Subalansuoti energetikos gamybos bei veikimo tinkle modeliai bus tiriami bei kuriami taip, kad suteikty
ekonomiskesne, lankstesne ir keiCiamo dydzio alternatyva jprastiniems kurg deginantiems centralizuoto
Silumos tiekimo tinklams su maksimaliai mazu arba nuliniu anglies dvideginio ir kity tersaly iSmetimu.



E

LIETUVOS
ENERGETIKOS
INSTITUTAS

http://www.lei.lt

TN

NACIONALINIS ATVIROS
PRIEIGOS ATEITIES
ENERGETIKOS TECHNOLOGIJU
MOKSLO CENTRAS

uz demes;j

Darius Milcius

oP

EN

—

N
R &D

LIETUVA
/

4 THO



