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SANTRUMPU IR SAVOKU SARASAS

Santrumpa Paaiskinimas

AEI Atsinaujinantys energijos istekliai

AEID Direktyva 2009/28/EB dél skatinimo naudoti atsinaujinanciy iStekliy energija
AES Antrinés energijos suvartojimas

BNR arba Bendruyju

nuostaty reglamentas

Reglamentas 2018/1999 dél energetikos sajungos ir klimato politikos veiksmy valdymo

CAGR

Metinio augimo koeficientas (angl. cummulated annual growth rate)

CVTS Centralizuoto vésumos tickimo sistema

CSTS Centralizuoto Silumos tiekimo sistema

EBNP Energijos beveik nevartojantis pastatas (-ai)

EBPO Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros asociacija
EIB Europos investicijy bankas

EM Energetikos ministerija

Energijos balansas
ENK
EVED

GES
IK
IKK
ISK
IRS
LR
LSTA

Nacionalinis pastaty
fondas

NECP
NES
NTR
Objektas

Kuro ir energijos balansas
Energinio naudingumo klasé

Direktyva 2012/27/ES dél energijos vartojimo efektyvumo, kuria i§ dalies kei¢iamos
direktyvos 2009/125/EB ir 2010/30/ES bei kuria panaikinamos direktyvos 2004/8/EB ir
2006/32/EB

Galutinis energijos suvartojimas

ISkastinis kuras

I8kastinis kietas kuras (anglis, durpés, koksas, kt.)
ISkastinis skystas kuras

Ilgalaiké renovacijos strategija

Lietuvos Respublika

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

NTR duomeny bazéje 2020-12-31 d. esantis pastaty fondas

Nacionalinis energetikos ir klimato srities veiksmy planas 2021-2030 m.
Naudingos energijos suvartojimas
LR Nekilnojamojo turto registras

Vienu adresu esantys visi pastatai

Pakeitimo direktyva

Tarybos direktyva (ES) 2018/844, kuria i§ dalies keiciama Direktyva 2010/31/ES dél pastaty

energinio naudingumo ir Direktyva 2012/27/ES dél energijos vartojimo efektyvumo

Pastaty fondas

Nacionalinio pastaty fondo pastatai vartojantys Silumos energija

PES Pirminis energijos suvartojimas

PEN Pastato energinis naudingumas

PEND Direktyva 2010/31/ES dél pastaty energinio naudingumo ir 2018 m. geguzés 30 d. Europos
Parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2018/844, kuria i§ dalies kei¢iama Direktyva 2010/31/ES
dél pastaty energinio naudingumo ir Direktyva 2012/27/ES dél energijos vartojimo efektyvumo

RC Valstybés jmoné ,,Registry centras®

SPSC Valstybés jmoné ,,Statybos produkcijos sertifikavimo centras®
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Santrumpa
SNA

SESD
Techniné uzduotis
VERT

Zaliasis kursas

PaaiSkinimas

Sanaudy-naudos analizé
Siltnamio efekta sukelian&ios dujos
Techniné uzduotis pirkimui

Valstybiné energetikos reguliavimo taryba

Europos Zaliasis kursas — veiksmy gairés, kaip uztikrinti ES ekonomikos tvaruma, kartu klimato
ir aplinkos problemas paverciant galimybémis visose politikos srityse ir uztikrinant, kad

peréjimas bty teisingas ir jtraukus visiems.
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1. SANTRAUKA

Si ataskaita parengta vykdant 2021 m. gruodzio 13 d. sutartj Nr. 8-142 (toliau — Sutartis) d¢l i§samaus nacionalinio
Silumos ir vésumos potencialo jvertinimo studijos (toliau — Studija) atlikimo.

Studijos kontekstas, tikslai ir uzdaviniai

Energijos vartojimo efektyvumas — vienas svarbiausiy ilgalaikiy strateginiy tiksly energetikos sektoriuje, tiek
Lietuvos, tiek ES lygmeniu.

ES lygiu Sildymo ir vésinimo sektorius yra svarbiausias galutinés energijos vartojimo sektorius, suvartojantis
~50 proc. visos ES energijos paklausos (~80 proc. Sios energijos suvartojama pastatuose). Siekiant nustatyti §io
sektoriaus efektyvumo didinimo potencialg, Direktyva 2012/27/ES (toliau — EVED) jpareigoja kiekvieng valstybe
nare atlikti issamy efektyvaus Sildymo ir vésinimo galimybiy jvertinima, j kurj biity jtrauktas ir visos Salies teritorijos
zemélapis, kuriame biity pavaizduoti §ilumos ir vésumos paklausos $altiniai ir infrastruktira.
Pagrindiniai Studijos tikslai:

1. Atlikti i8samy Lietuvos efektyvaus §ildymo ir vésinimo galimybiy vertinima.

2. Surinkti ir (arba) sukurti duomenis reikalingus interaktyvaus silumos ir vésumos zemélapio parengimui.

Pagrindiniai i§samaus Lietuvos efektyvaus Sildymo ir vésinimo galimybiy vertinimo uzdaviniai:
e [vertinti esamg Sildymo ir vésinimo paklausg (4 skyrius).
e  Atlikti ilgalaike $ildymo paklausos prognozg (5 skyrius).
e  Atlikti ilgalaike vésinimo paklausos prognozg (6 skyrius).
e [vertinti esamg Sildymo ir vésinimo pasitila (7 skyrius).
e  Atlikti efektyvaus Sildymo galimybiy vertinimg (8 skyrius).
e  Atlikti efektyvaus vésinimo galimybiy vertinima (9 skyrius).
e  Atlikti politikos priemoniy analize (10 skyrius).

1.1. Efektyvaus $ildymo galimybiy vertinimo rezultatai

Apibendrinant strateginiy energetikos sektoriaus tiksly analize, galima i$skirti $iuos esminius 2050 m. Lietuvos
energetikos sektoriaus tikslus:

Lietuvos energetikos sektoriaus tikslai 2050 m.
Sektorius Tikslas Siektini rodikliai (2050)
PES ir GES intensyvumo sumazéjimas (lyginant su 2017 m.) 2,4 karto

Lietuva, i§ viso SESD emisijy sumazéjimas (lyginant su 1990 m.) 95 proc.
AEI dalis GES 80 proc.

Atsizvelgiant | ilgalaikius strateginius energetikos sektoriaus tikslus, Sildymo sektoriui nustatomi zemiau nurodyti
tikslai ir siektini rodikliai:

Lietuvos Sildymo sektoriaus tikslai 2050 m.

Sektorius Tikslas Siektini rodikliai (2050)
T1. GES intensyvumo sumazéjimas 18,8 TWh

5 T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas 20,6 TWh

Sildymo 3 -

sektorius T3. SESD emisijos 0 ktCO2
T4. AEI dalis CST sektoriuje 100 proc.
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje 90 proc.
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Ivertinant ilgalaikius Sildymo sektoriui keliamus tikslus, Silumos energijos vartojimo efektyvumo sri¢iai formuojami
trys pagrindiniai ltikesciai:

e Racionalus vartojimas: pagrindiné priemoné GES intensyvumo mazinimui.
e Efektyvi infrastruktiira: pagrindiné priemoné PES intensyvumo mazinimui.
e Tvari kuro struktiira: pagrindiné priemoné SESD emisijy mazinimui.

Energijos tiekimo grandinés aspektu Sie lukesciai grupuojami j dvi grupes: $ildymo paklausos efektyvumo didinimas
ir Sildymo pasiiilos efektyvumo didinimas.

Efektyvaus sildymo galimybiy vertinimo modelis

PAKLAUSOS EFEKTYVUMAS PASIULOS EFEKTYVUMAS
Efektyvi + Efektyvis Silumos gamybos

«  Racionali vartotojy elgsena infrastruktiira jrenginiai ir technologijos

* Energetiskai efektyvus : : thimali éi_lumos tiekimo
. Racionalus Efektyvus infrastruktdra
pastatai . .
) _ vartojimas Sildymas
+ Efektyvis paslaugy ir
pramonés procesai
Tvari kuro +  Minimizuotos SESD emisijos

struktira
¢ Minimizuotos KD emisijos

Vertinant paklausos efektyvumo didinimo potencialg ieSskoma sprendimy, kurie mazinty Sildymo energijos poreikj,
iSlaikant tuos pacius paslaugos kokybinius parametrus (pvz., patalpy vidaus temperatiros lygj). Vertinant pasitilos
efektyvumo didinimo potencialg ieSkoma technologiniy sprendimy, kurie su maZziausiais finansiniais ir ekonominiais
(socialiniais) kaStais patenkinty efektyvig Sildymo paklausa.

1. Sildymo paklausos efektyvumo didinimo potencialas

Sildymo paklausos struktiiros analizé atskleidzia, kad didZioji dalis paklausos (~68 proc.) yra pastaty §ildymui (namy
ukiai ir paslaugy sektorius), o didzioji dalis pastaty (~80 proc.) yra zemo energinio efektyvumo.

2020 m. Lietuvos sildymo NES, GWh

2020 NES - 25,7 TWh 2020 - NES 17,5 TWh
161 13,9 (80%)
14
2|
Pramoné 8,3 10
(32%) 8
6
) 18(10%)  15(e%)
s 2 O
0
C B >A
= Namy okiai = Paslaugos
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Atitinkamai, galima konstatuoti, kad pagrindinis Sildymo paklausos efektyvumo didinimo potencialas yra pastaty
energinio efektyvumo didinime (renovacijoje).

Vertinama, kad pilnai jgyvendinus Ilgalaikéje renovacijos strategijoje (IRS) 2050 m. nustatytus tikslus, silumos
paklausos lygis dél renovacijos priemoniy sumazéty ~6,3 TWh. Jvertinus visus Sildymo paklausa jtakojancius
veiksnius prognozuojama, kad Sildymo paklausa sumazéty 28 proc. (nuo 25,7 TWh 2020 m. iki 18,6 TWh 2050 m.).

Sildymo paklausos pokycio prognozé 2020-2050 m. (IRS100), NES, TWh

30,0
25,7
25,0
1,5
20,0 I s ——
-6,3 s -1,2

15,0

10,0

5,0

Paklausa Pastaty Pastaty Pastaty Klimato Pram. Pramonés Paklausa
2020* renovacija statyba griovimas kaita Efektyvumo plétra 2050
augimas

Vadovaujantis atsargumo principu ir siekiant biiti pasirengus maziau optimistiniam pastaty fondo renovacijos tempui,
Sios Studijos apimtyje modeliuojama, kad iki 2050 m. bus renovuota 40 proc. IRS suplanuoto pastaty ploto. Toks
sprendimas sudaro salygas parengti reikiamas pasiiilos efektyvumo didinimo politikos priemones ir tam atvejui, jei
IRS numatyti renovacijos tikslai nebtity pilnai pasiekti. Tokiu biidu, net ir pilnai nepasiekus sektoriniy tiksly susijusiy
su GES ir PES intensyvumo mazinimu, vis dar biity sudarytos salygos pasiekti SESD emisijy maZinimo tikslus.

Baziniu Sildymo paklausos prognozés scenarijumi, jvertinus visus Sildymo paklausg jtakojancius veiksnius
prognozuojama, kad §ildymo paklausa sumazéty 14 proc. (nuo 25,7 TWh 2020 m. iki 22,1 TWh 2050 m.).

Sildymo paklausos pokycio prognozé 2020-2050 m. (bazinis scenarijus), NES, TWh

30,0
25,7 15
25,0 : —
B m— — 27 21
200 ’ I
-3,0
15,0
10,0
5,0
Paklausa Pastaty Pastaty Pastaty Klimato Pramonés Pramonés Paklausa
2020* renovacija statyba griovimas kaita efektyvumo plétra 2050
augimas

1 Norminiai metai apskaiiuoti kaip 2018, 2019 ir 2021 m. vidurkis (daugiau informacijos 5.1 skyriuje)
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2. Sildymo pasiiilos efektyvumo didinimo potencialas

Kaip aprasyta auksciau, ilgalaikiai strateginiai energetikos sektoriaus tikslais formuoja dvi pagrindines kryptis
Sildymo pasitlos efektyvumo didinimui:

e Efektyvi infrastruktiira: pagrindiné priemoné PES intensyvumo mazinimui.

e Tvari kuro struktiira: pagrindiné priemoné AEI dalies didinimui ir SESD emisijy maZinimui.

Sildymo pasiiilos struktiiros analiz¢ atskleidzia, kad vertinant kuro tvaruma (AEI dalj kuro struktiiroje):
e Geriausi rodikliai yra centralizuoto §ildymo (CSTS) segmente, kur AEI dalis siekia 79 proc.

e Maziausia AEI dalis Pramonés sektoriuje, kur AEI dalis sudaro 26 proc.

Vertinant gamybos infrastruktiiros efektyvuma:
e Geriausias NES ir GES santykis taip pat yra centralizuoto Sildymo segmente (100 proc.).

e Zemiausias efektyvumas Namy iikiy segmente (vertinama, kad ~50 proc. biomasés katily yra neefektyviis?).

Sildymo pasiiilos efektyvumo rodikliai (2020 m.)

12 110% -
23,3 TwWh 10,2 —100% 23,3 Twh
10 i) CSTS; 10,2
S 9%
8 = 80% Namy tkiai; 7,7
5,8 < 70% .
ey 1 (1]
6 2] B[A
E E 60% 5l c
4 74% S s0% Paslaugos; 2,0
9 2 0% ‘
g 09, Pramong; 5‘
(]
) . . , 20%
Namy tkiai  Paslaugos Pramoné CSTS 85% 90% 95% 100% 105%
mAEl mIK Efektyvumas (NES/GES)

Kadangi reik§mingg $ildymo sektoriaus kuro strukttiros dalj sudaro gamtinés dujos (2020 m. — 29 proc.) ir stabiliai
auganti elektros dalis (2020 m. — 5 proc.), nustatant $ildymo sektoriaus efektyvumo didinimo uZdavinius, svarbu
jvertinti labiausiai tikétinus dujy ir elektros sektoriy raidos scenarijus.

Illgalaikiai Lietuvos dujy sektoriaus raidos scenarijai néra iSsamiai modeliuojami strateginiuose planavimo
dokumentuose. Europos dujy perdavimo sistemos operatoriy tinklo (ENTSOG) skelbiamos dujy perdavimo sistemos
vystymo gairés® projektuoja tris principinius dujy perdavimo sistemos konfigiiracijos scenarijus:

e Metano scenarijus (kartu su CCUS* technologija).

e Metano ir vandenilio miSinio scenarijus (kartu su CCUS technologija).

¢ Vandenilio scenarijus.

Vertinama, kad 2050 m. dujy sektoriaus konfigiiracija atitiks tarpinj dujy sektoriaus vystymosi scenarijy, t.y.
gamtinés dujos bus maiSomos su atsinaujinan¢iomis dujomis (proporcija 20/80), o likusioms SESD emisijoms valdyti
bus naudojama CCUS technologija.

2 Naudingo veikimo koeficientas (NVK) ~77 proc.
3 https://www.entsog.eu/entsog-roadmap-2050
4 Anglies dioksido surinkimas, panaudojimas ir saugojimas (angl. Carbon Capture, Utilization, and Storage).
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Apibendrinant Lietuvos elektros sektoriui keliamus ilgalaikius tikslus galima konstatuoti, kad pagrindinis 2050 m.
siekis— Lietuvoje vartoti tik vieting, i§ AEI pagaminta, elektros energija. Baziniu scenarijumi vertinama, kad §is
strateginis tikslas elektros energijos sektoriuje bus pasiektas, t.y. 2050 m. 100 proc. Silumos sektoriuje sunaudojamos

elektros energijos bus pagaminta Lietuvoje, naudojant AEI.

Atsizvelgiant j $ildymo sektoriui nustatytus tikslus, labiausiai tikétinus susijusiy sektoriy raidos scenarijus ir esamos
situacijos analize formuojamos §ios, prioritetinés pasiiilos efektyvumo didinimo kryptys.

Sildymo pasiiilos efektyvumo didinimo kryptys (suvestiné)

Efektyvumo rodikliai (2020) Efektyvumo didinimo kryptys (2050)
Sektorius Infrastruktiiros Kuro . . Susije
efektyvumas tvarumas LTI SRS sektoriai
e Racionali plétra
) e Gamybos struktiiros optimizavimas
Centralizuotas . . o . .
sildymas aukstas aukstas e Tiekimo nuostoliy mazinimas
(transformacija j 4G tinkla)
o Atliekinés Silumos integracija
e Iskastinio kieto ir skysto kuro vartojimo o AEI dalis
_ eliminavimas elektros
Pﬁ?emral'zumas p Vidutini e Gamtiniy dujy vartojimo eliminavimas gamybos
Is\1] n};me_lls(l— ; emas autinis e Neefektyviy biokuro gamybos 3altiniy struktiroje
A e eliminavimas (100 proc.)
¢ Biokuro vartojimo ribojimas e AFEI dalis
) o ISkastinio kieto ir skysto kuro vartojimo dujy tinkle
Decentralizuotas o o eliminavimas (80 proc.)
Sildymas - . Vidutinis Vidutinis e Gamtiniy dujy vartojimo eliminavimas
Paslaugy sektorius . - -
¢ Biokuro vartojimo ribojimas
) o Iskastinio kieto ir skysto kuro vartojimo
Decentralizuotas eliminavimas
Sildymas - Vidutinis Zemas - . .
. ) e Gamtiniy dujy vartojimo maznimas
Pramonés sektorius L
e CCUS technologijos diegimas

Saltinis: Studijos autoriai

Igyvendinus efektyvumo didinimo uzduotis, 2050 m., Sildymo sektoriuje nebelikty santykinai tarSaus kuro ir Zemo
efektyvumo pasiiilos t.y. pasitila i$ kvadrato D migruoty j kvadratg A.

2020NES - 23.3TWh

2050NES - 22,1 TWh

_15 ;..é.s.l..l..l....— AEI d-ulos- ...............
- AFI dujos; 0,1 —~il ; 1.7 ; SS: 7.4
E 5 Biokuras: 99 —— 1 1 | Al Biokuras; 9.8 AL
E o g AS:;0.7
= 25 G?_lmtlmes | ] . Gamtinas
ﬁ dujos; 6.7 B Atliekos; 0.6 dujos: 0.4 B
oW
§ 45 Biokuras (nk.); 2,2 D D|C |\ Atliekos; 2.1
g 4
| / ISK: 0.9
g
= 65 : \

M Anglis; 1.2
M IKK: 0.3
85
75% 80% 85% 90% 95% 100% 75% 80% 85% 90% 95% 100%

K2.Infrastruktiros efektyvumas (NVK)

K2.Infrastruktiros efektyvumas (NVK)
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Apibendrinant, baziniu scenarijumi:

e Eliminuojamas iskastinio kieto ir skysto kuro vartojimas (2,5 TWh 2020 m.).

e ReikSmingai (nuo 6,7 TWh iki 0,4 TWh) sumazinamas gamtiniy dujy vartojimas (tiek dél dujy vartojimo
mazinimo, tiek dél dujy sektoriaus transformacijos).

¢ FEliminuojami neefektyviis biokuro gamybos $altiniai (2,3 TWh 2020 m.).

e Dél Silumos siurbliy plétros ir atliekinés Silumos integracijos, beveik 7 kartus (nuo 0,8 TWh iki 5,9 TWh)

padidéja aplinkos energijos dalis.

Bazinio scenarijaus 2050 m. gamybos struktiiros pokytis pagal sektorius atskleidziamas lentel¢je Zemiau.

2050 m. gamybos struktiiros pokytis (suvestiné)

Kuras NES 2020 Pokytis NES 2050 =
IS viso Namy oikiai | Paslaugos | Pramoné CSTS
Anglis 1.221 -1.221 - - - - -
Kietas kuras 347 -347 - - - - -
Naftos produktai 904 -904 - - - - -
Gamtinés dujos 6.743 -6.328 415 - - 415 -
IS viso IK 9.214 -8.799 415 = = 415 =
AEI dujos 96 +1.600 1.697 - 38 1.659 -
Biokuras 9.933 -170 9.762 2.164 335 2.318 4.945
Biokuras (n.k.) 2.232 -2.232 - - - - -
Atliekos 597 +1.473 2.070 - - 825 1.245
Atliekiné $iluma 89 +350 441 - - - 441
Saulés kolektoriai - +251 251 251
Elektra (SS) 419 +2.122 2.541 1.439 367 133 602
Aplinka (3S) 712 +4.157 4.869 2.446 624 227 1572
IS viso AEI 14.079 +7.552 21.631 6.049 1.364 5.162 9.056
IS VISO 23.292 -1.247 22.046 6.049 1.364 5.577 9.056
Gamybos struktiiros pokytis sudaryty salygas pasiekti §iuos 2050 m. Sildymo pasiilos rodiklius.
Sildymo pasiiilos efektyvumo rodikliai (2050 m.)
12 110% T ..
o 22,1 TWh 01 % 100% Namy tikiai; 6,0 Q CSTS: 8.1
S 90%
° 6,0 %J/ goge Pramone; Paslaugos; 1,4
< ' 5,6 5,6
=6 ' 2 70%
F 7% p— % 50% B|A
‘ S 50% Dl cC
2 24 S 0%
>
] - X 30% 22,1 TWh
Namy tkiai Paslaugos  Pramoné CSTS 20% |
85% 90% 95% 100% 105%
EAEl =K

Efektyvumas (NES/GES)
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Kaip galima pastebéti, 2050 m..:

e  Sektoriy, naudojanéiy 3ildymo energija patalpoms $ildyti (Namy tikiai, Paslaugy sektorius ir CSTS), kuro
struktiiroje dominuoja AEI kuro $altiniai, o pasiiila yra santykinai auksto efektyvumo ir tvaraus kuro zonoje
(kvadratas A).

e Pramonés sektoriaus pasitila, dél santykinai maZzesnio Silumos siurbliy technologijos panaudojimo, yra
mazesnio efektyvumo zonoje (kvadratas B).

o Kadangi didzioji dalis Pramonés sektoriaus Sildymo energijos vartojama ne patalpy Sildymui, o gamybiniams
procesams®, prognozuojama, kad ~11 proc. sektoriaus kuro struktiiros sudarys iSkastinis kuras, o likusioms
SESD emisijoms valdyti bus naudojama CCUS technologija.

Si gilumos gamybos struktiiros transformacija leisty daugiau nei 4 kartus sumazinti CO, emisijas.

CO; emisijy pokytis (2020-2050 m.)

2020 CO, emisijos - 2.636 ktCO, 2050 CO, emisijos - 578 ktCO,

N M N i il - iR B A i e L PR R

= 5 Gamfines dui
amtinés dujos; |
g . VSN S I SR N N A | AL
= 1]
i Gamtinés
= 25 : : : dujos: 91
5 OS5,

5 B Atliekos; 152 Bl A K
2 35
g s D D
= IKK; 147 ; -
é 45 ISK: 278 Atliekos; 487
e
=]
= 55
E Anglis; 524
v 65

75

75% 80% 85% 90% 05% 100% 75% 80% 85% 90% 95% 100%
K2.Infrastruktiiros efektyvumas (NVK) K2.Infrastruktiiros efektyvumas (NVK)

Baziniu scenarijumi, pilnai realizavus Studijoje nustatytas Sildymo efektyvumo didinimo galimybes, biity pasiekti
zemiau nurodyti rodikliai.

Prognozuojami sildymo sektoriaus rodikliai 2050 m.

Sektorius Tikslas 2050 Siektini rodikliai Bazm;g;iclflr;:iruaus
T1. GES intensyvumo sumazé&jimas 18,8 TWh 22,8 TWh

Silumos T2. IV)ES intenyyumo sumazéjimas 20,6 TWh 24,5 TWh

sektorius T3. SESD emisijos 0 ktCO; 578 ktCO,
T4. AEI dalis CST sektoriuje 100 proc. 100%
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje 90 proc. 97%

Kaip galima pastebéti, baziniu scenarijumi, tiksly T1 ir T2 siektini rodikliai (GES 18,8 TWh ir PES 20,6 TWh) néra
pasiekiamas pilnai. Siam rodikliui didZiausig jtakg daro $ildymo paklausos efektyvumo didinimo priemonés. Tam,
kad rodiklis baity pasiektas, Ilgalaikéje renovacijos strategijoje (IRS) suplanuotos paklausos efektyvumo didinimo
priemonés turéty bati jgyvendintos pilna apimtimi.

5 Gamybiniam procesui gali biiti svarbi konkreti kuro rii$is pvz., kai procesui reikalinga tam tikra $ilumos temperatiira arba specifinis, degimo
metu susikuriantis cheminis elementas.
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Taip pat, svarbu atkreipti démesj, kad nors tiksly T1 ir T2 siektini rodikliai néra pasiekti pilnai, jy 2050 m. struktiiroje
reikSmingai padidéja aplinkos energijos dalis.

Svarbu: Baziniu scenarijumi pirminés energijos suvartojimo (PES) ir galutinés energijos suvartojimo (GES)
2050 m. struktiroje reikSmingg dalj (~7,5 TWh, 30 proc.) sudaro silumos siurbliais gaminama $ilumos energija.
Siam $ilumos energijos kiekiui pagaminti naudojama elektros energija sudaro ~1/3 dalj (~2,5 TWh).

Tikslo T3 siektinas rodiklis (0 ktCO2 emisijos) néra pasiekiamas pilnai. Likusiy emisijy dalj sudaro:

e Emisijos i§ atlieky deginimo jrenginiy (488 ktCO2/metai). Emisijy Saltinis — trys didelés galios ir
ekonominio pajégumo jrenginiai dalyvaujantys ATL sistemoje. Atitinkamai, vertinama, kad esant
tinkamoms finansinéms paskatoms (aukstai ATL kainai) likusi emisijy Zala gali biiti valdoma CCUS
technologijos pagalba. Didéjant AEI daliai atlieky struktiiroje poreikis CCUS technologijai proporcingai
mazety.

e FEmisijos i§ gamtiniy dujy (91 ktCO2/metai). Emisijy Saltinis — Pramonés sektorius, kuris baziniu
scenarijumi prognozuojama vartos ~2 TWh mazo CO; pédsako dujy miSinio, kurio 20 proc. sudarys
gamtinés dujos. Kaip ir atlieky deginimo jrenginiy atveju, vertinama, kad esant tinkamoms finansinéms
paskatoms (aukstai ATL kainai) didZioji likusiy emisijy Zalos dalis gali biiti valdoma CCUS technologijos
pagalba.

Baziniu scenarijumi, likusiy tiksly (T4 ir T5) rodikliai pasiekiami pilnai.

1.2. Efektyvaus vésinimo galimybiy vertinimo rezultatai

Atsizvelgiant | ilgalaikius strateginius energetikos sektoriaus tikslus, vésinimo sektoriui nustatomi zemiau nurodyti
tikslai ir siektini rodikliai:
Vésinimo sektoriaus tikslai 2050 m.

Sektorius Tikslas Siektini rodikliai (2050)

T1. GES intensyvumo sumazéjimas -

T2. PES intensyvumo sumazéjimas -

Veésinimo

. T3. SESD emisijos 0 ktCO;
sektorius -
T4. AEI dalis CST sektoriuje 100 proc.
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje 100 proc.

Vésinimo sektorius yra besiformuojantis ir sudaro nereikSminga energetikos sektoriaus dalj. Atitinkamai, tikslai
mazinti GES ir PES rodiklius, lyginant su 2017 m. lygiu néra nustatomi.

Kaip ir sildymo sektoriui, vésinimo energijos vartojimo efektyvumo sric¢iai formuojami trys pagrindiniai lukesciai:
e Racionalus vartojimas: pagrindiné priemoné GES intensyvumo valdymui.
e Efektyvi infrastruktiira: pagrindiné priemoné PES intensyvumo valdymui.
e  Tvari kuro struktiira: pagrindiné priemoné SESD emisijy valdymui.

Kaip ir Sildymo vertinimo atveju, energijos tiekimo grandinés aspektu Sie ltikes¢iai grupuojami j dvi grupes: vésinimo
paklausos efektyvumo ir vésinimo pasitilos efektyvumo didinima.
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Vésinimo paklausos efektyvumo didinimo potencialas

Vertinama, kad 2020 m. vésinimo paklausa (NES) sudaré 0,6 TWh. Skirtingai nuo $ildymo sektoriaus, kur Siluma
Saltuoju mety laikotarpiu yra biitina paslauga baziniams Zmoniy poreikiams tenkinti, vésuma esamoje klimatinéje
zonoje vis dar néra butina paslauga. Tai patvirtina ir vertinimas, kad reikSminga vésumos poreikio dalis néra
tenkinama. Vertinama, kad Paslaugy sektoriuje faktinis vésumos vartojimas sudaro 10 proc., 0 Namy tkiuose — tik
1 proc. vésumos poreikio.

Biitent vésumo poreikio tenkinimo lygio pokytis sudaro reikSmingiausig prognozuojamos vésumos paklausos
pokyc¢io dalj. Bazinis vésinimo paklausos prognozés scenarijus vertina, kad vésinimo paklausa 2050 m. didés ~5
kartus (nuo 0,6 TWh 2020 m. iki 3,4 TWh 2050 m.).

Vésinimo paklausos pokycio prognozé 2020-2050 m. (bazinis scenarijus), NES, TWh

4.000

+1.281 +43 3.449
3.500 -

-48
3.000 -

2.500 1 +871

= 2.000 A
O

1 lOOO | 648 - - 8

500 -

0
Paklausa Pastaty Pastaty Klimato Poreikio Pramonés  Pramonés Paklausa
2020 statyba griovimas kaita tenkinimas  augimas  efektyvumas 2050

Vésinimo pasiilos efektyvumo didinimo potencialas

Kaip aprasyta auksciau, ilgalaikiai strateginiai energetikos sektoriaus tikslais formuoja dvi pagrindines kryptis
Sildymo pasitlos efektyvumo didinimui:

e Efektyvi infrastruktiira: pagrindiné priemoné PES intensyvumo valdymui.

e Tvari kuro struktiira: pagrindiné priemoné SESD emisijy valdymui.

Esamos vésinimo pasiiilos struktiiros analizé atskleidzia, kad:
e Vésuma yra gaminama decentralizuotai, naudojant auksto efektyvumo technologija (Silumos siurblius).

e Naudojamos technologijos 2050 nekurs SESD emisijy ir sudarys 100 proc. AEI dalj gamybos struktiiroje
(labiausiai tikétinu elektros sektoriaus raidos scenarijumi).

Atsizvelgiant j vésinimo sektoriui nustatytus tikslus, labiausiai tikétinus susijusiy sektoriy raidos scenarijus ir esamos
situacijos analiz¢ formuojamos §ios, prioritetinés, pasiiilos efektyvumo didinimo kryptys.
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Pasiiilos efektyvumo uzdaviniy suvestiné

Efektyvumo rodikliai 2020 Efektyvumo didinimo kryptys (2050)
Sektorius Infrastruktiiros Kuro ‘e . . o
Vésinimo sektorius Susije sektoriai
efektyvumas tvarumas
Centralizuotas vésinimas e Racionali plétra, didinant

e AEI dalis elektros

gamybos struktiiroje
Decentralizuotas y . 6 ¢ AEI dalies iSlaikymas (100 proc.)
vésinimas Aukstas Aukstas gamybos struktiiroje

gamybos efektyvuma

Igyvendinus suplanuotas efektyvumo didinimo uzduotis, 2050 m. galima prognozuoti Zemiau nurodytus vésumos
sektoriaus rodiklius.

Vésinimo paklausa ir pasiila, NES 2050 m.

5.000 0.6 TWh 5.000 3,4 TWh
4.500 4.500
4.000 4000 | -oooe- ; — ,
3.500 3500 | 1 332 | 1.744 |
3.000 3000 | | ! :
< = 1 | 1 1
< 2,500 = 2,500 ! . 12132 !
(O 1 IR , — : : 1 |
2.000 E 2178 o : 2.000 : :
1500 | : ) 1764, 1500 | :
1.000 ! : i - i 406 1.000 1 595 : 401
500 i ! ! . 500
) : ' _100% (100% -
Namy tkiai Paslaugos Pramoné Namy tkiai Paslaugos Pramoné
® Vartojimas (AEI) cCrPoreikis ® Vartojimas (AEI) CrPoreikis

Kaip galima pastebéti, baziniu scenarijumi:
e Didéja vésumos energijos poreikis (nuo 5,1 iki 9,1 TWh);

e ReikSmingai didéja poreikio tenkinimo lygis (nuo 13 iki 38 proc.) ir atitinkamai — vésinimo paklausa (nuo
0,6 iki 3,4 TWh);

e Gamybos struktiiroje i§laikoma 100 proc. AEI dalis.
Papildomai buvo atliktas centralizuoto vésumos tickimo potencialo vertinimas (daugiau informacijos 9.4.2 skyriuje),

kurio metu identifikuotas preliminarus centralizuoto vésumos tiekimo potencialas Vilniaus ir Kauno miestuose
sudaro iki 1 TWh. Prognozuojami vésinimo sektoriaus bazinio scenarijaus 2050 m. rodikliai pateikiami Zemiau.

Prognozuojami vésinimo sektoriaus rodikliai 2050 m.

. . Siektini rodikliai Bazinio scenarijaus

Sektorius Tikslas 2050 el

T1. GES intensyvumo sumazéjimas Nenustatyti 3,4 TWh

o T2. PES intensyvumo sumazéjimas Nenustatyti 3,4 TWh

Vesinimo T3. SESD emisijos 0 kt CO, 0 kt CO,
sektorius .

T4. AEI dalis CST sektoriuje 100 proc. 100 proc.

T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje 100 proc. 100 proc.

Baziniu scenarijumi, visy nustatyty tiksly (T3-T5) rodikliai pasiekiami pilnai.

6 Labiausiai tikétinu elektros sektoriaus raidos scenarijumi
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2. STUDIJOS KONTEKSTAS IR TIKSLAI

Energijos vartojimo efektyvumas vienas svarbiausiy Lietuvos ilgalaikiy strateginiy tiksly energetikos sektoriuje,
siekiant:

e Gerinti valstybés gyventojy finansing buklg;
o Didinti verslo konkurencinguma;
e Mazinti iSmetamy $iltnamio efekta sukelianciy dujy kieki;
e  Gerinti aplinkos oro kokybe (mazinant aplinkos oro terSaly kiekj).
Siekiama, kad energijos vartojimo efektyvumo didinimas ir atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimas tapty

kasdiene kiekvieno buitinio vartotojo, verslo ar pramonés, jsigyjancios elektra, dujas, biokura ar kita kura arba
zaliavas, veiklos dalimi.

Energijos vartojimo efektyvumo didinimo siekis yra jtvirtintas Nacionalinéje Lietuvos energetinés nepriklausomybés
strategijoje’ (toliau — NENS) ir kituose nacionalinio lygmens strateginiuose dokumentuose, reglamentuojanciuose
Lietuvos energetinio efektyvumo ar atsinaujinancios energetikos tikslus.

Atsizvelgiant ] tai, kad Sildymo ir vésinimo sektorius yra svarbiausias galutinés energijos vartojimo sektorius ES
lygiu (suvartojantis ~50 proc. visos ES energijos paklausos), o 80 proc. $ios energijos suvartojama pastatuose,
Direktyvos 2012/27/ES (toliau — EVED) 14 straipsnyje reikalaujama, kad kiekviena valstybé nar¢ atlikty ir pateikty
Komisijai i§samy efektyvaus Sildymo ir vésinimo galimybiy vertinima.

Be to, pagal EVED VIII prieda, j iSsamy nacionalinj efektyvaus Silumos ir vésumos tiekimo potencialo vertinima
reikalinga jtraukti visos Salies teritorijos zemélapj, kuriame biity pavaizduoti Silumos ir vésumos paklausos Saltiniai
ir infrastruktara (toliau — Silumos ir vésumos zemélapis).

Silumos ir vésumos Zemélapis kaip jrankis rengiamas ne §ios Studijos apimtyje, ta¢iau numatyta, kad Studijos eigoje
sukauptas duomeny rinkinys sudarys pagrindg formuojant interaktyvaus Zemélapio duomeny baze.
Atitinkamai, nustatomi Sie pagrindiniai Studijos tikslai:

1. Atlikti issamy Lietuvos efektyvaus §ildymo ir vésinimo galimybiy vertinima.

2. Surinkti ir (arba) sukurti duomenis reikalingus interaktyvaus Silumos ir vésumos zemélapio parengimui.

1 paveikslas. Studijos tikslai

Studija
Tikslas 1 Tikslas 2
Efektyvaus Sildymo ir vésinimo | < > Duomeny rinkinio
galimybiy vertinimas Zemélapiui parengimas

Saltinis: Studijos autoriai

7 Patvirtinta Lietuvos Respublikos Seimo 2018 m. birZelio 21 d. nutarimu Nr. XIII-1288 ,,Dél Nacionalinés energetinés nepriklausomybés
strategijos patvirtinimo*
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Efektyvaus Sildymo ir vésinimo galimybiy vertinimas

Studijos struktiira, tiek kiek racionalu, atitinka rekomenduojamg vertinimo struktiirg nustatyta Komisijos
Rekomendacijoje dél Sildymo ir vésinimo efektyvumo potencialo i§samaus vertinimo turinio pagal EVED 14
straipsnj (toliau — Rekomendacija)®.

Pagrindiniai i§samaus Lietuvos efektyvaus Sildymo ir vésinimo galimybiy vertinimo uzdaviniai:
1. [Ivertinti esama Sildymo ir vésinimo paklausa (4 skyrius);
2. Atlikti ilgalaike $ildymo paklausos prognoze (5 skyrius);
3. Atlikti ilgalaike vésinimo paklausos prognoze (6 skyrius);
4. vertinti esamg $ildymo ir vésinimo pasitla (7 skyrius);
5

Atlikti efektyvaus Sildymo galimybiy vertinima, siekiant nustatyti optimalius §ildymo paklausos tenkinimo
sprendimus (8 skyrius);

6. Atlikti efektyvaus vésinimo galimybiy vertinimg, siekiant nustatyti optimalius vésinimo paklausos tenkinimo
sprendimus (9 skyrius);

7. Atlikti politikos priemoniy analiz¢ siekiant identifikuoti poreikj tikslinti esamas ar diegti naujas politikos
priemones tam, kad sudaryti prielaidas optimaliy paklausos tenkinimo sprendimy jgyvendinimui
(10 skyrius).

Kiekvieno skyriaus pradzioje pateikiama konkreciam uzdaviniui taikytiny, esminiy Rekomendacijos nuostaty
suvestine.

Duomeny rinkinio Silumos ir vésumos Zemélapiui parengimas

Pagal EVED VIII prieda S3alies teritorijos zemélapyje reikalinga pavaizduoti (saugant neskelbting
informacijg) Silumos ir vésumos paklausos Saltinius ir tiekimo infrastruktiira, nurodant erdvinj aspekta, kad biity
galima nustatyti sinergijos galimybes. Visa informacija turéty bati atvaizduojama atskirais sluoksniais iSskiriant
geografines ir sistemos ribas, energijos gamyba ir energijos vartojima.

Nors $ios Studijos apimtyje Zemélapis, kaip jrankis néra rengiamas, ta¢iau dalis zemélapio informacijos tiesiogiai
naudojama efektyvaus Sildymo ir vésinimo galimybiy vertinimo eigoje, pvz., geografinés pastaty koordinatés
naudojamos kasty-naudos analizés metu, siekiant identifikuoti centralizuoty Sildymo tiekimo sistemy plétros
potencialg. Atitinkamai Zemélapiui skirto duomeny rinkinio parengimas laikomas neatsiejama Silumos ir vésumos
efektyvumo didinimo galimybiy bei vartotojy ir potencialiy tiekéjy sinergijos vertinimo proceso dalimi.

Atsizvelgiant j reikalavimus taikytinus interaktyvaus Silumos ir vésumos Zemélapio duomeny rinkiniui, priimtas
sprendimas duomeny rinkinj formuoti Nekilnojamojo turto registro (toliau — NTR) pagrindu, kaupiant reikalingus
pozymius ir duomenis kiekvieno pastato lygmeniu.

8 Komisijos Rekomendacija (ES) 2019/1659 2019 m. rugséjo 25 d. dél §ildymo ir vésinimo efektyvumo potencialo i§samaus vertinimo
turinio pagal Direktyvos 2012/27/ES 14 straipsnj

24



vilnius |
economics

TES

3. STUDIJOS RIBOS IR ESMINIAI PARAMETRAI

Studijos ribos

Pagal EVED VIII priedo 1 punktg valstybés narés privalo pateikti galutinés energijos suvartojimo (GES) duomenis
apie Sildyma ir vésinimg biisto, paslaugy ir pramonés sektoriuose bei visuose kituose sektoriuose, kiekviename i$
kuriy suvartojamas kiekis sudaro daugiau kaip 5 proc. visos $alies naudingojo $ildymo ir vésinimo paklausos (NES).

Siekiant identifikuoti sektoriy Sildymo ir vésinimo paklausos apimtis atlikome 2020 m. Lietuvos kuro ir energijos
balanso (toliau — Energijos balansas) analiz¢. Energijos balansas yra pagrindinis ES $aliy nariy energijos vartojimo
duomeny statistinis $altinis, atskleidziantis informacija apie Salies energijos istekliy ir energijos rasiy gavimo
Saltinius bei vartojimg.

Energijos balanso duomenimis energinéms reikméms® 2020 m. Lietuvoje i§ viso suvartota 62,1 TWh galutinés
energijos.

1 lentele. 2020 m. Lietuvos GES, GWh

Sektorius CST Dujos Elektra AEI kuras Aplml_<_o S e IS viso
energija kuras

Namy ikiai 4.889 2.028 3.045 5.357 323 1.033 16.675
Paslaugos 1.836 807 3.301 414 16 324 6.699
Pramoné 1.793 3.178 3.504 1.443 10 1.393 11.413
Transportas - 333 72 1.197 - 23.872 25.473
Zemés ikis 40 236 195 200 1 650 1.322
Statyba 16 198 147 26 - 117 504
Zvejyba - - 2 - - 8 10
IS viso 8.575 6.780 10.355 8.636 351 27.398 62.096

Saltinis: Statistikos departamentas

Miisy vertinimu® 2020 m. Lietuvos NES sudaré 58,5 TWh.

2 lentele. 2020 m. Lietuvos NES, GWh
Sektorius CST Dujos Elektra AEI kuras ﬁr?élrrgi(joe: Isﬁisrgrsns IS viso
Namy iikiai 4.889 1.844 3.045 4.464 339 908 15.489
Paslaugos 1.836 734 3.301 376 388 273 6.908
Pramoné 1.793 2.890 3.594 1.312 317 1.267 11.172
Transportas - 302 72 1.088 6 21.702 23.170
Zemés iikis 40 215 195 182 17 591 1.239
Statyba 16 180 147 23 12 107 485
Zvejyba - - 2 - 0 7 10
I8 viso 8.575 6.164 10.355 7.445 1.079 24.854 58.473

Saltinis: Studijos autoriai

Lyginant GES su NES svarbu atkreipti démesj j:

e CST atveju GES lygi NES, nes vertinama, kad visa vartotojui namo jvade patiekta $iluminé energija
panaudojama patalpoms Sildyti (nuostoliai namo vidiniuose tinkluose yra nereikSmingi);

e Aplinkos energijos atveju apskaic¢iuojamos papildomos NES pagal elektros energijos suvartojimg patalpy
Sildymui ir vésinimui, vertinant, kad naudojami Silumos siurbliai su COP 2,7 efektyvumu.

% Nejtraukiant kuro suvartojimo 7aliavai ir energijos transformacijai.

10 Energijos balanses pateikiama informacija apie galutines energijos sgnaudas (GES). Detalesné informacija apie naudingos energijos
sgnaudas (NES) skai¢iavimus pateikiama 2.1 priede.
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Miisy vertinimu®! 2020 m. NES §ildymui ir vésinimui sudaré 25,6 TWh.

3 lentelé. 2020 m. Lietuvos NES Sildymui ir vésinimui, GWh

NES ne Sildymui ir vésinimui N .
- ow _ e SL mul 1Ir
Sektorius NES i§ viso Elektra Transporto Kita v ésini)llnui
kuras

Namy tikiai 15.489 -2.966 - -184 12.339 48%
Paslaugos 6.908 -3.072 - - 3.836 15%
Pramoné 11.172 -3.407 - - 7.765 30%
Transportas 23.170 -69 -22.790 - 312 1%
Zemés {ikis 1.239 -186 - - 1.053 4%
Statyba 485 -139 - - 346 1%
Zvejyba 10 -2 - - 8 0%
I8 viso 58.473 -9.841 -22.790 -424 25.659 100%

Saltinis: Statistikos departamentas, Studijos autoriai

Vertinant atskiry sektoriy NES §ildymui ir vésinimui apimtis galima pastebéti, kad 2020 m.:
e Namy tkiai vartojo 48,1 proc. bendro NES §ildymui ir vésinimui;
e Paslaugy sektorius vartojo 15,0 proc. bendro NES Sildymui ir vésinimui;
e Pramonés sektorius vartojo 30,3 proc. bendro NES §ildymui ir vésinimui;

e Visi kiti sektoriai vartojo maziau nei po 5 proc. bendro NES Sildymui ir vésinimui.

Atitinkamai, Studijos apimtyje vertinami Sie sektoriai vartojantys >5 proc. bendro NES $ildymui ir vésinimui:
1. Namy tkiai: patalpy Sildymas ir vésinimas;
2. Paslaugy sektorius: patalpy Sildymas ir vésinimas bei Siluma ir vésuma procesams;

3. Pramonés sektorius: patalpy Sildymas ir vésinimas bei Siluma ir vésuma procesams.

2 paveikslas. Studijos ribos

=

WED WES WD

Kita

Kita

Studijos
apimitis Patalpy Sildymas Fatalpy Sldymas Patalpy Sildymas
Patalpa) vesinimas Siluma procesams Patalpy vesinimas
Patalp) vesinimas Siluma procesams
Vasuma procesams Wesuma pr Vesuma procesams
Apsviclimas Apsviclimas Apsviatimas Kuras transporiui
Néra Elekira prietasams Elekira priclasams! Elektra prietaizams Elekfra prictaisams
Studijos
apimtyje Kita Elekira procesams Elekira procesams Elektra procesams

Kita

Saltinis: Studijos autoriai

1 Detalesné informacija pateikiama 2.1 priede.
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Esminiai Studijos parametrai
Esminiai Studijos parametrai svarbiis tinkamam Studijos rezultaty interpretavimui ir tolimesniy sprendimy
priémimui:

a) Sildymo ir vésinimo sgvokos;

b) Energijos tipai pagal apskaitos taska;

¢) Vertinimo laikotarpiai.

a) Sildymo ir vésinimo savoka

Studijos apimtyje vertinama energija, reikalinga $ildymui ir vésinimui.

e Sildymas — tai §ilumos patiekimas j uzdara erdve (ar procesa), siekiant padidinti arba palaikyti patalpos ar
proceso temperatira. Sildymo sistemos tiekiamos temperatiiros skirtumas nuo patalpos (ar proceso)
temperatiiros uztikrina §ilumos perdavima. Silumos kiekis, perduotas j patalpa (ar procesa), yra laikomas
patiekta Siluma.

e Vésinimas — tai Silumos i§traukimas i uzdaros erdvés (ar proceso), siekiant sumazinti arba palaikyti patalpos
(ar proceso) temperatiirg tam tikrame taske. Vésinimo sistemos temperatiiros skirtumas nuo patalpos (ar
proceso) temperatiiros uztikrina §ilumos istraukima. Silumos kiekis, istrauktas i§ patalpos (ar proceso), yra
laikomas patickta vésuma.

Sildymo ir vésinimo principy iliustracija pateikiama paveiksle Zemiau (rodyklés vaizduoja Silumos patiekima j ir
iStraukimg i§ patalpos).

3 paveikslas. Sildymo ir vésinimo principai

Temperatiros

skale

e e e e o e

SILDYMO SISTEMA

Sildymas
Patalpa (procesas)

Putalpa (procesas) : o
WV ésinimas

VESINIMO SISTEMA

Saltinis: EK uzsakymu atlikta studija®

12 Studija ,,Renewable Cooling under the Revised Renewable Energy Directive ENER/C1/2018-493¢
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b) Energijos tipai pagal apskaitos taska

Silumai ir vésumai patiekti reikalinga energija skirstoma j keturis pagrindinius tipus pagal apskaitos taska:

e Pirminé energija — gamtiniy iStekliy energija: organiniame kure (naftoje, durpése, biomaséje ir pan.) sukaupta
energija, branduoliné (atoming) energija, vandens potenciné energija, véjo, saulés, geoterminé, cheminiy
procesy energija.

e Antriné energija — pirminé energija, transformuota gamybos jrenginiuose ir paruosta perdavimui vartotojams
(elektros energija, skystas kuras, centralizuotai tiekiama Siluma ir kt.).

e Galutiné energija — energija pateikta pramonés, statybos, Zemés tikio, kity ekonominés veiklos rasiy jmoniy
galutiniams vartotojams ir namy tikiams.

o Naudingoji energija — visa galutiniams vartotojams reikalinga $ilumos ir vésumos energija po visy energijos
transformavimo etapy Sildymo ir vésinimo sistemose (jrangoje).

4 paveikslas. Energijos tipai pagal apskaitos taskq

Pirmineé Antriné Galuting Naudingoji
energija energija energija energija

Irangos nuostoliai

Perdavimo ir skirstvmo
nuostoliai

Transformacijos
nuostoliai

Saltinis: Our World In Data'®
Pagrindiniai Studijos rezultatai pateikiami vertinant galutinés energijos suvartojima (GES) ir naudingosios energijos
suvartojima (NES).

Siekiant tinkamai interpretuoti Studijos rezultatus, svarbu suprasti praktinius GES ir NES skirtumus. Lentel¢je
Zemiau pateiktame pavyzdyje dvejuose identiSkuose daugiabuciuose, suvartojanciuose vienoda kiekj pirminés
energijos (kuro) ir turinéiy vienodg naudingosios energijos paklausa, galutinés energijos kiekis skirsis dél gamybos
Saltinio tipo:

e CST valdomo katilo atveju galutinés energijos kiekis atitiks j pastata patiektos energijos kiekj;

e Individualaus katilo atveju galutinés energijos kiekis atitiks sunaudojamo kuro kiekj.

4 lentele. GES ir NES apskaiciavimo pavyzdys

Gamybos Saltinis Pirminé energija Galutiné energija Naudingoji energija
CST valdomas biokuro katilas 107,5 100,0 100,0
Individualus biokuro katilas 107,5 107,5 100,0

Saltinis: Studijos autoriai

13 Projektas ,,Our World In Data*: https://ourworldindata.org/
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Taip pat svarbu pastebéti, kad Silumai ir vésumai patiekti reikalinga energija, analizuojama Studijos apimtyje,
neapima kuro suvartojimo zaliavai (pvz., dujy naudojimas traSy gamybai) ir energijos transformacijai ($ilumos ir
elektros gamybai).

¢) Vertinimo laikotarpiai

Atsizvelgiant | EVED nuostatas, vertinimas turi apimti:

1. Duomenis apie dabartinj $ilumos ir vésumos kiekj, tickiama galutinio suvartojimo sektoriams (Esama
paklausa);

2. Duomenis apie ankstesne energijos i$ atliekinés Silumos ar vésumos dalj per pastaruosius penkerius metus
(Praéjusiy laikotarpiy paklausa);

3. Prognozuojamos Silumos ir vésumos energijos paklausos tendencijas per ateinancius 30 mety
(Prognozuojama buisimy laikotarpiy paklausa).

Taip pat galutinés Silumos ir vésumos energijos suvartojimas turéty buti pagrjstas tikra, pamatuota ir patikrinta
informacija, kaip numatyta Europos energetikos statistikoje ir nacionaliniuose Energijos ir kuro balansuose.

Studijos rengimo eigoje buvo paskelbti tik 2020 m. Lietuvos energijos ir kuro balanso duomenys. Kadangi Energijos
balanso duomenys yra vienas pagrindiniy kontrolés tasky atlickamiems skai¢iavimams, nustatyti $ie vertinimo
laikotarpiai:

1. Esama paklausa: 2020 m.
2. Praéjusiy laikotarpiy paklausa: 2015-2019 m.
3. Prognozuojama bisimy laikotarpiy paklausa: 2021-2050 m.
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4. SILDYMO IR VESINIMO PAKLAUSA

Rekomendacija 2.1.1. Pagal EVED VIII priedo 1 punkta valstybés narés privalo pateikti naujausius kiekybiskai
jvertintus galutinés energijos suvartojimo (GES) duomenis apie Sildyma ir vésinimg biisto, paslaugy ir pramonés
sektoriuose bei visuose kituose sektoriuose, kiekviename i$ kuriy suvartojamas kiekis sudaro daugiau kaip 5 proc.
visos $alies naudingojo Sildymo ir vésinimo paklausos. Valstybés narés turi taip pat jvertinti ir pranesti
naudingosios $ildymo energijos suvartojimo (NES) paklausa tuose sektoriuose. Kiekvieno sektoriaus GES ir NES
reikia pateikti GWh.

Miisy vertinimu, Studijos apimtyje nagrinéjamy sektoriy'* NES §ildymui ir vésinimui 2020 m. sudaré 23,9 TWh.

5 lentelé. 2020 m. Lietuvos NES ir GES Sildymui bei vésinimui, GWh

. Energijos balansas iS$ viso Sildymas ir vésinimas
Sektorius GES Y NES y NES
Namy tikiai 16.675 15.487 12.339
Paslaugos 6.699 6.895 3.836
Pramoné 11.413 11.172 7.765
IS viso 34.787 33.554 23.940

Saltinis: Statistikos departamentas, Studijos autoriai
Sis dydis sudaré ~41 proc. bendrojo 3alies 2020 m. NES™.

5 paveikslas. Studijos ribos, NES pjiaviu

WD wEm WD

Patalpy fildymas

wEN

Studijos
apimtis

Patalpy fildymas

Patalpy Sildyras

Siluma procesams

Fatalpy vesinimas FPatalpy vésinimas

=]

Fatalpy wesinimas SIUMAa procesa s

Patalpy wesinmmas

We&suma procesams Vgésuma procesams

WESUMa procesams

23,9 TWh 123 TWh IETWh 7.8 TWh
Néra
S-I.udijm ApEvietimas Apfvietimas Huras transpartui
I[]i]l]l-}'ji:" Elektra priefaisams Elektra prietaizams/ Elektra prietaisams Elzkira priefaisams
Kita Elektra procesams Elektra procesams Elekira procesams
Kita Kita Kita
34,6 TWh 32TWh 3,1 TWh 34TWh

58,5 TWh 15,5 TWh 0.9 TWh 11,2 TWh 249 TWh

Saltinis: Statistikos departamentas, Studijos autoriai

14 Vartojan¢iy daugiau nei 5 proc. bendro NES $ildymui ir vésinimui (Zr. 3 lentelg)
15 Didzigja dalj NES, nepatenkancio j Studijos apimtis, sudaré kuro transportui suvartojimas: 22,8 TWh arba 38 proc. NES (zr. 3 lentele)
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Atsizvelgiant | Studijos ribas, nagrin¢jamy sektoriy specifika ir Sildymo bei vésinimo paklausos susiformavimo
atitinkame sektoriuje kilme (priezastis), suformuoti lentelé¢je zemiau nurodyti Sesi baziniai $ildymo ir vésinimo
paklausos segmentai.

6 lentelé. Sildymo ir vésinimo paklausos segmentai

. Paklausos segmentas NES 2020, GWh

Sektorius 2 2
Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa | Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa
Namy tkiai Al A2 12.314 25
Paslaugos B1 B2 3.619 217
Pramoné C1 C2 7.359 406
. . 23.292 648

IS viso
23.940

Saltinis: Studijos autoriai

Pagal Siuos paklausos segmentus pateikiami iSsamaus esamos $ildymo ir vésinimo paklausos vertinimo (Tikslas 1)
rezultatai:

e Segmentas Al: Namy tikiy Sildymo paklausa (4.3.1 skyrius);

e Segmentas A2: Namy tikiy vésinimo paklausa (4.3.2 skyrius);

o Segmentas B1: Paslaugy sektoriaus $ildymo paklausa (4.4.1 skyrius);

o Segmentas B2: Paslaugy sektoriaus vésinimo paklausa (4.4.2 skyrius);
e Segmentas C1: Pramonés sektoriaus Sildymo paklausa (4.5.1 skyrius);
e Segmentas C2: Pramonés sektoriaus vésinimo paklausa (4.5.2 skyrius);

e Suvestiniai rezultatai (4.6 skyrius).

Siekiant inventorizuoti Salies mastu kaupiamus duomenis reikalingus tiek Sildymo ir vésinimo paklausos vertinimui
(Tikslas 1), tiek interaktyvaus Silumos ir vésumos zemélapio parengimui (Tikslas 2), atlikta:

e Sildymo vartotojy analizé (4.1 skyrius); ir

e Vésinimo vartotojy analize (4.2 skyrius).
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4.1. SILDYMO PAKLAUSOS ANALIZE

Sildymo paklausos analizé yra pirmas $ildymo paklausos vertinimo etapas skirtas inventorizuoti, struktiirizuoti ir
tipizuoti salies lygiu kaupiamus duomenis apie $ilumos vartotojus.

Kadangi vienas i§ Studijos tiksly yra surinkti $ildymo paklausos duomenis biitinus Silumos ir vésumos zemélapiui
parengti, paklausos analizé atlikta konkretaus vartotojo (pastato) lygmeniu, priskiriant jam ne tik paklausos
vertinimui reikalingus pozymius, bet ir geografines koordinates. Remiantis gautais NTR duomenimis*® suformuotas
Nacionalinis pastaty fondas — Lietuvos pastaty duomeny bazé 2020-12-31 dienai.

4.1.1. Sildymo vartotojuy analizé

Suformave Sildymo vartotojy baze, sekanciu zingsniu atlikome Sildymo vartotojy (pastaty) analize, siekiant:
a) ldentifikuoti vartotojus, kuriems galima nustatyti fakting Sildymo vartojimo paklausa;

b) Vartotojams, kurie faktinés paklausos duomeny neturi, priskirti pozymius (atributus), kuriy pagalba biity
galima sugrupuoti vartotojus j etalonus, kad konkretus etalonas atspindéty jam budingg pastato sildymo
paklausa;

¢) Identifikuoti vartotojy grupes vartojancias $ilumg procesams (tiek gamybiniams, tiek paslaugy).
Siekiant iy tiksly, $ildymo vartotojy analizg atlikome zemiau nurodytais pjiiviais:

e Pagal Sildymo tiekimo tipa,

e Pagal energinio naudingumo klase;

e Pagal statybos metus;

e Pagal nuosavybés tipa.

Sildymo vartotojai pagal ildymo tiekimo tipa

Pirmas analizés zingsnis — identifikuoti vartotojus, prijungtus prie CST sistemy (toliau — CSTS), kadangi siam
vartotojy segmentui kiekvienos CSTS lygmeniu kaupiami faktiniai §ildymo vartojimo duomenys.

Sildymo vartotojy bazés pjiivis pagal prijungimo prie CSTS fakta (NTR duomenys), vienetais ir tikst. m? pateikiamas
lentelése zemiau.

7 lentelé. Sildymo vartotojai pagal Sildymo tiekimo tipg (vnt.)

Grupé, pogrupis CSTS IS viso Prijungta,

’ Prijungta Neprijungta proc.
1.Gyvenamiegji 26.872 436.421 463.293 6%
1.1.Individualas 6.241 418.313 424554 1%
1.2.DGB (S) 1.161 10.317 11.478 10%
1.3.DGB (M) 18.622 7.758 26.380 71%
1.4.DGB (L) 848 33 881 96%
2.Paslaugy sektorius 11.466 29.249 40.715 28%
2.1.Paslaugy 2.030 10.494 12.524 16%
2.2.Admin. 1.751 6.440 8.191 21%
2.3.Prekyba 4.083 5.725 9.808 42%
2.4.Kita 3.602 6.590 10.192 35%
3. Pramoné 3.911 39.432 43.343 9%
IS viso 42.249 505.102 547.351 8%
I§ viso, proc. 8% 92% 100%

Saltinis: NTR duomenys (2020.12.31)

16 Detali informacija pateikiama 3.1 priede.
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8 lentelé. Sildymo vartotojai pagal Sildymo tipq (titkst. m?)

Grupé, pogrupis CSTS IS viso Prijungta,

i Prijungta Neprijungta proc.
1.Gyvenamigji 40.935 51.657 92.592 44%
1.1.Individualis 876 44.660 45.536 2%
1.2.DGB (S) 242 1.856 2.098 12%
1.3.DGB (M) 34.427 4.889 39.316 88%
1.4.DGB (L) 5.390 253 5.643 96%
2.Paslaugy sektorius 22.853 13.996 36.848 62%
2.1.Paslaugy 3.830 3.456 7.285 53%
2.2.Admin. 3.752 3.057 6.809 55%
2.3.Prekyba 6.759 3.271 10.031 67%
2.4.Kita 8.512 4.212 12.724 67%
3. Pramoné 7.606 25.868 33.473 23%
IS viso 71.394 91.520 162.914 44%
I§ viso, proc. 44% 56% 100%

Saltinis: NTR duomenys (2020.12.31)

Siekiant jvertinti NTR duomeny patikimuma, duomenys buvo palyginti su Lictuvos Silumos tiekéjy asociacijos
(toliau — LSTA) pateikta informacija.

9 lentelé. Prijungti prie CSTS pastatai (vnt. ir titkst. m?)

Gruné LSTA duomenys NTR duomenys Skirtumas
rupe Skaicius Sildomas plotas Skaitius  Sildomas plotas | Skaitiaus Sildomo ploto
Individualis 2.102 281 6.241 876 197% 212%
Daugiabuciai 18.508 37.672 20.631 40.059 15% 6%
Negyvenamigji 7.878 16.078 15.377 30.459 95% 89%
I8 viso 28.488 54.031 42.249 71.394 48% 32%

Saltinis: LSTA (2020.12.31), Studijos autoriai

Galima pastebéti, kad, i$skyrus Daugiabu¢ius pastatus, LSTA ir NTR duomenys reik§mingai skiriasi. Sios Studijos
apimtyje LSTA duomenys vertinami kaip patikimesni, atitinkamai, jais remiamasi vertinant centralizuoto Sildymo
paklausa.

Apibendrinant auks¢iau pateiktus LSTA duomenis galima pastebéti, kad:

e Skirtingi pastaty grupiy prijungimo prie CSTS rodikliai yra i§ esmés skirtingi: ~80 proc. daugiabugiy
segmento ploto yra prijungta prie CSTS ir tik ~1 proc. individualiy vartotojy segmento ploto yra prijungta
prie CSTS.

e ~33 proc. viso $ildymo vartotojy bazés ploto yra prijungta prie CSTS. Sio segmento faktinio vartojimo
duomenys gali biiti naudojami kaip pagrindas $ildymo paklausos vertinimui pastatams neturintiems faktinés
paklausos duomeny.

Sildymo vartotojai pagal energinio naudingumo klase

Energinio naudingumo klasé yra vienas i§ rodikliy, kuriuo remiantis gali buiti apskai¢iuojamas Sildymo paklausos
pastatams poreikis tais atvejais, kai faktinés paklausos duomeny néra.

Informacija apie iSduotus energinio naudingumo sertifikatus kaupiama registre!’, kurj administruoja Valstybés jmoné
»Statybos produkcijos sertifikavimo centras“ (toliau — SPSC registras). NTR taip pat kaupia informacija (poZymj)
apie pastaty energinio naudingumo klas¢ (ENK). Lentelése Zemiau pateikiamas §ildymo vartotojy bazés pjiivis pagal
konkretaus pastato ENK sertifikaty (jei toks iSduotas) duomenis, vienetais ir takst. m?.

17 https://www.spsc.It/cms/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&Itemid=288&lang=It
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10 lentele. Sildymo vartotojai pagal ENK (vnt.)

Grupé, pogrupis I8 viso ENK Sertifikuota,
pastaty <D C B A A+ A++ | IS viso proc.
1.Gyvenamigji 463.293 | 78.537 19.665 29.851 3.222 3.189 56 | 134.520 29%
1.1.Individualis 424554 | 53.426 16.632 27.580 3.045 3.056 41 | 103.780 24%
1.2.DGB (S) 11.478 6.096 160 159 15 6 0 6.436 56%
1.3.DGB (M) 26.380 | 18.420 2.774 2.007 149 118 13 23.481 89%
1.4.DGB (L) 881 595 99 105 13 9 2 823 93%
2.Paslaugy sektorius 40.715 6.128 2.354 2.666 230 239 6 11.623 29%
2.1.Paslaugy 12.524 1.294 616 915 66 87 3 2.981 24%
2.2.Admin. 8.191 1.123 327 659 66 90 2 2.267 28%
2.3.Prekyba 9.808 2.318 506 474 63 37 0 3.398 35%
2.4 Kita 10.192 1.393 905 618 35 25 1 2.977 29%
3. Pramoné 43.343 1.121 327 787 54 66 17 2.372 5%
IS viso 547.351 | 85.786 22.346 33.304 3.506 3.494 79 | 148.515 27%
I8 viso, proc. 58% 15% 22% 2% 2% 0%
Saltinis: SPSC registras, NTR duomenys
11 lentele. Sildymo vartotojai pagal ENK (titkst. m2)
Grupé, pogrupis IS viso Sertifikuota Sertifikuota,
i pastaty <D C B A A+  A++ | I§viso proc.

1.Gyvenamieji 02592 | 33.854 7.453 8.019 761 618 51 | 50.755 55%
1.1.Individualis 45.536 4.462 2.391 4.110 421 366 7 11.758 26%
1.2.DGB (S) 2.098 477 30 32 4 1 0 543 26%
1.3.DGB (M) 39.316 | 25.372 4.364 3.098 227 175 26 | 33.262 85%
1.4.DGB (L) 5.643 3.544 668 779 109 75 18 5.192 92%
2.Paslaugy sektorius 36.848 7.087 5.351 6.165 748 678 5 20.033 54%
2.1.Paslaugy 7.285 1.278 991 1.431 110 105 2 3.918 54%
2.2.Admin. 6.809 800 888 2.049 121 171 2 4.031 59%
2.3.Prekyba 10.031 2.558 937 971 467 314 0 5.247 52%
2.4.Kita 12.724 2.451 2.534 1.714 49 88 1 6.837 54%
3. Pramoné 33.473 1.913 642 3.164 324 466 230 6.739 20%
IS viso 162.914 | 42.854  13.446 17.347 1.832 1.762 286 | 77.527 48%
I§ viso, proc. 55% 17% 22% 2% 2% 0%

Saltinis: SPSC registras, NTR

Agreguoti duomenys pagal Sildymo vartotojy ENK pateikiami paveiksle Zemiau.

6 paveikslas. Sildymo vartotojai pagal ENK (agreguota)

Sildymo vartotojai pagal ENK, min. kv. m.

0

Individualis

Daugiabucdiai

Paslaugy sektorius

Pramonés

m<D

uC

10 20

>SA

Saltinis: SPSC registras, NTR

30 40

® Nesertifikuota

50

Sildymo vartotojai pagal ENK, mIn. kv.m.

43 (27%)

by

13 (8%)

0 x B
< Q

17 (10%)

4 (2%)

85 (52%)
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Apibendrinant duomenis galima pastebéti, kad:

e Jungtiniais NTR ir SPSC registro duomenimis tik 27 proc. pastaty turi priskirta ENK pozymj (48 proc. pagal

plota).

e Daugiausia sertifikuoty pastaty yra M ir L dydzio (vir§ 300 m? dydzio) Daugiabuciy segmente (85-92 proc.).

e Maziausiai sertifikuoty pastaty — Individualiy (26 proc.) ir Pramonés (20 proc.) pastaty segmente.

Sildymo vartotojai pagal statybos metus

Kadangi tik ~1/4 sildymo vartotojy (pagal skaiciy) turi priskirta ENK pozymj, toliau atlikome pastaty statybos mety
analize. Naudojant tinkamas prielaidas, pastato statybos metai gali biti siejami su atitinkama ENK ir naudojami
apskaiciuojant Sildymo paklausos pastatams poreik] tais atvejais, kai néra nei faktinés paklausos, nei ENK duomeny.

Lentelése zemiau pateikiamas Sildymo vartotojy bazés pjiivis pagal pastato statybos pabaigos metus, vienetais ir

tikst. m2.

12 lentele. Sildymo vartotojai pagal statybos pabaigos metus (vnt.)

Statybos metai

I$ viso,

Grupé, pogrupis L 1901- 1961- 1993- 2006- 2014- IS viso
Ii1900 960 1092 2005 2013 2019 290 proc.
1.Gyvenamieji 7.287 123.588 216.743 29.058 37.041 42.261 7.315 | 463.293 85%
1.1.Individualis 5.984 111927 195.519 27.361 36.001 40.661 7.101 | 424554 78%
1.2.DGB (S) 907 7.506 2.835 58 53 113 6 11.478 2%
1.3.DGB (M) 396 4.147 17.798 1.545 876 1.426 192 26.380 5%
1.4.DGB (L) 0 8 591 94 111 61 16 881 0%
2.Paslaugy sektorius 1.645 7.333 21.129 4.527 2.799 2.887 395 40.715 7%
2.1.Paslaugy 158 1551 6355 1263 1421 1563 213 12.524 2%
2.2.Admin. 91 1183 3724 1852 619 628 94 8.191 1%
2.3.Prekyba 215 2004 5946 893 381 319 50 9.808 2%
2.4 Kiti 1181 2595 5104 519 378 377 38 10.192 2%
3. Pramoné 411 5.127 30.049 3.750 2.048 1.717 241 43.343 8%
IS viso 9.343 136.048 267.921 37.335 41.888 46.865 7.951 | 547.351
I8 viso, proc. 2% 25% 49% 7% 8% 9% 1%
Saltinis: NTR duomenys (2020.12.31)
13 lentelé. Sildymo vartotojai pagal statybos pabaigos metus (titkst. m2)
Statybos metai & viso
Grupé, pogrupis iki 1901- 1961- 1993- 2006- 2014- 0, | ISviso proc. '
1900 1960 1992 2005 2013 2019
1.Gyvenamieji 967 14.123 52.514 7.374 7.733 8.468 1413 92.592 57%
1.1.Individualts 591 9.831 19.095 3.994 5.287 5.805 933 45.536 28%
1.2.DGB (S) 166 1.360 519 13 12 26 1 2.098 1%
1.3.DGB (M) 211 2.877 29.365 2.744 1.606 2.166 347 39.316 24%
1.4.DGB (L) 0 54 3.535 623 828 471 132 5.643 3%
2.Paslaugy sektorius 823 4.876 19.414 3.891 4.074 3.208 562 36.848 23%
2.1.Paslaugy 96 879 3.912 702 818 807 71 7.285 4%
2.2.Admin. 45 466 2.170 1.526 1.636 885 80 6.809 4%
2.3.Prekyba 165 1.495 5.508 897 848 789 329 10.031 6%
2.4 Kita 517 2.037 7.824 765 772 727 82 12.724 8%
3. Pramoné 203 3.106 21.801 3.143 2.555 2.151 514 33.473 21%
IS viso 1.994 22.105 93.729 14.408 14.362 13.827 2.488 | 162.914
I§ viso, proc. 1% 14% 58% 9% 9% 8% 2%

Saltinis: NTR duomenys (2020.12.31)
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Agreguoti duomenys pagal pastato statybos pabaigos metus pateikiami paveiksle Zemiau.

7 paveikslas. Sildymo vartotojai pagal statybos pabaigos metus (agreguota)

Sildymo vartotojai pagal statybos pabaigos
metus (mIn. m2)

Sildymo vartotojai pagal statybos pabaigos
metus ir paskirtj (mln. m2)

0 10 20 30 40 50 100 94 (58%0)
90
Individualiis 80
70
Daugiabugiai 60
50 45 (28%)
Paslaugy sektorius 40
30 24 (15%)
Pramonés 20
: B
0
m ki 1960 ®1961-1992 mPo 1992 1ki 1960 1961-1992 Po 1992

Saltinis: NTR duomenys (2020.12.31)

Apibendrinant auksciau pateiktus statybos mety analizés duomenis galima pastebéti, kad:

e Absoliuti dauguma pastaty pagal plota (73 proc.) Lietuvoje buvo pastatyti iki 1993 m.

e Bendru atveju tai reiSkia, kad Siltinimo medZiagos nebuvo naudojamos $iy pastaty geresnei terminei

izoliacijai ir tik statybiniy medziagy savitoji terminé varza apsprendé pastato Silumine varza.

o Kadangi reikSminga Siy pastaty dalis néra renovuota i§ esmés — didelé dalis pastaty (ypa¢ daugiabuciy

segmente) yra Zemo energetinio efektyvumo.

Sildymo vartotojai pagal nuosavybeés tipa

Nuosavybés tipo pozymis néra tiesiogiai sicjamas su Sildymo paklausos poreikiu, taciau yra svarbus formuojant
tikslines politikos jgyvendinimo priemones (pvz., pastaty renovacija), kadangi gali tiesiogiai lemti priemoniy
jgyvendinimo barjery susiformavimg®®. Lentelése Zemiau pateikiamas Sildymo vartotojy bazés pjuvis pagal

nuosavybés tipg, vienetais ir tiikst. m2,

14 lentele. Sildymo vartotojai pagal nuosavybeés tipg (vnt.)

Nuosavybés tipas
Grupé _ Pr.ivfat.i Viesa _ I viso IS viso,
Fiziniy Juridiniy Miri, kita | Valstybés SaVI\{aI- proc.
asmeny asmeny dybiy
1.Gyvenamiegji 340.936 2.622 118.378 470 887 | 463.293 85%
1.1.Individualas 340.130 2.425 81.181 207 611 | 424.554 78%
1.2.DGB (S) 671 65 10.644 28 70 11.478 2%
1.3.DGB (M) 133 125 25.691 226 205 26.380 5%
1.4.DGB (L) 2 7 862 9 1 881 0%
2.Paslaugy sektorius 10.127 13.296 7.648 3.575 6.069 40.715 7%
2.1.Paslaugy 5.165 3.602 2.025 732 1.000 12.524 2%
2.2.Admin. 2.536 3.443 2.094 27 91 8.191 1%
2.3.Prekyba 1.495 3.904 2.434 1.203 772 9.808 2%
2.4.Kita 931 2.347 1.095 1.613 4.206 10.192 2%
3. Pramon¢ 10.780 22.703 7.011 1.840 1.009 43.343 8%
I§ viso 361.843 38.621 133.037 5.885 7.965 | 547.351
I§ viso, proc. 66% 7% 24% 1% 1%

Saltinis: NTR duomenys (2020.12.31)

18 Bendru atveju dél skirtingy paskaty dilemos (angl. split incentives dilemma).
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15 lentelé. Sildymo vartotojai pagal nuosavybés tipq (titkst. m?)

Nuosavybés tipas
Grupé _ Pr.ivfit.i VieSa . I viso IS viso,
Fiziniy Juridiniy Misri, kita | Valstybés SaVI\{aI- proc.
asmeny asmeny dybiy
1.Gyvenamigji 36.434 544 54.771 527 315 92.592 57%
1.1.Individualis 36.219 316 8.921 25 55 45.536 28%
1.2.DGB (S) 112 11 1.958 5 11 2.098 1%
1.3.DGB (M) 91 171 38.373 438 243 39.316 24%
1.4.DGB (L) 13 46 5.518 59 5 5.643 3%
2.Paslaugy sektorius 2.697 11.336 9.278 5.199 8.339 36.848 23%
2.1.Paslaugy 1.032 2.136 1.730 1.144 1.243 7.285 4%
2.2.Admin. 610 3.527 2.630 6 36 6.809 4%
2.3.Prekyba 611 3.907 3.714 1.341 457 10.031 6%
2.4.Kita 444 1.766 1.203 2.707 6.603 12.724 8%
3. Pramoné 5.173 19.836 7.383 837 244 33.473 21%
IS viso 44.304 31.716 71.432 6.564 8.898 | 162.914
I§ viso, proc. 27% 19% 44% 4% 5% 100%

Saltinis: NTR duomenys (2020.12.31)

NTR pozymis ,,Misri nuosavybé®, apibréziamas kaip bendroji fiziniy ir juridiniy asmeny, valstybés ir savivaldybiy,
valstybés ir fiziniy bei juridiniy asmeny, savivaldybiy ir fiziniy bei juridiniy asmeny nuosavybé. Taip pat $is pozZymis
priskiriamas pastatams, kuriems nuosavybés teisés nejregistruotos.

Agreguoti Pastaty fondo duomenys pagal nuosavybés tipa pateikiami paveiksle zemiau.

8 paveikslas. Sildymo vartotojai pagal nuosavybés tipg (agreguota)

Pastaty fondas pagal nuosavybés tipa ir
paskirti (mln. m2)

0 10 20 30 40
Individualas [ NG
Daugiabutiai |
Paslaugy sektorius [[JNNEEEEEN
Pramonés NN

50

B Fiziniy asmeny = Juridiniy asmeny ® Misri, kita ® Viesa

Saltinis: NTR duomenys (2020.12.31)

80
70
60
50
40
30
20
10

Pastaty fondas pagal nuosavybés tipa (mln.

m2)
71 (44%)
44 (27%)
32 (20%)
15 (9%)
Fiziniy Juridiniy MiSsri, kita Viesa
asmeny asmeny

Apibendrinant lentelése auks¢iau pateiktus duomenis galima pastebéti, kad:

e Beveik puse (44 proc.) pastaty pagal plota, sudaro misri nuosavybé, t.y. situacija kai pastato savininku yra
daugiau nei vienas asmuo (pvz., 97 proc. daugiabuéiy pagal plota nuosavybé yra misri). Si situacija bendru
atveju reiskia sudétingesnj sprendimy priémimo procesg nei esant vienam pastato savininkui. Sprendimy
priémimas dar labiau sudétingéja kai pastatas priklauso skirtingiems pagal nuosavybés tipg asmenims, pvz.,
dalis pastato priklauso fiziniams, dalis vieSiems arba juridiniams asmenims.

e 27 proc. Sildymo pastaty bazés ploto sudaro fiziniy asmeny nuosavybé, daugiausia — individualiis namai.
Politikos priemoniy jgyvendinimas $iam vartotojy segmentui, tikétina, galéty vykti spar¢iau dél greitesnio ir
paprastesnio sprendimy pri¢émimo bei stipresnio savininky intereso riipintis asmeniniu turtu.
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e 19 proc. Sildymo pastaty bazés ploto sudaro juridiniy asmeny nuosavybé. Juridiniy asmeny sprendimai
didele dalimi priklauso nuo investicijy atsipirkimo laikotarpio, kuris tiesiogiai priklauso nuo investicijy
kainas jtakojanciy zaliavy kainy ir energijos kainy lygiy.

e 9 proc. Sildymo pastaty bazés ploto sudaro viesa (savivaldybiy ir valstybés) nuosavybeé. Sis segmentas gali
biti kontroliuojamas i§ valstybés perspektyvos.

Analizés apibendrinimas ir iSvados
Atliktos analizés rezultatai leidZia daryti Zemiau nurodytus apibendrinimus ir iSvadas:

1. ~1/3 viso $ildymo vartotojy bazés ploto yra prijungta prie CST sistemy. Centralizuoto §ildymo segmento
paklausos vertinimas bus atlickamas remiantis Silumos tiekéjy pateiktas faktiniais duomenimis (4.1.3
skyrius).

2. Like 2/3 sildymo vartotojy bazés ploto Sildoma decentralizuotai. Decentralizuoto §ildymo segmento
paklausos vertinimas bus atlickamas zemiau nurodyta tvarka:

e Sildymo vartotojy, prijungty prie dujy paskirstymo sistemos (ESO), paklausos vertinimas bus atliekamas
remiantis ESO pateiktais faktiniais duomenimis (4.1.4 skyrius).

e Likusiy decentralizuoto Sildymo vartotojy Sildymo paklausa bus vertinama remiantis faktiniais Silumos
vartojimo duomenimis, surinktais i Silumos tickéjy ir ESO, pagal poreikj juos tikslinant ir normalizuojant
(4.1.5 skyrius).

4.1.2. Sildymo vartotojy bazé

Sildymo vartotojy bazés nustatymas yra pirmas esamos $ildymo paklausos vertinimo Zingsnis — jvertinus kiek yra
sildymo vartotojy, toliau galima vertinti kiek kiekvienas jy galéty vartoti Sildymo energijos.

Sildymo vartotojy bazés suformavimui naudoti LR Nekilnojamojo turto registro (toliau — NTR) duomenys'® apie
Lietuvos Respublikoje registruotus pastatus. 2020 m. gruodzio 31 d. NTR duomenimis Lietuvoje buvo registruota

~2,4 min. vnt. pastaty, kuriy bendras plotas sudaré ~264 mln. m? (toliau — Nacionalinis pastaty fondas).

16 lentelé. Nacionalinis pastaty fondas pagal grupes

Pastaty grupé Pastaty pogrupis Skaicius, vnt. Ska;)c;g(s:, plgfar\]sd ﬁz pIotaBSenp(jl’gis
Sildytini Gyvenamieji 624.435 26% 104.524 40%
gyvenamieji Individualis 584.077 24% 56.941 22%
Daugiabuciai 40.358 2% 47.583 18%
Paslaugy sektorius 40.715 2% 36.849 14%
Sildytini Paslaugy 12.524 1% 7.285 3%
negyvenamicji Prekybos 8.191 0% 6.809 3%
Administraciniai 9.808 0% 10.031 4%
Kiti paslaugy 10.192 0% 12.724 5%
Pramoné 43.343 2% 33.473 13%
Sildytini i§ viso: 708.493 29% 174.846 66%
Negildomi Nesildomi (pagalbiniai) 1.677.348 69% 65.811 25%
Nesildomi (kiti) 47.491 2% 22.387 9%
Nesildomi i§ viso: 1.724.839 71% 88.198 34%

IS VISO 2.433.332 263.044

Saltinis: NTR duomenys (2020.12.31)

Agreguoti Nacionalinio pastaty fondo duomenys pagal pastaty grupes pateikiami paveiksle Zemiau.

19 Detali informacija pateikiama 3.1 priede.
38



[I)] vitmies..., TES

9 paveikslas. Nacionalinis pastaty fondas pagal pastaty grupes (agreguota)

Sildytini pastatai (tikst. vnt.) Sildytini pastatai (mln. m2)
0 500 1000 1500 2000 0 200 40 60 80 100
Individualas [ 24%; 584 Individualas [ 2% 57
Daugiabutiai | 2%; 40 Daugiabuciai || NG 15%; 48
Paslaugy sektorius I 2%; 41 Paslaugy sektorius _ 14%; 37
Pramoné | 2%; 43 Pramon¢ [ 13%; 33
71%; 1.725 34%; 88
Nesildomi [ Nesildomi |

Saltinis: NTR duomenys (2020.12.31)
Studijos tikslais suformuoty pastaty grupiy ir NTR pozymiy sasaja pateikiama lenteléje Zemiau.

17 lentelé. Pastaty grupiy ir NTR pozymiy sqsaja

Pastaty grupé (Studija) NTR poZymis

Individualts Gyvenamoji (vieno ir dviejy buty pastatai)
Daugiabuciai Gyvenamoji (trijy ir daugiau buty - daugiabuciai pastatai)
Gyvenamoji (jvairioms socialinéms grupéms)
Pramonés Gamybos ir pramongs, Sandéliavimo
Paslaugy Viesbuciy

Poilsio

Gydymo

Maitinimo

Paslaugy

Prekybos Prekybos

Administraciné Administraciné

Kiti $ildomi Mokslo

Kulttiros

Transporto

Sporto

Specialioji

Religinés

Nesildomi (pagalbiniai) Pagalbinio iikio (fikiniai pastatai, tvartai, darzinés, malkingés ir pan.)
Nesildomi (kiti) Zemés tkio

Sody

Siltnamiy

Fermy

Garazy

Saltinis: Studijos autoriai

Kaip galima pastebéti i§ Nacionalinio fondo duomeny analizés, pastaty grupé ,,NeSildomi“ sudaro 71 proc.
Nacionalinio fondo pastaty pagal skaiciy ir 34 proc. pagal plota.

Siai grupei priskirti pastatai, kuriems netaikomi statyby techninio reglamento reikalavimai®, susije su energiniu
naudingumu, ir kuriems Studijos eigoje nebuvo gauta duomeny apie jy faktinj Silumos vartojima?..

20 STR 2.01.02:2016 ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas*.
2L Jei Studijos eigoje gauti duomenys, kad pastatas vartoja §iluma (i§ ESO arba CST), pastatas priskirtas pogrupiui ,,Kiti $ildomi.
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Nacionalinio pastaty fondo dalis, eliminavus pastaty grupe ,,Nesildomi*, Studijos apimtyje vertinama kaip ,,Sildytini
pastatai® t.y., pastatai, kurie pagal savo paskirt] yra Sildomi, jei yra tinkamai eksploatuojami (potencialiis Silumos
vartotojai).

18 lentelé. Sildytini pastatai pagal grupes

Pastaty pogrupis Skaicius, vnt.  Skaiéius, proc. Bendras plotas, m*>  Bendras plotas, proc.
Gyvenamigji 624.435 88% 104.524 60%
Individualiis 584.077 82% 56.941 33%
Daugiabudiai 40.358 6% 47.583 27%
Paslaugy sektorius 40.715 6% 36.848 21%
Paslaugy 12.524 2% 7.285 4%
Prekybos 8.191 1% 6.809 4%
Administraciniai 9.808 1% 10.031 6%
Kiti 10.192 1% 12.724 %
Pramoné 43.343 6% 33.473 19%
IS VISO 708.493 174.846

Saltinis: Studijos autoriai

Agreguoti Sildytiny pastaty duomenys pagal pastaty grupes pateikiami paveiksle Zemiau.

10 paveikslas. Sildytini pastatai pagal grupes (agreguota)

Sildytini pastatai (tiikst. vnt.) Sildytini pastatai (mln. m2)
0 200 400 600 800 0 10 20 30 40 50 60
Individualas | s 584 Individualiis
Daugiabuéiai ] 6%; 40 Daugiabudiai
Paslaugy sektorius l 6%; 41 Paslaugy sektorius _ 21%; 37
Pramoné [J] 6%; 43 pramoné¢ || NG 0% 33

Saltinis: Studijos autoriai

Toliau, siekiant jvertinti esama (2020 m.) $ildymo paklausa pastato lygiu, suformuotas Sildomy pastaty duomeny
masyvas (duomeny bazé).

Siuo tikslu, i§ Sildytiny pastaty eliminuoti gyvenamieji pastatai, kuriems negauta faktiniy duomeny apie jy
eksploatacija t.y. nagrinéjamu laikotarpiu pastatas nevartojo centralizuotai tiekiamos energijos — nei Silumos (Silumos
tiekéjy duomenys??), nei elektros?® ar dujy?* (ESO duomenys?) bei nebuvo sertifikuota pastato energinio naudingumo
klasé. Studijos apimtyje vertinama, kad tokie pastatai yra ,,$ildytini, ta¢iau nagrinéjamu laikotarpiu nebuvo Sildomi.

Duomenys apie pastatus, kurie nagrinéjamu laikotarpiu vertinami kaip Sildomi (2020 m. Sildymo vartotojy baze),
papildomai detalizuojant daugiabuciy pogrupij pagal pastato dyd;, pateikiami lenteléje Zemiau.

22 Detali informacija pateikiama 3.2 priede.

23 Nevartojo arba vartojo maZiau nei 240 kWh per metus pastatui.

24 Nevartojo arba vartojo maZiau nei 14 m® dujy per ménesj pastatui.

25 ESO duomenys gauti tik gyvenamiesiems pastatams. Detali informacija pateikiama 3.3 ir 3.4 prieduose.
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19 lentele. Sildymo vartotojy bazé, 2020 m.

Pastaty pogrupis Skaicius, vnt.  Skaiéius, proc. Bendras plotas, m?>  Bendras plotas, proc.
Gyvenamieji 463.293 85% 92.592 57%
Individualus 424.554 78% 45,536 28%
Daugiabuéiai- S (<0,3 tikst. m?) 11.478 2% 2.098 1%
Daugiabuéiai- M (0,3-5 tiikst. m?) 26.380 5% 39.316 24%
Daugiabuéiai- L (>5 tiikst. m?) 881 0% 5.643 3%
Paslaugy sektorius 40.715 7% 36.848 23%
Paslaugy 12.524 2% 7.285 4%
Prekybos 8.191 1% 6.809 4%
Administraciniai 9.808 2% 10.031 6%
Kiti 10.192 2% 12.724 8%
Pramoné 43.343 8% 33.473 21%
IS VISO 547.351 162.914

Saltinis: Studijos autoriai

Sildymo vartotojy baze sudaro 93 proc. Sildytiny pastaty? ir 62 proc. viso Nacionalinio pastaty fondo pagal plota.

20 lentele. Sildymo vartotojy bazés apskaiciavimo suvestiné

- Skaicius, vnt.

Rodiklis Plotas m? . o —

IS viso Gyvenamieji Negyvenamieji
Nacionalinis pastaty fondas 263.044 2.433.332 624.435 1.808.897
Eliminuoti nesildytini (88.198) (1.724.839) - (1.724.839)
Sildytini pastatai 174.846 708.493 624.435 84.058
Eliminuoti nesildyti 2020 m. (11.932) (161.142) (161.142) -
Sildymo vartotojy bazé 2020 162.914 547.351 463.293 84.058

Saltinis: Studijos autoriai

Agreguoti Sildymo vartotojy bazés duomenys pagal pastaty grupes pateikiami paveiksle Zzemiau.

11 paveikslas. Sildymo vartotojy bazé (agreguota)

Sildytini pastatai (tiikst. vnt.)

0 100 200 300

Individualas
Daugiabudiai . 7%; 39
Paslaugy sektorius

B 4
B 5% 43

Pramoné

Saltinis: Studijos autoriai

400 500

I 75%; 425

Sildytini pastatai (mIn. m2)

Individualais

Daugiabucdiai

Paslaugu sektorius

Pramoné

0 10 20

30 40 50

28%; 46

29%; 47

I 239 37

I 219 33

% Tvertinus ESO gyvenamuyjy pastaty duomenis, kaip nesildyti ataskaitiniu laikotarpiu atmesti 28 proc. gyvenamyjy pastaty vnt. ir 13 proc.

gyvenamuyjy pastaty ploto.
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Apibendrinant auksciau pateiktus duomenis galima pastebéti, kad Sildymo vartotojy bazéje:
¢ Individualiy vartotojy (namai) segmentas sudaro didZiausig dalj pagal pastaty skai¢iy (78 proc.).

e Daugiabuciy segmentas yra reikSmingai mazesnis pagal pastaty skaiciy (7 proc.), taciau didziausias pagal
pastaty plotg (29 proc.)

e Negyvenamosios paskirties pastatai (pramonés ir paslaugy sektoriuose) sudaro likusius 44 proc. viso Sildymo
vartotojy bazes ploto.

e Vidutiniai pastaty plotai reik§mingai skiriasi: individualus namas ~130 m?, daugiabutis ~1.450 m?, pramonés
pastatas ~700 m?, paslaugy ~900 m?.

4.1.3. Centralizuoto Sildymo paklausa

Remiantis Energijos balanso duomenimis, 2020 m. Lietuvoje CST sistemomis patiekta 8,6 TWh §iluminés energijos.

21 lentelé. 2020 m. Siluminé energija pagal sektorius, GWh

Grupé GES NES
Namy tkiai 4.889 4.889
Paslaugos 1.836 1.836
Pramoné 1.793 1.793
Kiti sektoriai 56 56
Energijos balansas, i§ viso 8.575 8.575
Studijos apimtis, i§ viso 8.519 8.519

Saltinis: Statistikos departamentas
Sj siluminés energijos skaiéiy sudaro:

e Silumos tiekéjy patiekta iluminé energija $ildymui §ilumnesio pavidalu (reguliuojama veikla);

e Silumos tiekéjy ir gamintojy patiekta $iluminé energija procesams garo pavidalu (nereguliuojama veikla).
Valstybés mastu reguliuojama veikla vykdo licencijuojami $ilumos tiekéjai, kurie atsizvelgiant j patiekiamos $ilumos
apimtis, yra skirstomi j:

e Valstybinés energetikos reguliavimo tarybos (toliau — VERT) reguliuojamus $ilumos tiekéjus (patiekiancius
>10 GWh $iluminés energijos per metus);

e Savivaldybiy reguliuojamus Silumos tiekéjus (patiekian¢ius <10 GWh Siluminés energijos per metus).

22 lentelé. 2020 m. Siluminé energija (NES) pagal paslaugos tipg, GWh

Paslaugos tipas Siluminé energija

Patalpy Sildymas (reguliuojama VERT) 6.860
Patalpy Sildymas (reguliuojama savivaldybiy) 200*
Garas (nereguliuojama) 1.515
Energijos balansas, i§ viso 8.575
Studijos apimtis, i§ viso 8.519

Saltinis: VERT, Statistikos departamentas, Studijos autoriai

VERT duomenimis?’ reguliuojami $ilumos tiekéjai 2020 m. i§ viso patieké ~6,8 TWh $iluminés energijos Sildymui.
Savivaldybiy reguliuojamy Silumos tiekéjy duomenys néra centralizuotai kaupiami ir nebuvo gauti, taciau miisy
vertinimu? sudaro ne daugiau 200 GWh Siluminés energijos Sildymui per metus. Likusig Siluminés energijos dalj
sudaro siluminé energija procesams garo pavidalu (nereguliuojam veikla)®.

27 Detalesné informacija pateikiama 3.5 priede.
28 Remiantis turimais atskiry savivaldybiy reguliuojamy tiekéjy duomenimis ir maksimalia 10 GWh/metus riba.
29 Faktiniai duomenys nebuvo gauti, dydis apskai¢iuotas kaip Energijos balanso ir VERT duomeny skirtumas.
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Siluminé energija procesams garo pavidalu toliau analizuojama vertinant Pramonés sektoriaus §ilumos paklausa
(4.5 skyrius).

Siekiant centralizuoto $ildymo paklausg detalizuoti vartotojo lygmeniu (Zemélapio sukiirimo tikslais) atlikta faktiniy
vartojimo duomeny analizé.

Gauti Silumos tiekéjy duomenys

2020 m. VERT reguliuojamy $ilumos tiekéjy pateikta Siluminé energija patalpy $ildymui sudaré 97 proc. visos CST
sistemose pateiktos energijos patalpy Sildymui.

Siekiant surinkti duomenis apie faktinj prie VERT reguliuojamy CSTS prijungty pastaty vartojima atlikome $ilumos
tiekéjy apklausg®. Apklausos rezultatai pateikiami lenteléje Zemiau.

23 lentelé. VERT reguliuojamy Silumos tiekéjy pateikti duomenys, GWh

9 . . ) VERT ST pateikti Susieta su Proc. Susieta su Proc.

ST aptarnaujama savivaldybé | g ,omenys | duomenys adresu pastatu

I grupé 5.237 4.605 4.496 86% 3.757 72%
Alytaus m. sav. 173 173 163 94% 145 84%
Vilniaus m. sav. 2.318 2.303 2250 97% 1.852 80%
Kauno m. sav. 1.092 1.091 1083 99% 908 83%
Klaipédos m. sav. 614 n.d. - -

Siauliy m. sav. 349 350 343 98% 310 89%
Panevézio m. sav. 508 507 487 96% 438 86%
Visagino sav. 182 180 170 94% 103 57%
I1 grupé 614 498 490 80% 394 64%
Jonavos r. sav. 103 102 101 98% 84 82%
Litesko 282 281 275 97% 226 80%
Mazeikiy r. sav. 113 n.d. - -

Utenos r. sav. 116 115 114 98% 83 2%
111 grupé 278 166 137 49% 128 46%
Elektrény sav. 61 61 58 96% 55 91%
Ukmergés r. sav. 55 55 38 69% 34 62%
Palangos m. sav. 51 n.d. - -

Silutés r. sav. 61 n.d. - -

Tauragés 1. sav. 51 51 41 80% 38 5%
1V grupé 369 98 88 24% 73 20%
V grupé 363 145 131 36% 132 36%
IS viso 6.860 5.512 5.343 78% 4.484 65%

Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant auksciau pateiktus duomenis galima pastebéti, kad:

o Duomenis pateiké didzioji reguliuojamy Silumos tiekéjy dalis, patiekusi ~80 proc. (5.512 GWh) visos
reguliuojamy $ilumos tiekéjy 2020 m. centralizuotai patiektos Silumos.

e Dél nepakankamos duomeny kokybeés, dalies $ilumos tiekéjy duomeny nebuvo galima susieti su Sildymo
vartotojy bazés (NTR) duomenimis. Su konkreCiu adresu susieta reguliuojamy Silumos tiekéjy dalis,
sudaranti ~79 proc. (5.343 GWh), o su konkreciu pastatu — ~66 proc. (4.484 GWh) visos reguliuojamy
Silumos tiekéjy 2020 m. patiektos Silumos.

30 Detalesné informacija pateikiama 3.2 priede.
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Sildymo paklausa (vartotojy grupés)

Lentelése zemiau pateikiami su adresais susiety pastaty vartojimo duomenys (GWh) ir pastaty Kiekiai (vnt.).

24 lentele. ST duomenys: §ilumos energijos vartojimas, GWh

Grupé, pogrupis ENK IS viso IS viso, proc.
<D C B A A+ A++
1.Gyvenamigji 3.481 375 245 17 9 1 4.128 771%
1.1.Individualis 28 2 1 - - - 31 1%
1.2.DGB (S) 21 1 1 - - - 23 0%
1.3.DGB (M) 3.021 315 193 10 6 1 3.546 66%
1.4.DGB (L) 411 57 49 7 3 - 527 10%
2.Paslaugy sektorius 626 189 218 19 10 = 1.062 20%
2.1.Paslaugy 110 42 63 4 2 - 221 4%
2.2.Admin. 191 45 33 11 6 - 286 5%
2.3.Prekyba 48 19 49 1 1 - 118 2%
2.4 Kita 277 83 73 3 1 - 437 8%
3. Pramoné 127 13 12 - 1 = 153 3%
IS viso 4.234 577 475 36 20 1 5.343
I8 viso, proc. 79% 11% 9% 1% 0% 0%
Saltinis: ST, Studijos autoriai
25 lentelé. ST duomenys: prie CSTS prijungty pastaty skaicius, Vnt.
Grupé, pogrupis ENK IS viso IS viso, proc.
<D C B A A+ A++
1.Gyvenamieji 12.079 1.905 1.217 92 59 15 15.367 66%0
1.1.Individualis 1.347 87 56 2 0 0 1.492 6%
1.2.DGB (S) 486 37 38 1 1 0 563 2%
1.3.DGB (M) 9.755 1.691 1.037 75 50 13 12.621 54%
1.4.DGB (L) 491 90 86 14 8 2 691 3%
2.Paslaugy sektorius 4.081 762 766 76 48 1 5.734 25%
2.1.Paslaugy 605 113 172 11 15 1 917 4%
2.2.Admin. 495 86 210 15 13 0 819 4%
2.3.Prekyba 1421 175 138 33 16 0 1783 8%
2.4 Kita 1560 388 246 17 4 0 2215 10%
3.Pramoné 1.972 99 112 4 3 1 2.191 9%
IS viso 18.132 2.766 2.095 172 110 17 23.292 100%

Saltinis: ST, Studijos autoriai

I$ auks$¢iau pateikty duomeny galima pastebéti, kad daugiabuciy Sildymo paklausa sudaro net 76 proc., o individualiy
namy — tik 1 proc. viso CSTS §ilumos energijos vartojimo (gauty duomeny).

Sildymo paklausa (KWh/m?)

Siekiant nustatyti vidutine fakting $ildymo paklausa® naudoti CST duomenys susieti su konkre¢iu pastatu®.
Lentelése zemiau pateikiami $iy pastaty vartojimo duomenys (GWh) ir pastaty kiekiai (vnt.).

81 Su tikslu panaudoti $iuos duomenis vertinant pastaty neturin¢iy faktinio vartojimo duomeny §ildymo paklausa.
32 Adreso vartojimas vertininamas kaip nepatikimas rodiklis, kadangi vienu adresu gali buti keli pastatai su skirtingoms ENK ir paskirtimis.
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26 lentelé. ST duomenys: Silumos energijos faktinis vartojimas, GWh

Grupé, pogrupis ENK IS viso IS viso, proc.
<D C B A A+ A++
1.Gyvenamieji 3.232 359 234 16 10 2 3.852 86%
1.1.Individualas 26 2 1 0 - - 29 1%
1.2.DGB (S) 19 1 1 0 0 - 21 0%
1.3.DGB (M) 2.800 302 186 10 6 1 3.305 74%
1.4.DGB (L) 387 54 47 6 3 0 497 11%
2.Paslaugy sektorius 347 116 126 18 10 0 618 14%
2.1.Paslaugy 40 15 20 3 2 0 81 2%
2.2.Admin. 116 35 27 11 6 - 195 4%
2.3.Prekyba 38 17 28 1 1 - 86 2%
2.4 Kita 153 49 51 3 0 - 256 6%
3. Pramoné 10 2 3 - 1 0 14 0%
IS viso 3.588 477 363 34 20 2 4.484 100%
I$ viso, proc. 80% 11% 8% 1% 0% 0% 100%
Saltinis: ST, Studijos autoriai
27 lentelé. ST duomenys: pastatai susieti su NTR duomenimis, vnt.
Grupé, pogrupis ENK IS viso IS viso, proc.
<D C B A A+ A++ ’
1.Gyvenamieji 11.179 1.845 1.166 93 69 16 14.368 82%
1.1.Individualas 1.343 93 63 2 - - 1.501 9%
1.2.DGB (S) 442 37 29 1 1 - 510 3%
1.3.DGB (M) 8.938 1.631 994 77 59 14 11.713 67%
1.4.DGB (L) 456 84 80 13 9 2 644 4%
2.Paslaugy sektorius 2.003 426 449 62 48 1 2.989 17%
2.1.Paslaugy 228 43 73 6 14 1 365 2%
2.2.Admin. 772 111 86 32 16 - 1.017 6%
2.3.Prekyba 304 62 150 11 15 - 542 3%
2.4 Kita 699 210 140 13 3 - 1.065 6%
3.Pramoné 85 7 19 0 1 1 113 1%
IS viso 13.267 2.278 1.634 155 118 18 17.470
Saltinis: ST, Studijos autoriai
Apskaiciuoti vidutiniai $iy pastaty Sildymo paklausos duomenys pateikiami zemiau.
28 lentelé. ST duomenys: vidutinis Silumos energijos vartojimas (KWh/m#/metai)
Grupé, pogrupis ENK
<D C B A+ A++
1.Gyvenamigji 147 101 91 58 46 33
1.1.Individualas 126 105 68 90 - -
1.2.DGB (S) 206 121 165 660 19 -
1.3.DGB (M) 148 101 95 57 46 38
1.4.DGB (L) 142 95 80 59 45 24
2.Paslaugy sektorius 77 57 57 36 19 58
2.1.Paslaugy 96 81 63 55 35 58
2.2.Admin. 78 67 56 28 18 -
2.3.Prekyba 49 36 43 30 11 -
2.4.Kita 84 57 68 108 26 -
3.Pramoné 36 65 39 - 40 28
IS viso 134 85 75 44 27 32

Saltinis: ST, Studijos autoriai
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Analizuojant siuos duomenis svarbu pastebéti, kad:

e Dalies pastaty etalony faktinis vidutinis Silumos vartojimas negaléjo biiti apskaiciuotas dél to, kad nebuvo
nei vieno pastato reprezentuojancio etalong (pvz., etalonas ,,Individualus, A++);

e Dalies pastaty etalony faktinis vidutinis Silumos vartojimas apskaiCiuotas naudojant santykinai nedidelés
imties pastaty duomenis, ko rezultate apskaiéiuotas vidurkis galimai yra nereprezentatyvus (pvz., etalonas
,DGB (S), A%).

Atitinkamai, siekiant tinkamai panaudoti Siuos duomenis, pastaty, neturinciy faktinio vartojimo duomeny, Sildymo

paklausos vertinimui, duomenys turi buti tinkamai normalizuoti (atmetant nereprezentatyvias imtis ir netipinius
vartojimo nuokrypius).

4.1.4. Dujinio Sildymo paklausa

Energijos balanso duomenimis, energinéms reikméms® 2020 m. Lietuvoje patiekta 5,6 TWh dujy (GES), i$ kuriy
pagaminta 5,0 TWh naudingosios energijos®* (NES).

29 lentelé. Dujy vartojimas Lietuvoje, 2020 m.

Grupé GES, GWh NES, GWh

Namy tkiai 1.562 1.420
Paslaugos 807 734
Pramoné 3.178 2.890
IS viso 5.547 5.043

Saltinis: Statistikos departamentas

Auksciau nurodytus dujy kiekius patieke:

e AB ,Energijos skirstymo operatorius® (toliau — ESO) — namy tkiams ir paslaugy bei pramonés sektoriy
jmonéms — skirstymo tinklo vartotojams.

e AB , Amber Grid“ — pramonés sektorius jmonéms, kuriy dujy tiekimo infrastruktiira prijungta tiesiogiai prie
perdavimo tinklo®,

e Kiti skirstymo operatoriai (UAB ,,Gren Lietuva“, UAB ,,Intergas“, AB Agrofirma ,,Josvainiai“, UAB ,,SG

dujos*) — namy tkiams ir paslaugy bei pramonés sektoriy jmonéms atskirose geografinése teritorijose.

Siekiant dujinio $ildymo paklausa detalizuoti vartotojo lygmeniu (Zemélapio sukiirimo tikslais) atlikta faktiniy
duomeny analizé. Vartotojo lygmeniu gauti tik ESO namy tikiy vartojimo duomenys. Atitinkamai paslaugy ir
pramonés sektoriy analizé negaléjo biiti atlikta.

Namy tikiy dujinio Sildymo paklausa

Lenteléje Zemiau pateikiamas palyginimas ESO susieto dujy vartojimo su nekilnojamojo turto registru.

30 lentele. Is ESO gauti dujy vartotojy duomenys (GES), GWh

Grupé Eneraiios balansas Gauti faktiniai duomenys
P 9y ESO i§ viso Susieta su adresu Susieta dalis, proc.
Namy tikiai 2.028% 1.970 1.787 98%

Saltinis: Studijos autoriai

33 Nejtraukiant dujy suvartojimo Zaliavai ir energijos transformacijai (§ilumos ir elektros gamybai), bet jtraukiant dujas maisto gamybai namy
tikiuose.

34 Naudojamas 1/1,1 koeficientas, remiantis STR 2.01.02:2016.
35 https://www.ambergrid.It/1t/paslaugos/perdavimosistemosnaudotojai

36 Apima dujas, sunaudotas maisto gamybai namy dikiuose.
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Gauty ESO duomeny (dujy vartojimo) detalizacija pagal savivaldybes pateikiama lenteléje Zemiau.

31 lentelé. ESO dujy vartotojy duomeny susiejimas pagal savivaldybe (GES), GWh
Duomenys pagal savivaldybe Paklausa, GWh Dalis, proc.
Vilniaus m. sav. 400 22%
Kauno m. sav. 375 21%
Klaipédos m. sav. 92 5%
Siauliy m. sav. 86 5%
Panevézio m. sav. 69 4%
Palangos m. sav. 33 2%
Alytaus m. sav. 28 2%
Ukmergés r. sav. 22 1%
Like savivaldybés 682 38%
I§ viso 1.787 100%

Saltinis: Studijos autoriai

Galima pastebéti, kad 5 didziausios savivaldybés vartoja daugiau nei puse (57 proc.) viso®” namy tikiy dujy vartojimo.
Nei vienos i§ likusiy 55 savivaldybiy namy tikiy vartojimas nesiekia 50 GWh per metus. Lentelése Zemiau pateikiami
su adresais susiety pastaty GES duomenys (GWh) ir pastaty kiekiai (vnt.).

32 lentelé. Gamtiniy dujy GES (ESO duomenys), GWh

Grupé, pogrupis ENK IS viso IS viso, proc.
<D C B A A+ A++
1.Gyvenamieji 1.148 297 283 28 10 = 1.766 99%
1.1.Individualas 786 247 248 26 10 - 1.317 74%
1.2.DGB (S) 48 1 2 - - - 52 3%
1.3.DGB (M) 293 46 34 1 - - 375 21%
1.4.DGB (L) 21 2 0 - - - 23 1%
2.Paslaugy sektorius 13 3 5 - - - 20 1%
2.1.Paslaugy 4 - - - - 4 0%
2.2.Admin. 2 - - - - - 3 0%
2.3.Prekyba 3 2 3 - - - 9 0%
2.4.Kita 2 1 1 - - - 3 0%
3. Pramoné 1 0 0 - - - 1 0%
IS viso 1.161 300 288 28 10 - 1.787 100%
I§ viso, proc. 65% 17% 16% 2% 1% 0% 100%
Saltinis: ESO, Studijos autoriai
33 lentele. Gamtiniy dujy vartotojy skaicius (ESO duomenys), vnt.
Grupé, pogrupis ENK IS viso IS viso, proc.
’ <D Cc B A A+ At++ ’

1.Gyvenamigji 72132 15.027 17.890 2.604 1.384 1 109.038 98%
1.1.Individualas 58.595 13.274 16.892 2.552 1.366 1 92.680 84%
1.2.DGB (S) 2.533 66 69 12 2 - 2.682 2%
1.3.DGB (M) 10.648 1.645 922 39 16 - 13.270 12%
1.4.DGB (L) 356 42 7 1 - - 406 0%
2.Paslaugy sektorius 673 119 290 18 10 - 1.110 1%
2.1.Paslaugy 217 76 246 17 10 - 566 1%
2.2.Admin. 186 17 21 1 - - 225 0%
2.3.Prekyba 197 22 19 - - - 238 0%
2.4.Kita 73 4 4 - - - 81 0%
3. Pramoné 701 16 24 - - - 741 1%
IS viso 73506 15.162 18.204 2.622 1.394 1 110.889 100%
I§ viso, proc. 66% 14% 16% 2% 1% 0% 100%

Saltinis: ESO, Studijos autoriai

37 ESO pateikto ir su konkre¢iu adresu susieto.
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Siekiant tiksliau jvertinti dujy paklausa Sildymui, i§ auk$éiau pateikty duomeny eliminavome pastatus, kuriuose
sunaudojama maziau nei 14 m® dujy per mén. per vartotoja. Studijos apimtyje vertinama, kad $ie vartotojai naudoja
dujas ne Sildymui, o maisto ruoSimui. Rezultate vartotojy skaicius sumazéja 25 proc. (nuo 111 tukst. iki 83 tukst.
vnt.), o bendras vartojimas 9 proc. (nuo 1.787 GWh iki 1.639 GWh).

Gamtiniy dujy Sildymui GES duomenys (GWh) ir pastaty kiekiai (vnt.) pateikiami lentelése Zemiau.

34 lentelé. Gamtiniy dujy Sildymui GES (ESO duomenys), GWh

Grupé, pogrupis ENK IS viso IS viso, proc.
<D C B A A+ A++

1.Gyvenamieji 1.017 282 282 28 10 - 1.618 99%
1.1.Individualas 796 253 253 27 10 - 1.339 82%
1.2.DGB (S) 48 1 2 - - - 51 3%
1.3.DGB (M) 166 28 27 1 - - 222 14%
1.4.DGB (L) 7 - - - - - 7 0%
2.Paslaugy sektorius 9 2 4 - - - 16 1%
2.1.Paslaugy 3 2 3 - - - 9 1%
2.2.Admin. 2 1 - - - - 3 0%
2.3.Prekyba 2 - - - - - 3 0%
2.4 Kita 1 - - - - 1 0%
3. Pramoné 4 - - - - - 4 0%
IS viso 1.029 284 286 28 10 - 1.639 100%
I§ viso, proc. 63% 17% 17% 2% 1% 0% 100%

Saltinis: ESO, Studijos autoriai

35 lentele. Gamtiniy dujy Sildymui vartotojy skaicius (ESO duomenys), vnt.

. . ENK . .

Grupé, pogrupis <D c B A Ar At IS viso I8 viso, proc.
1.Gyvenamigji 49538 12579 16523 2374  1.090 1 82.105 99%
1.1.Individualds 44756  12.148 16.060 2.330 1.086 1 76.381 92%
1.2.DGB (S) 1.919 48 55 12 1 - 2.035 2%
1.3.DGB (M) 2.819 381 407 32 3 - 3.642 4%
1.4.DGB (L) 44 2 1 - - - 47 0%
2.Paslaugy sektorius 423 88 254 13 8 = 786 1%
2.1.Paslaugy 142 65 221 12 8 - 448 1%
2.2.Admin. 105 10 14 1 - - 130 0%
2.3.Prekyba 138 11 16 - - 165 0%
2.4 Kita 38 2 3 - - - 43 0%
3. Pramoné 235 7 8 0 0 - 250 0%
IS viso 50.196 12.674 16.785 2.387 1.098 1 83.141 100%
I§ viso, proc. 60% 15% 20% 3% 1% 0% 100%

Saltinis: Studijos autoriai
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Lentel¢je Zemiau atskleidziami ] NES perskaiciuoti namy tkiy dujy vartojimo Sildymui duomenys.

36 lentele. Gamtiniy dujy Sildymui NES (ESO duomenys), GWh

Grupé, pogrupis ENK IS viso IS viso, proc
’ <D C B A A+ A++ ’ '

1.Gyvenamieji 925 256 256 26 9 - 1.473 99%
1.1.Individualas 725 230 230 24 9 - 1.218 82%
1.2.DGB (S) 44 1 1 0 - - 47 3%
1.3.DGB (M) 151 25 24 1 - - 202 14%
1.4.DGB (L) 6 - - - - - 6 0%
2.Paslaugy sektorius 38 2 4 0 - - 14 1%
2.1.Paslaugy 3 1 3 0 - - 8 1%
2.2.Admin. 2 1 - - - - 3 0%
2.3.Prekyba 2 - - - - - 3 0%
2.4 Kita 1 - - - - 1 0%
3. Pramoné 3 0 0 0 - - 4 0%
IS viso 937 259 260 26 9 - 1.491 100%
I8 viso, proc. 63% 17% 17% 2% 1% 0% 100%

Saltinis: Studijos autoriai

Apskaiciuoti vidutiniai $iy pastaty Sildymo paklausos duomenys pateikiami zemiau.

37 lentelé. Vidutinis gamtiniy dujy Sildymui NES (ESO duomenys), KWh/m?/metus

Grupé, pogrupis ENK
<D C B A A+ A++

1.Gyvenamiegji 97 98 89 76 62 32
1.1.Individualas 116 105 93 77 62 32
1.2.DGB (S) 113 103 102 69 37 -
1.3.DGB (M) 56 63 67 64 49 -
1.4.DGB (L) 22 8 7 - - -
2.Paslaugy sektorius 16 32 31 64 33 -
2.1.Paslaugy 12 393 105 - - -
2.2.Admin. 40 95 72 - - -
2.3.Prekyba 35 5 3 - - -
2.4.Kita 10 2 6 - - -
3.Pramoné 73 219 75 = > >
IS viso 93 97 87 76 61 32

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Analizuojant §iuos duomenis svarbu pastebéti, kad:

o Dalies pastaty etalony faktinis vidutinis $ilumos vartojimas negaléjo bati apskaiéiuotas, nes nebuvo gauta
duomeny nei apie viena konkretaus etalono pastatg (pvz., Paslaugy ir Pramonés sektoriy A++ klasés pastatai).

e Dalies pastaty etalony faktinis vidutinis Silumos vartojimas apskai¢iuotas naudojant santykinai nedidelés
imties pastaty duomenis (pvz., gauti tik vieno 2.1.Paslaugy pogrupio C klasés pastato duomenys).
e Faktiniai ESO duomenys vartotojo lygiu vertinami kaip maZiau patikimi nei ST duomenys, kadangi:

¢ Dujos naudojamos ir ne $iluminés energijos gamybos tikslais (pvz., maisto gaminimui Namy tkiuose),
todél daromos prielaidos atskirti dujas $ildymui nuo dujy, naudojamy maistui ruosti.

e Dujos naudojamos ne kaip vienintelis Siluminés energijos Saltinis (pvz., papildomai Sildomasi
centralizuota Siluma arba elektra).

e Dujy vartojimo apskaita vartotojo lygiu remiasi deklaruojamais duomenimis, kurie gali biiti netikslis ir
(arba) nesavalaikiai. Paklaida vertinama kaip reikSmingai didesné nei CSTS sektoriuje.

Atitinkamai vertinama, kad faktiniai dujy vartojimo duomenys néra pakankami ir reprezentatyvis, kad galéty buti
naudojami kaip pagrindas likusiy vartotojy Sildymo paklausai apskai¢iuoti.
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4.1.5. Decentralizuoto Sildymo paklausa

Remiantis Energijos balanso duomenimis®, 2020 m. Lietuvoje individualiuose (decentralizuotuose) Saltiniuose
pastaty Sildymui suvartota 10,8 TWh galutinés arba 9,7 TWh naudingosios energijos.

38 lentelé. Individualivose Saltiniuose pagaminta energija Sildymui, GWh

Grupé GES, GWh NES, GWh

Namy tikiai 7.023 6.005
Paslaugos 903 1.049
Pramoné 2.883 2.676
I8 viso 10.809 9.730

Saltinis: Statistikos departamentas

Decentralizuoto sildymo faktinio vartojimo duomenys vartotojo lygiu néra sistemiskai renkami — néra sukurtas
efektyvus praktinis sprendimas tam atlikti. Reprezentatyvi momentiné apklausa taip pat vertinama kaip neefektyvus
sprendimas atsizvelgiant j decentralizuoty vartotojy skai¢iy (daugiau nei 500 tikst. vartotojy) ir resursus reikalingus

apklausai atlikti.

Atitinkamai, decentralizuoto Sildymo segmento Sildymo paklausa bus apskaiciuojama:

e Namuy tkiy ir Paslaugy sektoriams (Siy segmenty Sildymo paklausos struktiiroje dominuoja patalpy Sildymas)
— vartotojo lygiu, atsizvelgiant j paklausos analizés metu surinktus faktinius paklausos duomenis ir kitus
atributus, atspindin¢ius konkrec¢iam vartotojo etalonui budingg $ildymo paklausa.

e Pramonés sektoriui (Sio segmento $ildymo paklausos struktiiroje dominuoja $iluma procesams) — agreguotu
sektoriaus lygiu, remiantis Energijos balanso duomenimis ir atsizvelgiant j kitus informacijos $altinius (pvz.

energiniy audity, tarSos leidimy duomenis).

4.1.6. Analizés rezultatai

Apibendrinant atliktos analizés rezultatus galima pastebéti, kad:

e Duomenys apie faktinj $ilumos energijos vartojima gauti i$ §ilumos tiekéjy teikian¢iy $iluma CST sistemomis
sudaro ~23 proc. viso $ilumos energijos vartojimo vertinamu periodu (2020 m.).

e Duomenys apie faktinj dujy Sildymui vartojimg gauti i§ ESO sudaro ~6 proc. viso Silumos energijos
vartojimo vertinamu periodu (2020 m.).

e Likusiems 71 proc. Silumos energijos paklausos faktiniy duomeny néra.

39 lentele. Siluminé energija NES, GWh

F Energijos Gauti J‘aktiniai vartojimo duomenys Néra faktinio
balansas, GWh CSTS ESO (dujos) vartojimo duomeny
Namy tkiai 12.314 4.128 1.473 7.990
Paslaugy sektorius 3.619 1.062 14 4.393
Pramoné 7.359 153 4 7.156
IS viso 23.292 5.343 1.491 16.458
I$ viso % 100% 23% 6% 71%

Saltinis: Studijos autoriai, Statistikos departamentas, ST, ESO

3 Energijos ir kuro balanse pateikiami duomenys apima ir ne energetinéms reikméms sunaudotg energijg. Detali duomeny analizé ir

skai¢iavimai pateikiami 2.1 priede.
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Miisy vertinimu:

Faktiniai CSTS paklausos duomenys vartotojo lygiu pakankamai patikimai atskleidzia faktinj $ilumos
vartojimg pastatams Sildyti. Atitinkamai, duomenys gali biiti naudojami kaip pagrindas vertinti Silumos
paklausg vartotojams, kuriems faktiniy paklausos duomeny néra (duomenis tinkamai apdorojus® ir
uztikrinus, kad naudojama imtis yra pakankamai reprezentatyvi).

Faktiniai ESO namy ukiy segmento dujy vartojimo duomenys vartotojo lygiu vertinami kaip maziau
patikimi, kadangi yra naudojamos prielaidos atskirti dujas naudojamas Sildymui nuo dujy naudojamy
maistui. Be to, paklaida dél netikslaus ar nesavalaikio deklaravimo, vertinama kaip reikSmingai didesné nei
CSTS sektoriuje. Atitinkamai duomenys nebus naudojami kaip pagrindas apskaiéiuoti ilumos paklausa
vartotojams, kuriems faktiniy paklausos duomeny néra.

Kadangi pramonés Sildymo paklausos struktiiroje dominuoja Siluma procesams, taciau vartojamos $ilumos
procesams faktiniy duomeny vartotojo lygiu néra, o vartojimas procesams negali biti standartizuotas ar
siejamas su vartotojui (pastatui) priskirtais atributais (pvz., plotas, paskirtis, ENK ar pan.) — vertiname, kad
néra galimybés patikimai jvertinti paklausa vartotojo lygiu, remiantis gautais CSTS ar ESO faktinio
vartojimo duomenimis. Atitinkamai, Sildymo paklausos apskaiciavimas bus atliekamas agreguotu sektoriaus
lygiu, remiantis Energijos balanso duomenimis ir atsizvelgiant j kitus informacijos $altinius (pvz. energiniy
audity, tarSos leidimy duomenis).

3% Pvz., atmetus netipines reik§mes atsiradusias dél nesavalaikio ar netikslaus deklaravimo pastatuose kuriuose néra jdiegta nuotoliné apskaita
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4.2. VESINIMO PAKLAUSOS ANALIZE

Vésinimo paklausos analizé yra pirmas vésinimo paklausos vertinimo etapas skirtas inventorizuoti, struktiirizuoti ir
tipizuoti $alies lygiu kaupiamus duomenis apie vésumos vartotojus.

Kadangi vienas i3 Studijos tiksly yra surinkti vésumos paklausos duomenis batinus Silumos ir vésumos zemélapiui
parengti, paklausos analizé atlikta konkretaus vartotojo (pastato) lygmeniu, priskiriant jam ne tik paklausos
vertinimui reikalingus pozymius, bet ir geografines koordinates.

4.2.1. Vésinimo vartotojy bazé

Vésinimo vartotojy bazés nustatymas yra pirmas esamos vésinimo paklausos vertinimo zingsnis — jvertinus kiek yra
vésinimo vartotojy, toliau galima vertinti kiek kiekvienas jy galéty vartoti vésinimo energijos.

Misy vertinimu vésinimo vartotojy bazé yra ta pati kaip ir §ildymo vartotojy bazé. Atitinkamai, vésinimo vartotojy
bazé nustatyta tais paciais 2 etapais kaip ir $ildymo vartotojy baze*:

e [ etapas: i$ Nacionalinio pastaty fondo eliminuojami neSildomi-nevésinami pastatai t.y., pastatai, kuriems
netaikomi statyby techninio reglamento reikalavimai susij¢ su energiniu naudingumu ir Studijos eigoje
nebuvo gauta duomeny apie jy faktinj Silumos-vésumos vartojimga.

e 2 etapas: i§ likusiy Sildomy-vésinamy pastaty (potencialiy vésumos vartotojy) eliminuoti pastatai, kuriems
negauta faktiniy duomeny apie jy eksploatacija t.y. nagrinéjamu laikotarpiu pastatas nevartojo centralizuotai
tiekiamos energijos — nei $ilumos ($ilumos tiekéjy duomenys*!), nei elektros*? ar dujy*® (ESO duomenys*).
Studijos apimtyje vertinama, kad tokie pastatai i$ principo yra vésinami, ta¢iau nagriné¢jamu laikotarpiu
nebuvo eksploatuojami.

40 lentele. Vésinimo vartotojy bazé

- Skaicius, vnt.
Rodiklis Plotas, m? _— — —
IS viso Gyvenamieji Negyvenamieji
Nacionalinis pastaty fondas 263.044 2.433.332 624.435 1.808.897
1. Eliminuoti nesildomi- nevésinami (88.198) (1.724.839) - (1.724.839)
Sildomi- vésinami 174.846 708.493 624.435 84.058
2. Eliminuoti nesildyti 2020 m. (11.932) (161.142) (161.142) -
Vésinimo vartotojy bazé 162.914 547.351 463.293 84.058

Saltinis: Studijos autoriai

4.2.2. Analizés rezultatai

Siekiant jvertinti kiek potenciallis vésinimo vartotojai galéty vartoti vésinimo energijos, atlikome pastaty vésinimo
paklausos ir vésinimo procesams paklausos duomeny analizg.

Pastaty vésinimas
Apibendrinti pastaty vésinimo paklausos duomeny analizés rezultatai:

¢ Neidentifikavome duomeny apie centralizuota vésinimo tiekima 2020 m. Atitinkamai vertiname, kad
centralizuoto vésinimo tiekimo 2020 m. nebuvo arba apimtys buvo nereik§mingos vertinimo tikslais t.y.
nepakankamos, kad biity naudojamos kaip pagrindas visam vésumos poreikio vertinimui.

40 Daugiau informacijos 4.1.2 skyriuje.

41 Detali informacija pateikiama 3.2 priede.

42 Nevartojo arba vartojo maZiau nei 240 kWh per metus pastatui.

43 Nevartojo arba vartojo maziau nei 14 m® dujy per ménesj pastatui.

44 ESO duomenys gauti tik gyvenamiesiems pastatams. Detali informacija pateikiama 3.3 ir 3.4 prieduose.
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o Neidentifikavome vie$y duomeny $altiniy, kuriuose bty sistemiSkai kaupiami duomenys apie fakting pastaty
vésinimo paklausg 2020 m. Atitinkamai vertiname, kad vésinimo paklausa negalés biiti patikimai jvertinta
remiantis faktiniais duomenimis, todél vertinimui bus naudojami statistiniai ir skaiCiuotini vésinimo
duomenys.

e Neidentifikavome vieSy duomeny Saltiniy, kuriuose biity sistemiSkai sukaupti pakankamos apimties,
patikimi statistiniai duomenys apie pastaty vésinimo paklausg (pvz., energiniy audity, apklausy rezultatai).

e Skaiciuotini (projektiniai) duomenys pastato lygmeniu yra registruojami ENK sertifikatuose, taciau néra
sistemiskai kaupiami SPSC duomeny bazéje. Atitinkamai, néra praktinés galimybeés jy apdoroti Sios Studijos
apimtyje.

e Halmstado universiteto studijg*® atliktg Stratego projekto®® apimtyje (toliau — Stratego studija),
identifikavome kaip pagrindinj, ES mastu placiai naudojamg Saltinj, analizuojantj skaiciuoting (projekting)
pastaty vésinimo paklausa.

Stratego studijoje nagrinéjancioje ES $aliy vésumos poreikj konstatuojama, kad atsizvelgiant j Lietuvos Europos
vésumos indekso*’ reiksme (85 ECI), Lietuvos pastaty vésinimo poreikis turéty biiti 20-61 KWh/m? per metus rézyje.

12 paveikslas. Pastaty vésinimo paklausos duomeny analizés rezultaty suvestiné

Yeésumos paklansa,
kWh'm*
180 * Apskaitiotas elekiros vartojimas
(pvairs lileratiivos Saltingm)
160 -
& Llektros varto)imas biun
111 S —— pastatuose (FP7-Inspire projcktas)
22% - 43.05
120 m lsmamiotas centralimuotos vésumos
vartojimas [vairiose sistenmose
100 ==
& RESCUL 2014,
B dmmmmm e e . vartotoju matavinmy analizé
&0 * Remresa
S (apskaicinotas vaniojimas)
) o g e L Sainiint
Regresija
g Lo ______WF & B abem o ___ (Ismatuotas varto]imas)
+ E R :
$ * y=039%-13.34
0 R = 0.60
0 20 40 &0 80 100 120 140 140 180
Eurepos vésumos indeksas, ECIL

Saltinis: Quantifying the Heating and Cooling Demand in Europe, Stratego

Atsizvelgiant | pastaty specifika, Stratego atliktoje ES Saliy vésumos poreikio studijoje vertinama, kad Lietuvoje
vésinimo energijos poreikis sudaro:

e Gyvenamiesiems pastatams: ~27 kWh/m? per metus.
e Paslaugy sektoriaus pastatams: ~59 kWh/m? per metus.
e Vidutinis: ~ 35 kWh/m? per metus.

4 Quantifying the Heating and Cooling Demand in Europe, Stratego
46 http://www.stratego-project.eu/
47 European cooling index (ECI)
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Taip pat konstatuojama, kad reik§minga vésumos poreikio dalis néra tenkinama — vertinama, kad ,,prisotinimo* lygis
siekia apie 1 proc. gyvenamajam sektoriui, ir apie 10 proc. hegyvenamajam sektoriui.

Vésuma procesams

Apibendrinti vésinimo procesams paklausos duomeny analizés rezultatai:

e Neidentifikavome duomeny apie centralizuota vésinimo tiekimg 2020 m. Atitinkamai vertiname, kad
centralizuoto vésinimo tiekimo 2020 m. nebuvo arba apimtys buvo nereikSmingos vertinimo tikslais t.y.
nepakankamos, kad biity pagrindas visam vésumos poreikio vertinimui.

e Neidentifikavome vieSy duomeny Saltiniy, kuriuose biity sistemiskai kaupiami duomenys apie faktine
procesy vésinimo paklausg 2020 m. Atitinkamai vertiname, kad vésinimo paklausa negalés bati patikimai
jvertinta remiantis faktiniais duomenimis, todél vertinimui bus naudojami statistiniai ir skaic¢iuotini vésinimo

duomenys.

e Atlikus uzsienio Saltiniy analize identifikavome Rygos technikos universiteto pagal Latvijos Respublikos
ekonomikos ministerijos uzsakyma atlikta studija*, kuri apskai¢iavo pramonés vésumos poreikio ir elektros
vartojimo pagal pramonés sektoriy koeficientus. Studijos rengimo metu negauta informacijos apie analogiska
tyrimg Lietuvoje, todél atsizvelgiant j geografinj, kultiirinj ir ekonominio i$sivystymo lygj, daroma prielaida,
kad elektros energijos dalis vésinimui yra panasi j nustatyta Latvijoje.

41 lentele. Elektros energijos dalis vésumai pagaminti pramonés sektoriuje

Segmentas Elektros energijos dalis vésinimui, proc.
Guminiy ir plastikiniy gaminiy gamyba 9,5%
Baldy gamyba 9,5%
Maisto produkty, gérimy ir tabako gamyba 8,0%
Pagrindiniy metaly gamyba 5,4%
Popieriaus ir popieriaus gaminiy gamyba 4,1%
Spausdinimas ir jrasyty laikmeny tiraZzavimas 4,1%
Kita kasyba ir karjery eksploatavimas 1,8%
Chemikaly ir chemijos produkty gamyba 1,7%
Pagrindiniy vaisty ir farmaciniy gaminiy gamyba 1,7%
Kity transporto priemoniy ir jrangos gamyba 1,2%
Varikliniy transporto priemoniy, prickaby gamyba 1,2%
Tekstilés gaminiy gamyba 0,7%
Drabuziy siuvimas (gamyba) 0,7%
Odos ir odos dirbiniy gamyba 0,7%
Kity nemetalo mineraliniy produkty gamyba 0,4%
Metalo gaminiy, i§skyrus masinas ir jrenginius, gamyba 0,2%
Medienos bei medienos, iSskyrus baldus, gamyba 0,04%
Kiti pramonés sektoriai -
Vidutiniskai 4%

Saltinis: Rygos techninis universitetas

48 Duomenys, surinkti pagal sutartj reg. 2019 m. geguzés 20 d. Nr. 03000-3.3.2-¢/13, pasirasyta tarp Latvijos Respublikos ekonomikos

ministerijos ir Rygos technikos universiteto
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4.3. NAMU UKIU PAKLAUSA

Atlikus $ildymo ir vésinimo paklausos analiz¢, kurios metu inventorizuoti, struktiirizuoti ir tipizuoti $ilumos bei
vésumos vartojimo duomenys (4.1- 4.2 skyriai), sekan¢iu Zingsniu atlickamas Studijos apimtyje esanciy sektoriy
paklausos vertinimas. Siame skyriuje pateikiami Namy tikiy vertinimo rezultatai:

e Namy tukiy Sildymo paklausa (4.3.1 skyrius).
o Namy iikiy vésinimo paklausa (4.3.2 skyrius).
4.3.1. Namy ikiy Sildymo paklausa
Siame skyriuje pateikiami $ildymo paklausos namy iikiy segmente (Paklausos segmentas A1) vertinimo rezultatai.

42 lentelé. Sildymo ir vésinimo paklausos segmentai

Sektorius ] Paklausos segmentas § NES 2020, GWh

Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa | Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa
Namy tikiai Al A2 12.314 25
Paslaugos Bl B2 3.619 217
Pramoné C1 C2 7.359 406

Saltinis: Studijos autoriai
Sildymo paklausa namy @ikiy segmente apima patalpy $ildyma (jskaitant kar§to vandens ruosima).

13 paveikslas. Namy ikiy Sildymo paklausa

Patalpy 3ildymas

Studijos
apimtis

Patalpy Sildymas

Patalpy vésinimas

Patalpy Sildymas

Siluma procesams Siluma procesams

Patalpy vésinimas Patalpy veésinimas

/ésuma procesams Vésuma procesams

Saltinis: Studijos autoriai

Sildymo paklausos analizés metu surinkti faktinés paklausos duomenys sudaro ~45 proc. bendros Namy iikiy $ildymo
paklausos.

43 [entelé. Siluminé energija NES, GWh

E Energijos ___ Surinkti faktiniai_ duomenys Apskaiciuota
balansas CSTS ESO dujos I8 viso paklausa
Namy tkiai 12.314 4128 1.473 5.601 6.713
100% 33% 12% 45% 55%

Saltinis: Studijos autoriai
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Faktiné sildymo paklausa

Faktinis vartojimas surinktas i§ CST ir ESO dujy vartotojy duomeny. I§ viso gauti 97.441 namy iikiy vartotojy

duomenys. Sie vartotojai 2020 m. suvartojo 5.601 GWh energijos.

44 lentelé. Namy ukiy faktinis 2020 m. vartojimas NES, GWh

Grupé, pogrupis ENK 1§ viso
’ <D C B A A+ A++
1.Gyvenamigji
1.1.Individualts 753 232 231 24 9 0 1.250
1.2.DGB (S) 64 2 3 0 0 0 70
1.3.DGB (M) 3.172 341 218 11 6 1 3.747
1.4.DGB (L) 417 57 49 7 3 0 534
1§ viso 4.406 632 501 43 19 1 5.601
Saltinis: ESO, ST, Studijos autoriai
45 lentele. Namy uikiy vartotojy (pastaty) skaicius, vnt.
Grupé, pogrupis ENK IS viso
’ <D C B A A+ A++
1.Gyvenamigji
1.1.Individualis 46.083 12.234 16.116 2.332 1.086 1 77.852
1.2.DGB (S) 2.400 85 93 13 2 0 2.593
1.3.DGB (M) 12,572 2.071 1.442 107 53 13 16.258
1.4.DGB (L) 535 92 87 14 8 2 738
IS viso 61.590 14.482 17.738 2.466 1.149 16 97.441

Saltinis: ESO, ST, Studijos autoriai

Sie faktinés paklausos duomenys bus priskirti atitinkamiems vartotojams ir atvaizduoti Silumos ir vésumos

zemélapyje.

Apskaiciuota Sildymo paklausa

Faktinés paklausos duomenys vartotojo lygmeniu sudaro ~45 proc. bendros Namy tikiy Sildymo paklausos nurodytos
Energijos balanse. Siekiant zemélapyje atvaizduoti visy vartotojy $ilumos paklausa — likusiems vartotojams §ildymo
paklausa turi buti apskaiciuota.

Remiantis atliktos $ildymo paklausos analizés rezultatais (4.1.6 skyrius), vertinama, kad:

e Faktiniai CSTS paklausos duomenys vartotojo lygiu pakankamai patikimai atskleidzia faktinj Silumos
vartojimg pastatams S$ildyti. Atitinkamai, duomenys gali bati naudojami kaip pagrindas vertinti $ilumos
paklausg vartotojams, kuriems faktiniy paklausos duomeny néra (duomenis tinkamai apdorojus ir uztikrinus,
kad naudojama imtis yra pakankamai reprezentatyvi).

e Faktiniai ESO namy tikiy segmento duomenys vartotojo lygiu vertinami kaip maziau patikimi, kadangi néra
tikslaus praktinio btido atskirti dujas naudojamas Sildymui nuo dujy naudojamy maistui. Be to, paklaida dél
netikslaus ar nesavalaikio deklaravimo, vertinama kaip reik$mingai didesné nei CSTS sektoriuje.
Atitinkamai duomenys nebus naudojami kaip pagrindas apskaiéiuoti Silumos paklausg vartotojams kuriems

faktiniy paklausos duomeny néra.
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I$ silumos tiekéjy gauti duomenys apie 15,3 tikst. namy tkiy pastaty energijos vartojima.

46 lentele. ST duomenys: prie CSTS prijungty namy iikiy pastaty skaicius, Vnt.

Grupé, pogrupis ENK IS viso

<D C B A A+ A++
1.Gyvenamiegji 12.052 1.903 1.215 92 59 15 15.336
1.1.Individualds 1.327 86 56 2 - - 1.471
1.2.DGB (S) 481 37 38 1 1 - 558
1.3.DGB (M) 9.753 1.690 1.035 75 50 13 12.616
1.4.DGB (L) 491 90 86 14 8 2 691

Saltinis: ST, Studijos autoriai
Vidutiniai (aritmetinis vidurkis) §iy pastaty Sildymo paklausos duomenys pateikiami Zemiau.

47 lentelé. ST duomenys: namy iikiy vidutinis Silumos energijos vartojimas (KWh/m?/metai)

Grupé, pogrupis ENK

<D C B A A+ A++
1.Gyvenamiegji 147 101 91 59 49 32
1.1.Individualiis 140 112 78 89 - -
1.2.DGB (S) 204 120 155 658 19 -
1.3.DGB (M) 148 102 95 58 50 38
1.4.DGB (L) 141 95 79 60 48 24

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Siekiant uztikrinti, kad vidutiniai faktinio vartojimo duomenys yra reprezentatyvis ir tinkami ekstrapoliavimui, i$
auk$¢iau pateikty duomeny eliminavome®®:

¢ Nepakankamai tikslius duomenis — vartojimo duomenis kuriuos negalima priskirti konkre¢iam pastatui
(adresus, kuriuose registruotas daugiau nei 1 pastatas);

e Netipinius nuokrypius — netipines maziausias ir didziausias vartojimo reikSmes;

e Duomenis, kuriy imtis nepakankama, kad atspindéty konkretaus pastaty etalono Silumos paklausa.

Vidutinio faktinio vartojimo duomenys po isskiréiy (angl. outlier) identifikavimo ir eliminavimo pateikiami lenteléje
Zemiau.

48 lentelé. ST duomenys: normalizuotas namy itkiy vidutinis §ilumos energijos vartojimas (kWh/m?metai)

Grupé, pogrupis ENK

’ <D C B A A+ A++
1.Gyvenamigji 147 101 95 58 47 35
1.1.Individualis 104 97 81 - - -
1.2.DGB (S) 194 124 - - - -
1.3.DGB (M) 150 101 96 58 47 35
1.4.DGB (L) 144 95 79 - -

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Analizuojant auksciau pateiktus duomenis galima pastebéti, kad daliai etalony faktinis vidutinis Silumos vartojimas
néra priskirtas dél nepakankamos duomeny imties. Siy pastaty etalony vartojimas apskai¢iuotas atsizvelgiant j viso
namy iikiy sektoriaus (grupé ,,1. Gyvenamieji) vartojimag pagal ENK*.

Apskaiciuoti vidutinio vartojimo duomenys visiems pastaty etalonams pateikiami lenteléje Zemiau.

49 Detalesné informacija pateikiama 2.2 priede.
%0 Detalesné informacija pateikiama 2.2 priede.
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49 lentelé. Apskaiciuotas vidutinis vartojimas NES (KWh/m2/metai)
Grupé, pogrupis ENK
HPe, PoSTUPT <D C B A A+ A++
1.Gyvenamieji 147 101 95 59 46 34
1.1.Individualis 104 97 81 50 39 29
1.2.DGB (S) 194 124 117 73 57 42
1.3.DGB (M) 150 101 96 58 47 35
1.4.DGB (L) 144 95 79 49 39 29

Saltinis: Studijos autoriai

Sie apskaiiuotos paklausos duomenys priskirti vartotojams, kuriems néra faktiniy vartojimo duomeny (pagal
etalong) ir atvaizduoti Silumos ir vésumos zemélapyje. Bendras apskaiCiuotas $iy vartotojy NES atskleidziamas

lenteléje Zemiau.

50 lentelé. Apskaiciuotas NES namy ikiy pastaty sildymui, GWh

Grupé, pogrupis ENK IS viso
i <D C B A A+ A++

1.Gyvenamigji

1.1.Individualus 3.133 410 293 15 10 0 3.862
1.2.DGB (S) 338 2 2 0 0 0 342
1.3.DGB (M) 1.736 45 70 3 3 0 1.858
1.4.DGB (L) 165 4 13 1 0 0 183
IS viso 5.372 461 378 19 14 1 6.246

Saltinis: Studijos autoriai

Sildymo paklausos vertinimo rezultatai

Pagal auks¢iau aprasytus skaiCiavimus sudéjus faktinj ir apskaiciuotg vartojimg gauname zemiau nurodytus namy
tkiy pastaty Sildymo paklausos duomenis.

51 lentelé. Metinis naudingosios energijos vartojimas pastaty Sildymui, GWh

Grupé, pogrupis ENK I8 viso

’ <D C B A A+ A++

1.Gyvenamigji

1.1.Individualus 3.886 642 524 40 20 0 5.112
1.2.DGB (S) 402 5 5 0 0 0 412
1.3.DGB (M) 4.908 386 288 14 9 1 5.606
1.4.DGB (L) 582 61 62 7 4 1 717
I8 viso 9.778 1.093 879 62 33 2 11.847

Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant rezultatus svarbu pastebéti, kad apskaiciuotas bendras namy tikiy Silumos vartojimas (11,8 TWh) yra 4
proc. mazesnis nei nurodytas Energijos balanse (12,3 TWh). Siekiant islaikyti atitiktj su statistiniais duomenis,
apskaiCiuotas vartojimas, kiekvieno etalono apimtyje didinamas 4 proc.

Galutiniai namy tikiy $ildymo paklausos vertinimo rezultatai pateikiami lentelése Zemiau.

52 lentelé. Namy ukiy GES pastaty sildymui, GWh

Grupé, pogrupis ENK IS viso
’ <D C B A A+ A++

1.Gyvenamigji

1.1.Individualus 3.546 590 479 37 18 0 4.670
1.2.DGB (S) 989 8 8 1 0 - 1.006
1.3.DGB (M) 6.160 470 355 18 14 2 7.019
1.4.DGB (L) 619 78 69 8 4 1 780
IS viso 11.314 1.145 912 63 36 4 13.474

Saltinis: Studijos autoriai
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53 lentelé. Namy iikiy NES pastaty Sildymui, GWh

Grupé, pogrupis ENK IS viso

i <D C B A A+ A++

1.Gyvenamieji

1.1.Individualus 3.092 519 424 33 16 0 4.083
1.2.DGB (S) 850 7 7 1 0 - 866
1.3.DGB (M) 5.801 444 334 17 13 2 6.610
1.4.DGB (L) 602 73 67 8 4 1 755
IS viso 10.345 1.043 832 58 33 3 12.314

Saltinis: Studijos autoriai

4.3.2. Namuy iikiy vésinimo paklausa

Siame skyriuje pateikiami esamos vésumos paklausos namy tkiy segmente (Paklausos segmentas A2) vertinimo

rezultatai.

54 lentele. Sildymo ir vésinimo paklausos segmentai

_ Paklausos segmentas NES 2020, GWh
Sektorius = ”
Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa | Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa
Namy tikiai Al A2 12.314 25
Paslaugos B1 B2 3.619 217
Pramoné C1 C2 7.359 406

Saltinis: Studijos autoriai

Vésinimo paklausa namy tikiy segmente apima patalpy vésinima.

14 paveikslas. Namy itkiy vésinimo paklausa

Studijos
apimtis

Patalpy Zildymas

Patalpy vésinimas

Patalpy Sildymas

Siluma procesams

Patalpy vesinimas

\ésuma procesams

womm wEn W

Ly

Fatalpy Sildymas

Siluma procesams

Patalpy vésinimas

VvEsuma procesams

Pramone

Saltinis: Studijos autoriai

Miisy vertinimu®! namy tikiy vésinimo paklausa sudaro ~ 25 GWh per metus (NES).

55 lentele. Siluminé energija NES, GWh

Grupé

Energijos balansas, GWh

Faktinis vartojimas

Apskaiciuotas vartojimas

Namy tkiai

25

25

Saltinis: Studijos autoriai

51 Detalesné informacija pateikiama 2.1 Priede.
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Faktiné vésinimo paklausa

Studijos rengimo metu nebuvo identifikuota Saltiniy apie faktinj namy tikiy energijos vartojima vésinimui.

Apskaiciuota vésinimo paklausa

Kadangi neegzistuoja faktiniai duomenys apie namy iikiy energijos vartojima vésinimui, Studijos tikslais atlikome
vésinimo energijos vartojimo apskai¢iavimg remiantis standartizuotu vartojimu. Skai¢iavimas atliktas Siais etapais:

e [Jvertintas pastaty vésinimo poreikis (maksimalus energijos kiekis).

e Jvertintas pastaty vésinimo poreikio tenkinimo lygis (sunaudojama maksimalaus energijos kiekio dalis).

Vésinimo poreikis

Pirmuoju zingsniu apskaifiuojamas vésinimo poreikis, t.y., komfortiSka temperatiira pastato viduje uztikrinti
reikalingas vésumos kiekis, kuris nebatinai yra tenkinamas pilna apimtimi.

Kaip apraSyta 4.2.2 skyriuje, atsizvelgiant ] duomeny prieinamumg ir apribojimus, Vertinime naudojamas Stratego
atliktoje ES Saliy vésumos poreikio studijoje jvertintas vésinimo energijos poreikis Lietuvoje gyvenamiesiems

pastatams — 27 kWh/m? per metus.

Lentel¢je Zemiau pateikiamas vésinamy pastaty plotas pagal sektoriy ir fakting ar priskirta energinio naudingumo
klase.

56 lentelé. Vésinamy pastaty plotas, titkst. m?

Grupé, pogrupis ENK .
<D C B A A+ A++ IS viso

1.Gyvenamigji 71.316 10.171 9.424 974 656 51 92.592
1.1.Individualas 32.987 5.816 5.707 618 401 7 45,536
1.2.DGB (S) 2.019 36 37 4 1 0 2.098
1.3.DGB (M) 32.291 3.678 2.907 236 178 26 39.316
1.4.DGB (L) 4,019 641 774 116 75 18 5.643
IS viso 71.316 10.171 9.424 974 656 51 92.592

Saltinis: Studijos autoriai

Pritaikius vidutinj vésinimo energijos poreikj (27 kWh/m? per metus) gaunamas apskai¢iuotas vésumos poreikis.

57 lentelé. 2020 m. NES vésumos poreikis, GWh per metus 2020 m.

Grune , ENK
Tupe, pogrupis <D C B A A+ At+ I8 viso

1.Gyvenamiegji

1.1.Individualis 891 157 154 17 11 0 1.229
1.2.DGB (S) 55 1 1 0 0 0 57
1.3.DGB (M) 872 99 78 6 5 1 1.062
1.4.DGB (L) 109 17 21 3 2 0 152
I§ viso 1.926 275 254 26 18 1 2500

Saltinis: Studijos autoriai

Pagal auksciau pateiktus duomenis, vésinimo poreikio namy tikiams Lietuvoje yra 2.500 GWh per metus.

60



[I)] vitmies..., TES

Vésinimo poreikio tenkinimo lygis

Remiantis Stratego studija, vésumos poreikio ,,prisotinimo* lygis siekia apie 1 proc. gyvenamajam sektoriui, ir apie
10 proc. negyvenamajam sektoriui. Kadangi néra duomeny apie vésumos poreikio tenkinimo lygj pagal energinio
naudingumo klasg, darome prielaida, kad jis vienodas visiems atitinkamos paskirties pastatams.

58 lentelé. Studijoje naudojama prielaida del vésumos poreikio tenkinimo

<D C B A A+ A++
Gyvenamigji 1% 1% 1% 1% 1% 1%

Saltinis: Studijos autoriai

Vésinimo paklausos vertinimo rezultatai

Remiantis auks$c¢iau aprasytomis prielaidomis apskaiiuoto vésumos vartojimo duomenys pateikiami lenteléje
Zemiau.

59 lentelé. Apskaiciuotas NES vésumai vartojimas, GWh per metus 2020 m.

. . ENK

Grupé, pogrupis <D C B A A+ A+t I8 viso
1.Gyvenamieji

1.1.Individualas 8,91 1,57 1,54 0,17 0,11 0,00 12,29
1.2.DGB (S) 0,55 0,01 0,01 0,00 0,00 0,00 0,57
1.3.DGB (M) 8,72 0,99 0,78 0,06 0,05 0,01 10,62
1.4.DGB (L) 1,09 0,17 0,21 0,03 0,02 0,00 1,52
IS viso 19,26 2,75 2,54 0,26 0,18 0,01 25,00

Saltinis: Studijos autoriai

Apibendrinant skai¢iavimus, esama namy tkiy vésinimo paklausa (NES) sudaro 25 GWh arba 0,2 proc. visos namy
tikiuose sunaudojamos naudingos energijos.

Daroma prielaida, kad visa vésumos energija pagaminama naudojant Silumos siurblius. Vertiname, kad vésuma
gaminama su vidutiniu COP 2,7 vésumos veiksmingumo koeficientu (i§ 1 kWh elektros vidutini§kai pagaminama
2,7 kWh vésumos). Atitinkamai apskaic¢iuota esama namy tikiy vésinimo paklausa (GES) sudaro 9 GWh.

60 lentelé. Apskaiciuotas elektros vartojimas vésumai (GES) vartojimas, GWh per metus 2020 m.

_ , ENK
Grupg, pogrupis <D C B A A+ A++ IS viso
1.Gyvenamieji
1.1.Individualas 3,30 0,58 057 0,06 0,04 0,00 455
1.2.DGB (S) 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,21
1.3.DGB (M) 3,23 0,37 0,29 0,02 0,02 0,00 3,93
1.4.DGB (L) 0,40 0,06 0,08 0,01 0,01 0,00 0,56
I8 viso 7.13 1,02 0,94 0,10 0,07 0,01 9,26

Saltinis: Studijos autoriai
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4.4. PASLAUGU SEKTORIAUS PAKLAUSA

Atlikus Sildymo ir vésinimo paklausos analize, kurios metu inventorizuoti, struktiirizuoti ir tipizuoti Silumos bei
vésumos vartojimo duomenys (4.1- 4.2 skyriai), sekanciu zingsniu atliekamas Studijos apimtyje esanciy sektoriy
paklausos vertinimas. Siame skyriuje pateikiami Paslaugy sektoriaus vertinimo rezultatai:

e Paslaugy sektoriaus Sildymo paklausa (4.4.1 skyrius).

e Paslaugy sektoriaus vésinimo paklausa (4.4.2 skyrius).

4.4.1. Paslaugy sektoriaus Sildymo paklausa

Siame skyriuje pateikiami Paslaugy sektoriaus ildymo paklausos (Paklausos segmentas B1) vertinimo rezultatai.

61 lentelé. Sildymo ir vésinimo paklausos segmentai

_ Paklausos segmentas NES 2020, GWh
Sektorius
Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa | Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa
Namy tkiai Al A2 12.314 25
Paslaugos B1 B2 3.619 217
Pramoné C1 C2 7.359 406

Saltinis: Studijos autoriai

Sildymo paklausa Paslaugy sektoriaus segmente apima patalpy $ildyma (jskaitant kar$to vandens ruogima) ir §iluma
procesams (pvz., baseiny vandens §ildyma).

15 paveikslas. Paslaugy sektoriaus Sildymo paklausa

Studijos
apimtis

Patalpy Sildymas

Patalpy veésinimas

Patalpy Sildymas Patalpy Sildymas

Patalpy vésinimas Siluma procesams
Patalpy vésinimas

Viesuma prox Vésuma procesams

Saltinis: Studijos autoriai

Sildymo paklausos analizés metu surinkti faktinés paklausos duomenys sudaro ~30 proc. bendros Paslaugy sektoriaus
Sildymo paklausos.

62 lentele. Siluminé energija NES, GWh

e Energijos v Faktiné pak_lausa Apskaiiuota
balansas CSTS ESO dujos I8 viso paklausa
Paslaugy sektorius 3.619 1.062 15 1.077 2.542
100% 29% 0,4% 30% 70%

Saltinis: Studijos autoriai
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Faktiné sildymo paklausa

Faktiniai Paslaugy sektoriaus dujy vartojimo duomenys nebuvo pateikti®?, Atitinkamai, 99 proc. faktinio vartojirpo
duomeny atspindi CST vartotojy duomenis. I§ viso gauti 6,4 tikst. paslaugy sektoriaus vartotojy duomenys. Sie
vartotojai 2020 m. suvartojo 1.107 GWh naudingosios energijos.

63 lentelé. Paslaugy sektoriaus faktinis 2020 m. vartojimas NES, GWh

) ) ENK
Grupé, pogrupis <D C B A A+ A+ I3 viso
2.Paslaugy sektorius
2.1.Paslaugy 113 43 66 4 2 0 229
2.2.Admin. 193 45 33 11 6 0 289
2.3.Prekyba 50 19 49 1 1 0 120
2.4 Kita 2717 83 73 3 1 0 438
IS viso 635 191 222 19 10 0 1.077
Saltinis: Studijos autoriai
64 lentelé. Paslaugy sektoriaus vartotojy (pastaty) skaicius, vnt
Grupé, pogrupis ENK v
<D C B A A+ At++ IS viso
2.Paslaugy sektorius
2.1.Paslaugy 741 176 393 23 23 1 1.357
2.2.Admin. 1.511 184 150 34 16 0 1.895
2.3.Prekyba 624 94 224 15 13 0 970
2.4.Kita 1.576 380 248 17 4 0 2.225
IS viso 4.452 834 1.015 89 56 1 6.447

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Faktinés paklausos duomenys bus priskirti atitinkamiems vartotojams ir atvaizduoti Silumos ir vésumos Zzemélapyje.

Apskaiciuota Sildymo paklausa

Faktinés paklausos duomenys vartotojo lygmeniu sudaro ~30 proc. bendros Paslaugy sektoriaus Sildymo paklausos
nurodytos Energijos balanse. Siekiant Zemélapyje atvaizduoti visy Paslaugy sektoriaus vartotojy $ilumos paklausg —
likusiems vartotojams Sildymo paklausa turi biiti apskaiciuota.

Gauti faktinio vartojimo duomenys nesudaro galimybés atskirti Silumg sunaudotg procesams nuo $ilumos pastatui
Sildyti. Taip pat, Studijos apimtyje neidentifikavome jokiy patikimy duomeny $altiniy pateikianciy vertinimus kiek
Paslaugy sektoriaus Sildymo paklausos tenka procesams. Taciau, atsizvelgiant j Paslaugy sektoriaus Sildymo
vartotojy bazés struktiirg (Zr. lentel¢ Zemiau), vertiname, kad $ilumg procesams intensyviai vartoja tik specifiné
Paslaugy sektoriaus vartotojy dalis, pvz., baseinai, gydyklos, SPA, pirtys ir pan.

65 lentelé. 2020 m. Paslaugy sektoriaus Sildymo vartotojy bazé

Grupé, pogrupis Skai€ius, vant.  Skaicius, proc. Bendras plotas, m?>  Bendras plotas, proc.
Paslaugy sektorius 40.715 100% 36.848 23%
Paslaugy 12.524 31% 7.285 5%
Administraciniai 9.808 24% 10.031 6%
Prekybos 8.191 20% 6.809 4%
Kiti 10.192 25% 12.724 8%

Saltinis: Studijos autoriai

Atitinkamai, $ios Studijos apimtyje vertiname, kad didzigja dalj Paslaugy sektoriaus Sildymo paklausos sudaro
Siluminé energija pastatams Sildyti.

52 15 GWh (52 lentel¢) apima Paslaugy sektoriaus vartotojy buitinio varotojimo sutartis
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Remiantis atliktos Sildymo paklausos analizés rezultatais (4.1.6 skyrius), vertinama, kad:

e Faktiniai CSTS paklausos duomenys vartotojo lygiu pakankamai patikimai atskleidzia faktinj $ilumos
vartojimg pastatams Sildyti. Atitinkamai, duomenys gali biiti naudojami kaip pagrindas vertinti $ilumos
paklausg vartotojams, kuriems faktiniy paklausos duomeny néra (duomenis tinkamai apdorojus ir uztikrinus,
kad naudojama imtis yra pakankamai reprezentatyvi).

e Faktiniai ESO paslaugy sektoriaus segmento duomenys gauti tik mazai daliai pastaty (0,3 proc.) t.y. tik tiems,
kuriy savininkai sudaré buitines tiekimo sutartis. Atitinkamai, duomenys vertinami kaip nereprezentatyvis
ir tolimesnéje analizéje nenaudojami.

I8 Silumos tiekéjy gauti duomenys apie 5,6 tiikst. paslaugy sektoriaus pastaty energijos vartojima.

66 lentelé. ST duomenys: prie CSTS prijungty paslaugy sektoriaus pastaty skaicius, vnt.

Grupé, pogrupis ENK .
<D C B A A+ A++ IS viso

2.Paslaugy sektorius

2.1.Paslaugy 599 111 172 11 15 1 909
2.2.Admin. 1.406 174 136 33 16 - 1.765
2.3.Prekyba 486 83 208 15 13 - 805
2.4.Kita 1.538 378 245 17 4 - 2.182
IS viso 4.029 746 761 76 48 1 5.661

Saltinis: ST, Studijos autoriai
Vidutiniai (aritmetinis vidurkis) §iy pastaty Sildymo paklausos duomenys pateikiami Zemiau.

67 lentelé. ST duomenys: paslaugy sektoriaus vidutinis Silumos energijos vartojimas (kWh/m?/metai)

Grupé, pogrupis ENK

<D C B A A+ A+t
2.Paslaugy sektorius 80 61 60 37 24 58
2.1.Paslaugy 98 90 81 59 35 58
2.2.Admin. 77 66 54 28 20 -
2.3.Prekyba 50 36 44 30 28 -
2.4.Kita 83 60 65 105 49 -

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Siekiant uztikrinti, kad vidutiniai faktinio vartojimo duomenys yra reprezentatyviis ir tinkami ekstrapoliavimui, i§
auk$¢iau pateikty duomeny eliminuoti®®;

e Nepakankamai tikslis duomenys — vartojimo duomenys, kuriy negalima priskirti konkre¢iam pastatui
(adresai, kuriuose registruotas daugiau nei 1 pastatas).

e Netipiniai nuokrypiai — maziausios ir didziausios vartojimo reikSmés.

e Duomenys, kuriy imtis nepakankama, kad atspindéty konkretaus pastaty etalono Silumos paklausag.
Vartojimo duomenys po iSskiréiy (angl. outlier) identifikavimo ir eliminavo pateikiami lenteléje Zemiau.

68 lentelé. ST duomenys: normalizuotas namy iikiy vidutinis Silumos energijos vartojimas (kWh/m*metus)

Grupé, pogrupis ENK

i <D C B A A+ A++
2.Paslaugy sektorius 87 69 61 47 26 58
2.1.Paslaugy 79 74 58 35 26 58
2.2.Admin. 79 74 58 35 26 58
2.3.Prekyba 79 74 58 35 26 58
2.4.Kita 101 65 68 108 26

Saltinis: ST, Studijos autoriai

53 Detali informacija pateikiama 2.2 priede.
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Analizuojant auksciau pateiktus duomenis galima pastebéti, kad daliai etalony faktinis vidutinis Silumos vartojimas
néra priskirtas dél nepakankamos duomeny imties. Tokiais atvejais pastato etalono vartojimas apskaiCiuotas
atsizvelgiant j viso paslaugy sektoriaus (grupé ,,1. Paslaugy sektorius) vartojimg pagal ENK®.

Apskaiciuoti vidutinio vartojimo duomenys visiems pastaty etalonams pateikiami lenteléje Zemiau.

69 lentelé. Apskaiciuotas vidutinis standartizuotas pastaty etalono vartojimas (kWh/m?/metus)

. . ENK
Grupé, pogrupis <D C B A A+ Art
2.Paslaugy sektorius 87 69 61 47 26 19
2.1.Paslaugy 79 74 58 35 26 19
2.2.Admin. 79 74 58 35 26 19
2.3.Prekyba 79 74 58 35 26 19
2.4.Kita 101 65 68 52 29 22

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Sie apskaiGiuotos §ilumos paklausos pastaty Sildymui duomenys bus priskirti vartotojams, kuriems

vartojimo duomeny (pagal etalona) ir atvaizduoti Silumos ir vésumos Zemélapyje.

Bendras apskaiciuotas $iy vartotojy NES atskleidziamas lenteléje zemiau.

70 lentelé. Apskaiciuotas NES pastaty Sildymui, GWh

néra faktiniy

Grupé, pogrupis ENK
<D C B A A+ A++ IS viso

2.Paslaugy sektorius

2.1.Paslaugy 404 72 98 2 1 0 577
2.2.Admin. 1.276 76 86 28 4 - 1.469
2.3.Prekyba 212 65 74 4 4 0 358
2.4.Kita 575 109 50 1 2 0 738
IS viso 2.468 322 307 34 11 0 3.142

Saltinis: Studijos autoriai

Svarbu: apskai¢iuota paklausa Paslaugy sektoriaus vartotojams, kuriems néra faktiniy vartojimo duomeny, apima tik
paklausa pastaty Sildymui. Misy vertinimu, Silumos procesams paklausa negali biiti patikimai apskaiciuota
ekstrapoliuojant faktinius vartojimo duomenis reprezentuojancius 19 proc. viso Paslaugy sektoriaus Silumos

vartojimo.

Sildymo paklausos vertinimo rezultatai

Pagal auksc¢iau aprasytus skaiCiavimus (sudéjus faktinj ir apskaiciuota vartojima) gauname Zemiau nurodytus
energijos vartojimo pastaty Sildymui duomenis.

71 lentelé. Metinis NES paslaugy pastaty Sildymui, GWh

Grupé, pogrupis ENK
i <D C B A A+ A++ I§ viso

2.Paslaugy sektorius

2.1.Paslaugy 518 115 164 6 3 0 806
2.2.Admin. 1.469 121 119 39 10 - 1.757
2.3.Prekyba 263 84 123 4 5 0 479
2.4.Kita 853 193 124 4 3 0 1.176
1§ viso 3.102 513 529 54 21 0 4.219

Saltinis: Studijos autoriai

54 Detali informacija pateikiama 2.2 priede.
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Analizuojant gautus rezultatus svarbu pastebéti, kad apskaiCiuotas bendras paslaugy sektoriaus Silumos vartojimas
(4,2 TWh) yra 17 proc. didesnis nei nurodytas Energijos balanse (3,6 TWh). Misy vertinimu, pagrindinés to

priezastys:

e Negavus ESO duomeny apie faktinj elektros vartojimg, nebuvo atlickamas faktiskai neSildomy pastaty

identifikavimas ir eliminavimas.

e Nehomogeniska Paslaugy sektoriaus $ildymo vartotojy bazg, t.y., reikS§mingai labiau nei namy tkiy segmente
diferencijuotas atskiry vartotojy grupiy Silumos poreikis (pvz., ,,2.1.Paslaugy” pogrupiui priskiriami ir
Maitinimo, ir Gydymo paskirties pastatai) — dél to tikétinas mazesnis ekstrapoliavimo patikimumas.

Siekiant iSlaikyti atitiktj su statistiniais duomenis, apskaiéiuotas vartojimas, kiekvieno etalono apimtyje proporcingai

sumazinamas. Galutiniai Paslaugy sektoriaus paklausos vertinimo rezultatai pateikiami lentelése zemiau.

72 lentelé. Paslaugy sektoriaus GES pastaty Sildymui, GWh

Grupé, pogrupis ENK
<D C B A A+ A++ IS viso
2.Paslaugy sektorius
2.1.Paslaugy 432 114 159 7 4 0 716
2.2.Admin. 209 114 119 3 3 0 448
2.3.Prekyba 917 107 92 29 10 - 1.155
2.4.Kita 806 245 165 5 5 0 1.227
IS viso 2.365 580 536 44 22 0 3.546
Saltinis: Studijos autoriai
73 lentelé. Paslaugy sektoriaus NES pastaty Sildymui, GWh
Grupé, pogrupis ENK -
’ <D C B A A+ A++ IS viso
2.Paslaugy sektorius
2.1.Paslaugy 440 115 162 7 4 0 729
2.2.Admin. 214 111 121 3 3 0 453
2.3.Prekyba 944 110 97 29 10 - 1.191
2.4.Kita 818 253 165 5 5 0 1.247
IS viso 2417 589 546 44 23 0 3.619

Saltinis: Studijos autoriai
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4.4.2. Paslaugy sektoriaus vésinimo paklausa
Siame skyriuje pateikiami esamos paslaugy vésinimo paklausos (Paklausos segmentas B2) vertinimo rezultatai.

74 lentelé. Sildymo ir vésinimo paklausos segmentai

) Paklausos segmentas NES 2020, GWh
Sektorius ” ”
Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa | Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa
Namy tkiai Al A2 12.314 25
Paslaugos Bl B2 3.619 217
Pramoné C1 C2 7.359 406

Saltinis: Studijos autoriai

Vésinimo paklausa Paslaugy sektoriaus segmente apima patalpy vésinimg ir vésumg sunaudota procesams
(paslaugoms teikti).

16 paveikslas. Paslaugy sektoriaus vésinimo paklausa

W W W

r~

diad

Patalpy Sildymas

Studijos

apimtis Patalpy Sildymas Patalpy Sildymas

Siluma procesams

Siluma procesams

Patalpy vésinimas

Patalpy vésinimas

Patalpy vésinimas

Vésuma procesams

Saltinis: Studijos autoriai
Miisy vertinimu® paslaugy sektoriaus vésinimo paklausa sudaro ~217 GWh per metus (NES).

75 lentelé. Siluminé energija NES, GWh
Grupé Energijos balansas, GWh Faktinis vartojimas Apskaiciuotas vartojimas
Paslaugy sektorius 217 - 217

Saltinis: Studijos autoriai

Faktiné vésinimo paklausa

Studijos rengimo metu nebuvo identifikuota Saltiniy, kuriuose bty sukaupti duomenys apie faktinj Paslaugy
sektoriaus energijos vartojimg vésinimui.

5 Detalesné informacija pateikiama 2.1 Priede.
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Apskaiciuota vésinimo paklausa

Kadangi neegzistuoja faktiniai duomenys apie namy twikiy energijos vartojima vésinimui, Studijos tikslais atlikome
vésinimo energijos vartojimo apskai¢iavima remiantis standartizuotu vartojimu.

Skai¢iavimas atliktas Siais etapais:
e [vertintas pastaty vésinimo poreikis (maksimalus energijos kiekis).

e [vertintas pastaty vésinimo poreikio tenkinimo lygis (sunaudojama maksimalaus energijos kiekio dalis).

Vésinimo poreikis

Pirmuoju zingsniu apskaiciuojamas vésinimo poreikis, t.y. komfortiskg temperatiira pastato viduje uZztikrinti
reikalingas vésumos kiekis, kuris nebiitinai yra tenkinamas pilna apimtimi.

Kaip apraSyta 4.2.2 skyriuje, atsizvelgiant | duomeny prieinamuma ir apribojimus, Vertinime naudojamas Stratego
atliktoje ES Saliy vésumos poreikio studijoje jvertintas vésinimo energijos poreikis Lietuvoje negyvenamiesiems
pastatams — 59 kWh/m? per metus.

Vésinimo poreikis nustatomas vienodas visiems gyvenamiesiems pastatams atitinkamai per visas energinio
naudingumo klases.

Lentel¢je Zemiau pateikiamas vésinamy pastaty plotas pagal sektoriy ir fakting ar priskirta energinio naudingumo
klasg.

76 lentelé. Vésinamy pastaty plotas, titkst. m?

Grupé, pogrupis ENK I8 viso,
<D C B A A+ A++ IS viso proc.
2.Paslaugy sektorius
2.2.Paslaugy 4.239 1.252 1.565 123 105 2 7.285 20%
2.3.Admin. 7.098 1.145 985 487 314 0 10.031 27%
2.4.Prekyba 3.307 1.079 2.124 127 171 2 6.809 18%
2.5.Kita 8.141 2.645 1.792 56 88 1 12.724 35%
IS viso 22.785 6.122 6.466 793 678 5 36.848 100%
I§ viso, proc. 62% 17% 18% 2% 2% 0%

Saltinis: Studijos autoriai

Pritaikius vidutinj vésinimo energijos poreikj (59 kWh/m? per metus) gaunamas apskaiciuotas vésumos poreikis.

77 lentelé. 2020 m. vésumos poreikis, GWh per metus 2020 m.

Grupé, pogrupis ENK
<D C B A A+ A++ IS viso

2.Paslaugy sektorius

2.2.Paslaugy 250 74 92 7 6 0 430
2.3.Admin. 419 68 58 29 19 0 592
2.4.Prekyba 195 64 125 7 10 0 402
2.5.Kita 480 156 106 3 5 0 751
IS viso 1.344 361 381 47 40 0 2.174

Saltinis: Studijos autoriai

Pagal auksciau pateiktus duomenis, paslaugy sektoriaus vésinimo poreikis Lietuvoje yra 2.174 GWh per metus.
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Vésinimo poreikio tenkinimo lygis

Remiantis Stratego studija, vésumos poreikio ,,prisotinimo* lygis siekia apie 1 proc. gyvenamajam sektoriui, ir apie
10 proc. negyvenamajam sektoriui. Kadangi néra patikimy duomeny apie vésumos poreikio tenkinimo lygj pagal
energinio naudingumo klasg, vertinama, kad jis yra vienodas.

78 lentelé. Paslaugy sektoriaus vésumos poreikio tenkinimo lygis
<D C B A A+ A++
Paslaugy sektorius 10% 10% 10% 10% 10% 10%

Saltinis: Studijos autoriai

Vésinimo paklausos vertinimo rezultatai

Remiantis auks$¢iau apraSytomis prielaidomis apskaic¢iuoto vésumos vartojimo duomenys pateikiami lenteléje
zemiau.

79 lentele. Apskaiciuotas Paslaugy sektoriaus vésumos NES, GWh per metus (2020 m.)

Grupé, pogrupis ENK
<D C B A A+ At++ IS viso

2.Paslaugy sektorius

2.2.Paslaugy 25,01 7,39 9,23 0,73 0,62 0,01 42,98
2.3.Admin. 41,88 6,76 581 2,87 1,85 0,00 59,18
2.4.Prekyba 19,51 6,37 12,53 0,75 1,01 0,01 40,17
2.5.Kita 48,03 15,61 10,57 0,33 0,52 0,01 75,07
IS viso 134,43 36,12 38,15 4,68 4,00 0,03 217,40

Saltinis: Studijos autoriai

Remiantis skai¢iavimais, esama paslaugy sektoriaus vésinimo paklausa (NES) sudaro 217,4 GWh arba 5,7 proc.
Visos paslaugy sektoriaus sunaudojamos naudingos energijos.

Daroma prielaida, kad visa vésumos energija pagaminama naudojant Silumos siurblius. Vertiname, kad vésuma
gaminama su vidutiniu COP 2,7 vésumos veiksmingumo koeficientu (i§ 1 kWh elektros pagaminamos vidutiniskai
2,7 kWh vésumos). Atitinkamai apskaiciuoti esama namy tikiy vésinimo paklausa (GES) sudaro 80,5 GWh

80 lentelé. Apskaiciuotas Paslaugy sektoriaus vésumos GES, GWh per metus (2020 m.)

) . ENK

Grupé, pogrupis <D C B A A+ A++ IS viso
2.Paslaugy sektorius

2.2.Paslaugy 9,26 2,74 3,42 0,27 0,23 0,00 15,92
2.3.Admin. 15,51 2,50 2,15 1,06 0,69 0,00 21,92
2.4.Prekyba 7,23 2,36 4,64 0,28 0,37 0,00 14,88
2.5.Kita 17,79 5,78 3,92 0,12 0,19 0,00 27,80
IS viso 49,79 13,38 14,13 1,73 1,48 0,01 80,52

Saltinis: Studijos autoriai
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4.5. PRAMONES SEKTORIAUS PAKLAUSA

Atlikus Sildymo ir vésinimo paklausos analize, kurios metu inventorizuoti, struktiirizuoti ir tipizuoti Silumos bei
vésumos vartojimo duomenys (4.1- 4.2 skyriai), sekanciu zingsniu atliekamas Studijos apimtyje esanciy sektoriy
paklausos vertinimas. Siame skyriuje pateikiami Pramonés sektoriaus vertinimo rezultatai:

e Pramonés sektoriaus Sildymo paklausa (4.5.1 skyrius).
e Pramonés sektoriaus vésinimo paklausa (4.5.2 skyrius).
4.5.1. Pramonés sektoriaus Sildymo paklausa
Siame skyriuje pateikiami $ildymo paklausos Pramonés sektoriuje (Paklausos segmentas C1) vertinimo rezultatai.

81 lentelé. Sildymo ir vésinimo paklausos segmentai

) Paklausos segmentas NES 2020, GWh
Sektorius
Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa | Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa
Namy tkiai Al A2 12.314 25
Paslaugos Bl B2 3.619 217
Pramoné C1 C2 7.359 406

Saltinis: Studijos autoriai
Sildymo paklausa Pramonés sektoriuje apima pastaty $ildyma ir $iluma gamybiniams procesams.

17 paveikslas. Pramonés sektoriaus sildymo paklausa

w Namy ukiai W Paslaugos w
. .

Patalpy Sildymas Patalpy sildymas

Patalpy vésinimas

Studijos

apm]ils Patalpy Zildymas

FPatalpy vésinimas Siluma procesams

Patalpy vésinimas

LW =

VEesuma procesams

\ésuma procesams

Saltinis: Studijos autoriai

Sildymo paklausos analizés metu surinkti faktinés paklausos duomenys sudarantys 2 proc. bendros Pramonés
sektoriaus $ildymo paklausos.

82 lentele. Siluminé energija NES, GWh

. . Gauti faktiniai vartojimo Néra faktinio
Grupé Energijos balansas d .
uomenys vartojimo duomeny
p - sektori 7.359 156 7.203
ramones SeKtorius 100% 204 98%

Saltinis: Studijos autoriai
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Faktiné Sildymo paklausa

Faktiniai Pramonés sektoriaus dujy vartojimo duomenys nebuvo pateikti®. Atitinkamai, 98 proc. faktinio vartojimo
duomeny atspindi CST vartotojy duomenis. I$ viso gauti 2.928 pramonés vartotojy duomenys. 2020 m. §ie vartotojai
sunaudojo 156 GWh Siluminés energijos (NES).

83 lentelé. Pramonés sektoriaus Siluminé energija, NES, GWh

o Siluminé energija . -
Rodiklis IS viso, GWh - - Dujos Kiti $altiniai
Silumnesis Garas
Energijos balansas®’ 7.359 224 1.569 2.890 2.676
ST duomenys 153 153 - - -
ESO duomenys 3 - - 3 -

Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant auks¢iau pateiktus faktinio vartojimo duomenis galima pastebéti, kad :

e Absoliuti dauguma faktinés paklausos duomeny (153 GWh) atspindi Siluminés energijos pastatams Sildyti
vartojimag Silumnesio pavidalu. Faktiniai duomenys buvo gauti tik i§ dalies Silumos tiekéjy (Zr. 23 lentelg),
atitinkamai, tik dalis i§ Energijos balanse nurodyto NES (224 GWh) galéjo buiti priskirta konkretiems
vartotojams.

e Siluminés energijos garo pavidalu faktinés paklausos duomenys vartotojo lygiu i§ §ilumos tiekéjy nebuvo
gauti. Sio tipo energijos tiekimas néra reguliuojama monopoliné paslauga, o faktinio vartojimo duomenys
vertinami kaip komerciskai jautri informacija.

e Pramonés jmoniy faktinio dujy suvartojimo duomenys taip pat vertinami kaip komerciskai jautri informacija,
todél nebuvo pateikti. Kity individualiy gamybos $altiniy duomenys néra sistemiskai renkami.

Apibendrinant galima konstatuoti, kad faktinés Pramonés sektoriaus Sildymo paklausos duomenys gauti tik
nereik§mingai vartotojy daliai ir reprezentuoja tik Silumine energija pastatams $ildyti. Tuo tarpu vertinama, kad
didziaja dalj Pramonés sektoriaus Sildymo paklausos sudaro Siluminé energija skirta gamybos procesams.

Remiantis 2015 m. atliktu Energijos efektyvumo didinimo pramonés jmonése tyrimu®®, $iluminés energijos kiekis
pastaty Sildymui sudaro:

e Didziausiose, daugiausiai Siluminés energijos vartojanciose, pramonés sektoriaus jmonése ~1 proc. bendro
suvartojamo Siluminés energijos kiekio;

e Likusiose pramonés jmonése ~20 proc. bendro suvartojamo Siluminés energijos kiekio.

Atitinkamai vertinama, kad gauty faktinio vartojimo duomeny imtis néra pakankama ir reprezentatyvi, kad galéty
biiti naudojama kaip pagrindas likusiy vartotojy Sildymo paklausai apskaiciuoti.

Apskaiciuota Sildymo paklausa

ISanalizavus duomeny $altinius identifikuoti du pagrindiniai Pramonés sektoriaus vartotojy energijos vartojimo
duomeny Saltiniai:
e Aplinkos apsaugos agenttiros valdomy LAND ir AIVIKS duomeny baziy duomenys (toliau — AAA
duomenys);

e Lietuvos energetikos agentiiros renkami duomenys i$ energijos audity, atlikty energijai imliausiose pramonés
jmonése (toliau — ENA duomenys).

%6 3 GWh NES atspindi situacijas, kai uz pramoninés paskirties pastato vartojimg atsiskaito buitinis vartotojas.
57 Detalesné informacija pateikiama 2.1 Priede.

%8 Lietuvos Respublikos uZzsienio reikaly ministerijos uzsakymu atliktas tyrimas ,,Energijos vartojimo efektyvumo didinimo pramonés
jmonése potencialo ir priemoniy, skatinanc¢iy efektyviai vartoti jvairias energijos ruisis, nustatymas*, 2015 m.
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AAA duomenys

AAA duomenys renkami tarSos valdymo ir prevencijos tikslais:

e LAND duomeny bazéje kaupiami kuro ir i§ kuro deginancio jrenginio i aplinkos org iSmesto terSaly kiekio
apskaitos ataskaity duomenys®. Sias ataskaitas privalo teikti kurg deginanéius jrenginius, kuriy $iluminé
galia didesné nei 1 MW, eksploatuojantys veiklos vykdytojai, iSskyrus tuos, kurie kura deginancius
jrenginius eksploatuoja pagal TarSos leidimo salygas (zr. Zemiau).

e AIVIKS duomeny bazéje kaupiami oro tar§os apskaitos metiniy ataskaity duomenys®. Sias ataskaitas privalo
teikti veiklos vykdytojai, kurie kura deginancius jrenginius eksploatuoja pagal TarSos arba TarSos integruotos
prevencijos ir kontrolés leidimo sglygas.

Lenteléje Zemiau pateikiama AAA duomeny apie jmoniy sunaudoto kuro kiekius (konvertavus juos | GES) suvestiné,
atskleidziant 10 didziausiy jmoniy pagal GES.

84 lentelé. Didziausi Pramonés sektoriaus energijos vartotojai, GES, GWh

Nr. | Imonés pavadinimas Kuro vartojimas
1 | AB,,ORLEN Lietuva” 1.710
2 AB ,, Achema” 989
3 AB , Akmenés cementas” 911
4 | UAB ,,Technology projects” 612
5 | UAB,NEO GROUP” 448
6 | UAB gamybiné-komerciné firma ,,Fonas” 389
7 AB ,,Amilina” 365
8 AB ,,Grigeo” 305
9 | AB,,Grigeo Klaipéda” 267
10 | UAB,,Orion Global PET” 222
Kitos jmonés 3.115
IS viso 9.333

Saltinis: Aplinkos apsaugos agentiira (AIVIKS ir LAND duomeny bazés)

Analizuojant auks¢iau pateiktus AAA duomenis svarbu pastebéti, kad:

e 10-ties didziausiy jmoniy pagal GES vartojimas sudaro ~2/3 bendro 2020 m. energijos vartojimo nurodomo
AAA administruojamose duomeny bazése.

e |moniy deklaruotas kuro sunaudojimas gali buti skirtas ne tik Siluminei energijai gaminti (pvz., dalis kuro
gali biiti skirta elektros gamybai).

o Nors AAA duomenys apima ne visas pramonés sektoriaus jmones, ataskaitose nurodomas bendras §iy jmoniy
2020 m. GES (9,3 TWh) beveik penktadaliu virsija bendra viso Pramonés sektoriaus atitinkamy energijos
Saltiniy GES, nurodyta Energijos balanse (7,9 TWh).

Atitinkamai, vertinama, kad AAA duomenys néra tinkami pramonés sektoriaus Sildymo paklausos vertinimui.

ENA duomenys

ENA renkami duomenys apie energijai imliausias pramonés jmones, atskleidzia atlikty energijos vartojimo audity
rezultatus. Bendru atveju duomenys atspindi audituojamos pramonés jmonés 2-3 mety energijos poreikio vidurkj.

Lenteléje Zemiau pateikiama ENA duomeny suvestiné atskleidziant 20 didziausiy jmoniy pagal GES.

% Pagal Ismetamy tersaly i3 kurg deginan¢iy jrenginiy normy LAND 43-2013, patvirtinty Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2013 m.
balandzio 10 d. jsakymu Nr. D1-244, reikalavimus.

60 Pagal TerSaly iSmetimo j aplinkos org apskaitos ir ataskaity teikimo tvarkos apraso reikalavimus.
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85 lentelé. ENA duomeny suvestiné, GES, GWh

Nr. | Imonés pavadinimas Kuro vartojimas | Elektros sanaudos | Silumos sanaudos
1 | AB ,, Achema” 5.062 410 0
2 | UAB , Marijampolés pieno konservy” gamykla 4.786 12 0
3 | UAB,NEO GROUP” 1.508 74 0
4 | UAB ,,Bauwerk Boen” 1.421 41 0
5 | AB ,, Akmenés cementas” 890 134 0
6 | UAB ,NEO Group” 339 93 0
7 | AB ,,Amilina” 246 158 0
8 | UAB ,HI-STEEL” 227 1 0
9 | UAB , Nemuno banga” 225 6 0

10 | UAB ,IKEA Industry Lietuva” 219 64 0
Kitos jmonés 3.552 3.000 1.238
IS viso 18.474 3.991 1.238

Saltinis: Lietuvos energetikos agentiira

Analizuojant auks¢iau pateiktus ENA duomenis svarbu pastebéti, kad:

10-ties didziausiy jmoniy pagal GES vartojimas sudaro ~4/5 bendro 2020 m. energijos vartojimo nurodomo

ENA duomeny bazéje.

Imoniy deklaruotas kuro sunaudojimas gali biiti skirtas ne tik Siluminei energijai gaminti (pvz., dalis kuro
gali biiti skirta zaliavai arba elektros gamybai).

Nors ENA duomenys apima ne visas pramongés sektoriaus jmones, ataskaitose nurodomas bendras $iy jmoniy
2020 m. kuro GES (18,5 TWh) daugiau nei 2 kartus virSija bendrg pramonés sektoriaus atitinkamy energijos
Saltiniy GES nurodytg Energijos balanse (7,9 TWh).

Lyginant su AAA duomenimis, ty paciy imoniy duomenys reikSmingai skiriasi.

Atitinkamai, vertinama, kad ENA duomenys néra tinkami pramonés sektoriaus Sildymo paklausos vertinimui.

Sildymo paklausos vertinimo rezultatai

Apibendrinant galima konstatuoti, kad néra nei faktiniy, nei patikimy statistiniy duomeny apie atskiry pramonés
vartotojy energijos Sildymui vartojimg. Atitinkamai, Studijos tikslais atliekant pramonés sektoriaus energijos
vartojimo prognoze, remiamasi Energijos balanso duomenimis pagal pramonés sektoriaus Sakas (subsektorius). NES
ir GES §ildymui duomenys pagal pramonés sektoriaus Sakas pateikiami zemiau.

86 lentelé. Pramonés sektoriy Siluminés energijos vartojimas, GES ir NES

Nr. | Segmentas GES, GWh IS viso, proc. NES, GWh IS viso, proc.
1 | Chemikaly ir chemijos produkty gamyba 3102 39% 2972,2 40%
2 | Maisto produkty, gérimy ir tabako gamyba 1430 18% 1319,9 18%
3 | Cemento, kalkiy ir gipso gamyba 918 12% 836,8 11%
4 | Medienos bei medienos gaminiy gamyba 824 10% 762,6 10%
5 Kiti nemetalo mineraliniai produktai 386 5% 351,1 5%
6 | Popieriaus ir popieriaus gaminiy gamyba 370 5% 338,7 5%
7 | Baldy gamyba 184 2% 173,1 2%
8 | Stiklo ir stiklo gaminiy bei dirbiniy gamyba 134 2% 122,8 2%
9 | Kita gamyba (iki 1 proc.) 508 6% 4814 7%
15 | I§ viso 7.855 100% 7.359 100%

Saltinis: Statistikos departamentas, Studijos autoriai
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4.5.2. Pramonés sektoriaus vésinimo paklausa
Siame skyriuje pateikiami esamos paslaugy vésinimo paklausos (Paklausos segmentas B2) vertinimo rezultatai.

87 lentele. Sildymo ir vésinimo paklausos segmentai

) Paklausos segmentas NES 2020, GWh
Sektorius ” ”
Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa | Sildymo paklausa | Vésinimo paklausa
Namy tkiai Al A2 12.314 25
Paslaugos Bl B2 3.619 217
Pramoné C1 C2 7.359 406

Saltinis: Studijos autoriai

Vésinimo paklausa Pramonés sektoriaus segmente apima patalpy vésinima ir vésuma sunaudota procesams ir
gamybai.

18 paveiksias. Pramonés sektoriaus vésinimo paklausa

w Namy ukiai w Paslaugos w

Patalpy Sildymas

Pramone

Studijos

apimtis Patalpy &ildymas Patalpy ildymas

Siluma procesams

Patalpy vésinimas
Vésuma procesams

Siluma procesams

Patalpy vésinimas

Patalpy vésinimas

Vésuma procesams

Saltinis: Studijos autoriai
Miisy vertinimu® pramonés sektoriaus vésinimo paklausa sudaro ~ 406 GWh per metus (NES).

88 lentelé. Siluminé energija NES, GWh
Grupé Energijos balansas, GWh Faktinis vartojimas Apskaiciuotas vartojimas

Pramonés sektorius 406 - 406

Saltinis: Studijos autoriai

Faktiné paklausa

Studijos rengimo metu nebuvo identifikuota Saltiniy apie faktinj pramonés sektoriaus energijos vartojimg vésinimui.

Apskaiciuota paklausa

Kadangi neegzistuoja faktiniai duomenys apie pramonés sektoriaus energijos vartojima vésinimui, Studijos tikslais
atlikome vésinimo energijos vartojimo apskai¢iavimg remiantis standartizuotu vartojimu pagal pramonés
subsektorius.

61 Detalesné informacija pateikiama 2.1 Priede.

74



[I)] vitmies..., TES

Vésinimo paklausa pramonei

Studijos apimtyje buvo atliktas vertinimas vésumos poreikiui tik pagal sektorius, vertinant vésumos poreikj pastaty
mikroklimato kontrolei ir procesams vykdomiems pramonés jmonése. Tam naudojame LR Statistikos departamento
Energijos balanso duomenis pagal jmoniy veiklos sektorius ir pramonés vésumos poreikio ir elektros vartojimo pagal
pramonés sektoriy koeficientus, apskaiciuotus Rygos technikos universiteto pagal Latvijos Respublikos ekonomikos
ministerijos uzsakymag®. Nezinoma, kad biity rengta analogiska Latvijos Respublikos ekonomikos ministerijos
uzsakytai studijai, studija Lietuvoje, todél, atsizvelgiant | geografinj, kultiirinj ir ekonominio i$sivystymo lygj,
daroma prielaida, kad elektros energijos dalis vésinimui yra panasi, j nustatyta Latvijoje.

89 lentelé. Pramonés vésumos poreikio vertinimas pagal sektoriy

Elektros Elgl;tigos Elektros dalis | Pagaminta

Pramonés sektorius suvartojimas, vésinimui vésinimui, vésuma,

GWh proc ’ GWh GWwh
Chemikaly ir chemijos produkty gamyba 818,8 2% 141 38,00
Maisto produkty, gérimy ir tabako gamyba 7815 8% 62,5 168,81
Medienos bei medienos, iSskyrus baldus, gamyba 382,6 0% 0,2 0,41
Guminiy ir plastikiniy gaminiy gamyba 358,2 10% 34,0 91,88
Baldy gamyba 290,8 10% 27,6 74,58
Popieriaus ir popieriaus gaminiy gamyba 152,4 4% 6,2 16,87
Kity nemetalo mineraliniy produkty gamyba 260,5 0% 1,0 2,81
Metalo gaminiy, iSskyrus masinas ir jrenginius, gamyba 122,1 0% 0,2 0,66
Tekstilés gaminiy gamyba 97,7 1% 0,7 1,85
Kita kasyba ir karjery eksploatavimas 442 2% 0,8 2,13
Kompiuteriniy, elektroniniy ir optiniy gaminiy gamyba 40,7 - - -
Kita gamyba 40,7 - - -
Spausdinimas ir jrasyty laikmeny tirazavimas 34,9 4% 1,4 3,86
Drabuziy siuvimas (gamyba) 33,7 1% 0,2 0,64
Elektros jrangos gamyba 32,6 - - -
Niekur kitur nepriskirty masiny ir jrangos gamyba 32,6 - - -
Kity transporto priemoniy ir jrangos gamyba 26,7 1% 0,3 0,87
Varikliniy transporto priemoniy, priekaby gamyba 23,3 1% 0,3 0,75
Pagrindiniy metaly gamyba 10,5 5% 0,6 1,53
Pagrindiniy vaisty gaminiy ir farmaciniy preparaty gamyba 8,1 2% 0,1 0,38
Odos ir odos dirbiniy gamyba 1,2 1% 0,0 0,02
Kasybai budingy paslaugy veikla - 0% - -
IS viso 3.593,7 4% 150,4 406

Saltinis: Studijos autoriai

Norint apskaiCiuoti pramonéje pagamintos vésumos poreikj i$ suvartotos elektros energijos vésinimui duomeny,
vertiname, kad vésuma gaminama su vidutiniu COP 2,7 vésumos veiksmingumo koeficientu (i§ 1 kWh elektros
pagaminamos vidutiniSkai 2,7 kWh vésumos). Atitinkamai, gaunamas rezultatas, kad Lietuvoje pramonés vésumos
poreikis sudaro 406 GWh, kuris detalizuotas pagal pramonés sektorius lenteléje aukséiau.

90 lentelé. Pramonés naudingosios energijos poreikis vésumai, GWh
Sektorius Vésuma
Pramoné 406

Saltinis: Studijos autoriai

62 Duomenys, surinkti pagal sutartj reg. 2019 m. geguzés 20 d. Nr. 03000-3.3.2-¢/13, pasiraSytas tarp Latvijos Respublikos ekonomikos
ministerijos ir Rygos technikos universiteto
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Atlikus Studijos apimtyje esanciy sektoriy paklausos vertinimg, sekanciu zingsniu atlickamas duomeny

apibendrinimas Salies lygmeniu:

e Esamos (2020 m.) Sildymo ir vésinimo paklausos vertinimas (4.6.1 skyrius).

e 2015-2019 m. sildymo ir vésinimo paklausos vertinimas (4.6.2 skyrius).

4.6.1.

Sildymo ir vésinimo paklausa (2020 m.)

Apibendrinant auksciau skyriuje pateiktus skai¢iavimus, miisy vertinimu, Studijos apimtyje nagrinéjamy sektoriy
NES $ildymui ir vésinimui esama (2020 m.) paklausa sudaré 23,9 TWh.

Lenteléje Zemiau pateikiama 2020 m. Sildymo ir vésinimo paklausa pagal sektorius ir gamybos Saltinj (NES).

91 lentele. §ildymo ir vésinimo NES 2020 m., GWh

Sektorius CST Dujos Elektra | AElkuras | Aplinka | Kitas IK I3 viso
Namy tikiai 4,889 1.420 311 4.464 323 908 12.314
Siluma Paslaugos 1.836 734 148 376 252 273 3.619
Pramoné 1.793 2.890 36 1.312 61 1.267 7.359
IS viso 8.519 5.043 494 6.152 635 2.447 23.292
Namy tkiai - - 9 - 16 - 25
) Paslaugos - - 80 - 137 - 217

Vésuma -

Pramoné - - 150 - 256 - 406
IS viso = = 239 - 409 - 648
Namy tikiai 4.889 1.420 320 4.464 339 908 12.339
I& viso Paslaugos 1.836 734 228 376 389 273 3.836
Pramoné 1.793 2.890 186 1.312 317 1.267 7.765
IS viso 8.519 5.043 733 6.152 1.044 2.447 23.940

Saltinis: Studijos autoriai

Lenteléje Zemiau pateikiama 2020 m. $ildymo ir vésinimo paklausa pagal sektorius ir gamybos Saltinj (GES).

92 lentele. §ildymo ir vésinimo GES 2020 m., GWh

Sektorius CST Dujos Elektra | AEIl kuras | Aplinka®® | Kitas IK I$ viso
Namy tkiai 4.889 1.562 311 5.357 323 1.033 13.474
Siluma Paslaugos 1.836 807 148 414 16 324 3.546
Pramoné 1.793 3.178 36 1.443 10 1.393 7.855
IS viso 8.519 5.547 494 7.214 350 2.750 24.875
Namy akiai - - 9 - 16 - 25
) Paslaugos - - 80 - 137 - 217

Vésuma -

Pramoné - - 150 - 256 - 406
IS viso = = 239 = 409 = 648
Namy tkiai 4.889 1.562 320 5.357 339 1.033 13.499
& viso Paslaugos 1.836 807 228 414 153 324 3.763
Pramoné 1.793 3.178 186 1.443 266 1.393 8.261
IS viso 8.519 5.547 733 7.214 759 2.750 25.523

Saltinis: Studijos autoriai

83 NES konversijos ] GES metu apskai¢iuota 1.028 GWh aplinkos energijos, ta¢iau siekiant i§laikyti palyginamumg lenteléje pateikimi
duomenys, atitinkantys Energijos balansa.
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4.6.2. Sildymo ir vésinimo paklausa (2015-2019)

Remiantis auk$éiau skyriuje apraSytais skai¢iavimais, apskaiéiuota ir pragjusiy laikotarpiy paklausa per pastaruosius
penkerius metus. Lentelése zemiau pateikiama 2015-2019 m. Sildymo ir vésinimo paklausa pagal sektorius ir
gamybos Saltinj.

93 lentele. §ildymo ir vésinimo NES 2015-2020 m., GWh

Sektorius 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Namy tikiai 12.367 13.066 12.751 13.177 12.615 12.314
Siluma Paslaugos 3.787 3.923 4.276 4.436 4.031 3.619
Pramoné 7.398 7.368 8.035 8.363 8.332 7.359
IS viso 23.552 24.357 25.062 25.976 24.979 23.292
Namy tikiai 23 23 24 24 25 25
Vesuma Paslaugos 201 205 208 212 215 217
Pramoné 360 365 386 401 408 406
IS viso 584 593 618 637 648 648
Namy tikiai 12.390 13.089 12.775 13.201 12.640 12.339
1% viso Paslaugos 3.988 4.128 4.484 4.648 4.246 3.836
Pramoné 7.758 7.733 8.421 8.764 8.741 7.765
IS viso 24.136 24.950 25.680 26.613 25.627 23.940

Saltinis: Studijos autoriai
94 [entele. S’ildymo ir vésinimo GES 2015-2020 m., GWh

Sektorius 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Namy tikiai 13.090 13.791 13.971 14.408 13.793 13.474
Siluma Paslaugos 3.755 3.897 4.247 4.403 3.959 3.546
Pramoné 8.048 8.012 8.685 9.083 9.072 7.855
IS viso 24.892 25.699 26.904 27.894 26.824 24.875
Namy tkiai 8 8 8 8 8 8
Veésuma Paslaugos 67 68 69 71 72 72
Pramoné 133 135 143 149 151 150
IS viso 208 211 220 227 231 231
Namy tikiai 13.098 13.798 13.979 14.416 13.801 13.483
IS viso | Paslaugos 3.822 3.965 4.317 4.473 4.030 3.619
Pramoné 8.181 8.147 8.828 9.232 9.223 8.005
IS viso 25.101 25.910 27.124 28.121 27.054 25.106

Saltinis: Studijos autoriai
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4.7. ESMINIAI PASTEBEJIMAI

4.7.1. Sildymo paklausa

95 lentele. Sildymo NES 2020 m., GWh

Sektorius CST Dujos Elektra kﬁlrza:s Aplinka Kitas IK I§ viso

Namy tikiai 4.889 1.420 311 4.464 323 908 12.314
Paslaugos 1.836 734 148 376 252 273 3.619
Pramoné 1.793 2.890 36 1.312 61 1.267 7.359
IS viso 8.519 5.043 494 6.152 635 2.447 23.292
I8 viso % 37% 22% 2% 26% 3% 11% 100%

Saltinis: Studijos autoriai

Namuy tkiy paklausa

Namy tkiy paklausa sudaro daugiau nei puse (53 proc.) jvertintos Silumos energijos paklausos. Vertinama, kad i
esmés visa paklausa yra skirta pastaty Sildymui. Esminiai pastebéjimai:

e 84 proc. namy ukiy paklausos yra energetiSkai neefektyviuose pastatuose (D ar Zemesnés energinio
naudingumo klasés).

e 28 proc. namy tkiy Sildymo paklausos (jskaitant centralizuotai tiekiamg Silumg ir elektra pagamintg i$
iSkastinio kuro) tenkinama naudojant iskastinj kura.
Paslaugy sektoriaus paklausa

16 proc. visos jvertintos $ildymo paklausos sudaro paslaugy sektoriaus vartojimas. Vertinama, kad didzioji paklausos
dalis yra skirta pastaty Sildymui (Siluma procesams intensyviai vartoja tik specifiné Paslaugy sektoriaus vartotojy
dalis pvz., baseinai, gydyklos, SPA, pirtys ir pan.). Esminiai pastebéjimai:

e 65 proc. Paslaugy sektoriaus paklausos yra energetiskai neefektyviuose pastatuose (D ar Zemesnés energinio
naudingumo klasés).

e 40 proc. Paslaugy sektoriaus Sildymo paklausos (jskaitant centralizuotai tickiama Siluma ir elektrg pagamintg
i§ iSkastinio kuro) tenkinama naudojant iskastinj kurg.
Pramonés sektoriaus paklausa

31 proc. visos jvertintos §ildymo paklausos sudaro pramonés sektoriaus energijos vartojimas. Vertinama, kad didzioji
paklausos dalis yra skirta pramonés procesams (Siluminés energijos kiekis pastaty Sildymui sudaro 1-20 proc.
sektoriaus paklausos). Esminiai pastebéjimai:

e Pramonés sektoriaus Sildymui iSkastinis kuras sudaro 61 proc. viso sektoriaus Sildymo paklausos (jskaitant
centralizuotai tiekiamg $iluma ir elektrg pagamintg i§ iSkastinio kuro).
Elektros naudojimas Sildymui

Beveik 5 proc. jvertintos §ildymo paklausos yra tenkinama naudojant elektros energija ir aplinkos energija. Sis
vartojimas apskaic¢iuotas naudojant reik§mingas prielaidas:

e Néra duomeny apie faktinj elektros ir aplinkos energijos vartojima Sildymui vartotojo lygmeniu;

e Energijos balanse pateikiami duomenys kartu apima ir elektrg, naudojama ne Siluminéms reikméms (pvz.,
apSvietimui ir prietaisams);

o Atitinkamai elektros energijos vartojimas Sildymui apskai¢iuojamas kaip dalis i§ bendros elektros vartojimo,
papildomai apskaiciuojant kartu panaudojamg aplinkos energija.
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4.7.2. Vésinimo paklausa

96 lentele. Vésinimo NES 2020 m., GWh

Sektorius CST Dujos Elektra kAuEa:s Aplinka | Kitas IK I3 viso

Namy tkiai - 9 16 - 25
Paslaugos - 80 137 - 217
Pramoné - 150 256 - 406
IS viso - 231 393 - 648
I8 viso % - 37% 63% - 100%

Saltinis: Studijos autoriai

Duomeny nepakankamumas

Dél faktiniy duomeny nepakankamumo energijos poreikis vésinimui apskai¢iuotas naudojant reikSmingas prielaidas:

e Apskaiciuojant vidutinj energijos poreikj ir poreikio tenkinimo lygj namy iikiy ir paslaugy sektoriuose ir
vertinant, kad visa vésuma gaminama naudojant elektra;

e Apskaiciuojant vésumos energijos poreikj kaip dalj nuo viso elektros vartojimo pramonés sektoriuje;

e Papildomai apskaiCiuojant kartu su elektros energija panaudojama aplinkos energija.

Vésumos poreikio tenkinimas

Galutiniai vésinimo energijos vartojimo duomenys neatspinti potencialaus vésumos energijos poreikio, kadangi
faktiskai tenkinama tik maza poreikio dalis. Analizés metu buvo naudojamos $ios prielaidos:

e Namy tikiuose tenkinama tik 1 proc. vésumos poreikio;

e Paslaugy sektoriuje tenkinama tik 10 proc. vésumos poreikio.
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5. SILDYMO PAKLAUSOS PROGNOZE

Rekomendacija 2.4. Pagal EVED VIII priedo 4 punkta reikia parengti ateinan¢iy 30 mety Sildymo ir vésinimo
paklausos prognoze, pateikiant tikslesng ateinanciy 10 mety informacija. Prognozéje turi biiti atsizvelgta j su
energijos vartojimo efektyvumu ir §ildymo ir vésinimo paklausa susijusios politikos ir strategijos (pvz., ilgalaikiy
pastaty renovavimo strategijy pagal Pastaty energinio naudingumo direktyva, integruoty energetikos ir klimato
srities veiksmy plany pagal Valdymo reglamenta) poveikj; reikéty perteikti jvairiy pramonés sektoriy poreikius.

Sios Studijos apimtyje atliekamas efektyvaus Sildymo galimybiy vertinimas apima ilgalaike (2021-2050 m.)
perspektyva. Atitinkamai, siekiant identifikuoti optimalias $ildymo technologijas ir suformuoti ilgalaikes efektyvumo
didinimo uzduotis, reikalinga ilgalaiké §ildymo paklausos prognozeé.

Kadangi sildymo paklausg tiesiogiai jtakoja taikomos paklausos efektyvumo didinimo priemonés (pvz., pastaty
renovacija), kuriy jgyvendinimo poveikis 2050 m. gali reik§mingai skirtis — Sildymo paklausos prognozé ruoSiama
trimis alternatyviais scenarijais. Toliau skyriuje apraSomi:

e Prognozavimo modelis (5.1 skyrius);
e Bazinis scenarijus (5.2. skyrius).

e Alternatyvis scenarijai (5.3 skyrius).

5.1. PROGNOZAVIMO MODELIS

Modeliavimo parametrai: bazinis paklausos lygis

Pirmas $ildymo paklausos prognozés etapas — bazinés paklausos, kuri bus naudojama kaip prognozeés atspirties taskas
lygio nustatymas. Lenteléje ir grafike Zemiau pateikiamas 2016-2021 m. Silumos naudingosios energijos
suvartojimas Lietuvoje.

97 lentele. Silumos poreikis, NES (GWh)

Sektorius 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Vidurkis

Namy tkiai 13.066 12.751 13.177 12.615 12.314 13.798 13.197
Paslaugos 3.923 4.276 4.436 4.031 3.619 4.340 4.269
Pramoné¢ 7.368 8.035 8.363 8.332 7.359 8.123 8.273
IS viso 24.357 25.062 25.976 24.979 23.292 26.261 25.739

Saltinis: Studijos autoriai

19 paveikslas. 2016-2021 m. Silumos naudingosios energijos vartojimas (TWh)
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Saltinis: Studijos autoriai
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Galima pastebéti, kad 2020 m. sildymo paklausa buvo ~9,5 proc. mazesné nei paskutiniy 6 mety vidurkis. Esminés
Sio skirtumo priezastys buvo:

e Netipiskai auksta vidutiné lauko temperatira $ildymo sezonu (jtaka namy tikiy ir paslaugy sektoriui).

e Ekonomikos sulétéjimas dél COVID apribojimy (jtaka pramongs ir paslaugy sektoriy veiklai).
Atskiry sektoriy Silumos paklausos pokyc¢iy dinamika atskleidziama grafike Zemiau.

20 paveikslas. Silumos poreikis, GES,, GWh

Namy ukiai Paslaugu sektorius Pramonés sektorius
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Saltinis: Studijos autoriai

Atitinkamai, vertinama, kad 2020 m. vartojimo lygis yra nereprezentatyvus. Prognozeés tikslais, bazinis paklausos
lygis apskai¢iuojamas kaip 2018, 2019 ir 2021 m. vidurkis.

98 lentele. Silumos ir vésumos naudingosios energijos vartojimas, GWh

Sektorius 2018 2019 2021 LV
paklausa
Namy tikiai 13.177 12,615 13.798 13.197
Paslaugos 4.436 4.031 4.340 4.269
Pramoné 8.363 8.332 8.123 8.273
I§ viso 25.976 24.979 26.261 25.739

Saltinis: Studijos autoriai

Modeliavimo parametrai: poveikj paklausai darantys veiksniai

Pagrindiniai veiksniai, lemiantys Silumos paklausos pokycius, identifikuoti atlikus Sildymo paklausos analize
(4.1 skyrius), strateginiy tiksly analizg (8.2 skyrius) ir taikomy politikos priemoniy analize¢ (10.1 skyrius):

vl. Silumos vartotojy bazés mazéjimas — apleidziami, neeksploatuojami, griaunami pastatai.

v2.  Silumos vartotojy bazés didéjimas — naujy pastaty statyba.

v3.  Silumos vartotojy bazés energinio efektyvumo didéjimas — energetiskai neefektyviy pastaty renovacija.
v4.  Klimato kaitos jtaka — oro temperattiros didéjimas, mazinantis Sildymo poreikj.

v5.  Pramonés sektoriaus raida — $ilumos poreikio gamybiniams procesams didéjimas dél sektoriaus augimo.

v6. Pramonés sektoriaus efektyvumo didéjimas — Silumos poreikio gamybiniams procesams mazéjimas dél
sektoriaus efektyvumo didéjimo.
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Modeliavimo parametrai: prognozuojami scenarijai

Atlikus Sildymo paklausg lemianciy veiksniy analiz¢ galima pastebéti, kad reikSmingiausiai paklausg galintis jtakoti
veiksnys yra energetiskai neefektyviy pastaty renovacija (v3).

Ilgalaikéje renovacijos strategijoje (IRS) nustatytas ambicingas tikslas iki 2050 m. esamo pastaty fondo pirminés
Silumos energijos vartojima sumazinti 60 proc. Sio tikslo pasiekimas reikSmingai jtakoty ne tik bendras Sildymo
poreikio apimtis valstybés lygiu, bet ir §ildymo tiekimo infrastruktiirg (pvz., Zemos temperatiiros CSTS tinkly plétra).

Tuo pat metu, Sis tikslas reikalauja esminio proverzio daugelyje susijusiy sriéiy, pvz., renovacijos technologijose
(industrializacija), masto ekonomijos realizavime (kvartaliné renovacija), naujy finansavimo modeliy diegime.
Priklausomybé nuo i$oriniy faktoriy, kuriy dalis negali biiti pilnai kontroliuojama, didina rizika, kad IRS nustatyti
tikslai gali bati pasiekti ne pilna apimtimi. Atitinkamai, veiksnys ,,v3. Silumos vartotojy bazés energinio efektyvumo
didinimas* vertinamas kaip kritinis veiksnys, kurio pagrindu formuojamas bazinis ir alternatyvas $ildymo paklausos
prognozes scenarijai:

o Konservatyvus (IRS 40): iki 2050 m. bus renovuota 40 proc. IRS suplanuoto pastaty ploto.
e Realistinis (IRS 70): iki 2050 m. bus renovuota 70 proc. IRS suplanuoto renovuoti pastaty ploto.

e  Optimistinis (IRS 100): iki 2050 m. bus renovuota 100 proc. IRS suplanuoto renovuoti pastaty ploto.

5.2. BAZINIS SCENARIJUS (IRS40)

Vadovaujantis atsargumo principu ir siekiant bati pasirengus maziau optimistiniam pastaty fondo renovacijos tempui,
Sios Studijos apimtyje, konservatyvus (IRS40) scenarijus pasirinktas kaip bazinis scenarijus.

Toks sprendimas sudaro sglygas parengti reikiamas pasiiilos efektyvumo didinimo politikos priemones ir tam atvejui,
jei renovacijos tikslai numatyti IRS nebuty pilnai pasiekti. Tokiu buidu, net ir pilnai nepasiekus sektoriniy tiksly
susijusiy su GES ir PES intensyvumo mazinimu, vis dar biity sudarytos salygos pasiekti SESD emisijy mazinimo
tikslus.

Toliau pateikiamas pagrindiniy $io scenarijaus parametry (poveikj paklausai daranciy veiksniy) aprasymas.

v1. Silumos vartotojy bazés maZéjimas

Silumos vartotojy bazés mazéjimas dél apleidziamy (nebeeksploatuojamy) ir griaunamy pastaty daro tiesioginj
poveikj kitiems veiksniams — néra tikslinga renovuoti ar vertinti klimato kaitos poveikj pastatams, kurie bus nugriauti
arba taps nebeeksploatuojami.

Siekiant iSlaikyti skirtinguose strateginiuose dokumentuose naudojamy prielaidy vientisumg, prognozuojant
apleidziamy ir griaunamy pastaty apimtis, naudojamos Zemiau pateikiamos IRS rodikliy reikSmeés.

99 lentelé. Prognozuojamos apleidziamy ir (arba) griaunamy pastaty apimtys iki 2050 m., proc.

Grupé, pogrupis ENK

1. Gyvenamieji 6% 2%

1.1.Individualts 7% 3% -
1.2.Daugiabuciai 5% 2% -
2.Paslaugy sektorius 5%

2.1.Paslaugy 5% - -
2.2.Admin. 5% - -
2.3.Prekyba 5% - -
2.4.Kita 5% - -
2.Pramon¢ 5% - -

Saltinis: Studijos autoriai
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Naudojant iuos parametrus galima prognozuoti, kad iki 2050 m. esamas Silumos vartotojy bazés plotas sumazés
4,3 proc. arba 7,0 mIn. m?. Misy vertinimu $is pokytis lems metinio $ilumos naudingosios energijos poreikio
sumaz¢jimg 3,1 proc. (786 GWh).

100 lentele. Apleidziamy ir griaunamy pastaty jtaka Silumos paklausai

Rodiklis Pastatai . Silumos vartojimas NES,
Vnt. Plotas, tikst. m? GWh
Sildymo vartotojy bazé 2020 m. 547.351 162.914 25.739
1.1. Individualiis -24.800 -2.485 -246
1.2. Daugiabugiai -1.731 -2.003 -404
2. Paslaugy sektorius -1.598 -1.135 -146
3. Pramoné -1.940 -1.330 0
Sildymo vartotoju bazé 2050 m 517.282 155.960 24.953
Nugriauti, apleisti, i$ viso -30.069 -6.954 -786
Nugriauti, apleisti, proc. -5,5% -4,3% -3,1%

Saltinis: Studijos autoriai
Sio veiksnio (v1) jtaka $ilumos energijos paklausai 2020-2050 m. atskleidziama lenteléje Zemiau.

101 lentele. Apleidziamy ir griaunamy pastaty jtaka Silumos paklausai, NES, GWh

Grupé, pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1. Individualiis 4.280 -81 -162 -246
1.2. Daugiabudiai 8.917 -135 -269 -393
2. Paslaugy 4.269 -47 -95 -146
3. Pramoné 8.273 - - -
Pokytis, i$ viso - 263 526 786

i - -1,0% -2,0% -3,1%

Saltinis: Studijos autoriai

Pramonés sektoriaus pastaty fondo mazéjimo poveikis (V1) Silumos NES néra vertinamas, kadangi $iluminé energija
Pramonés pastaty Sildymui sudaro nereik§minga Sildymo paklausos dalj.

v2. Silumos vartotojy bazés didéjimas

Antrasis faktorius, veikiantis Siluminés energijos paklausg — Silumos vartotojy bazés didéjimas dél naujai statomy
pastaty. Visiems naujai statomiems ir Sildomiems pastatams, kuriems statybos leidimas iSduotas nuo 2021 m., galioja
reikalavimas tenkinti A++ energinio naudingumo klasés reikalavimus. Nors vertinant atskirai tokiy pastaty Siluminés
energijos sagnaudos yra mazos, bendra jtaka Silumos paklausai Salies mastu yra reik§minga.

Sio veiksnio jtakos modeliavimas atliktas analizuojant istorinius 2002-2021 mety pastaty statybos tempus. Remiantis
LR Statistikos departamento duomenimis, per pastaruosius 20 mety vidutiniSkai per metus buvo pastatoma
~2 mln. m? pastaty ploto (~0,9 min. m? gyvenamyjy ir ~1,1 mIn. m? negyvenamyjy pastaty).

Nors paskutiniy 5 mety naujos statybos tempai yra didesni, prognozuojama, kad iki 2050 m pastaty fondo augimas
atitiks 20 mety statistinj vidurkj. Rezultate pastaty plotas padidés ~37 proc., o §is pokytis lems metinio Silumos
poreikio didéjima 1.481 GWh (5,8 proc.).
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102 lentelé. Naujai statomy pastaty jtaka Silumos paklausai

Rodiklis Pastatai . Silumos vartojimas NES,
Vnt. Plotas, tikst. m? GWh
Sildymo vartotojy bazé 2020 m. 547.351 162.914 25.739
1.1.Individualiis +130.080 +13.958 +509
1.2.Daugiabuciai +11.841 +14.399 +631
2. Paslaugy sektorius +18.642 +16.876 +341
3. Pramoné +19.857 +15.345 -
Sildymo vartotojy bazé 2050 m 727.771 223.491 27.219
Nauji pastatai, i$ viso +180.420 +60.578 +1.481
Nauji pastatai, proc. +33% +37% +5,8%

Saltinis: Studijos autoriai
Sio veiksnio (v2) jtaka $ilumos energijos paklausai 2020-2050 m. atskleidziama lenteléje Zemiau.

103 lentelé. Naujai statomy pastaty jtaka Silumos paklausai, NES, GWh

Grupé, pogrupis 2020 2030 2040 2050

1.1.Individualis 4.280 +171 +343 +509

1.2.Daugiabudiai 8.917 +208 +417 +631

2. Paslaugy 4.269 +113 +227 +341

3. Pramoné 8.273 - -

Pokytis, i viso . +493 +987 +1.481
- +1,9% +3,8% +5,8%

Saltinis: Studijos autoriai

Pramonés sektoriaus pastaty fondo didéjimo poveikis (v2) Silumos NES néra vertinamas, kadangi Siluminé energija
Pramonés pastaty Sildymui sudaro nereik§mingg Sildymo paklausos dalj.

v3. Silumos vartotojy bazés energinio efektyvumo didinimas

Treciasis faktorius, lemiantis Siluminés energijos paklausa — esamo pastaty fondo renovacija diegiant energinio
efektyvumo priemones. Vertinama, kad $is veiksnys turi didZiausig $ilumos paklausos sumazinimo potencialg.
Bazinis scenarijus numato, kad iki 2050 m. bus renovuota 40 proc. IRS suplanuoto renovuoti pastaty ploto
(proporcingai pagal pastaty grupes ir energinio naudingumo klases).

104 lentelé. Renovuojamy pastaty ploto dalis iki 2050 m.

Grupé, pogrupis <D—-C <D—-B <D—- A C—B C—A
1.1.Individualiis - 20% 12% 20% 12%
1.2.Daugiabuciai - 20% 12% 20% 12%
2.Paslaugy sektorius 20% 12% 20% 12%
3.Pramoné - - - - -

Saltinis: Studijos autoriai

Atitinkamai, baziniu scenarijumi prognozuojama, kad iki 2050 m. renovacijos priemonés bus jgyvendintos
135 takst. vnt. (33,5 mIn. m?) pastaty. Sis pokytis lems metinio §ilumos poreikio mazé&jimg 2.517 GWh (10 proc.).

105 lentelé. Pastaty fondo renovacijos jtaka Silumos paklausai iki 2050 m., NES, GWh

Grupé, pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1.Individualds 4.316 -82 -214 -369
1.2.Daugiabudiai 8.880 -494 -1.035 -1.501
2. Paslaugy 4.269 -134 -367 -647
3. Pramoné 8.273 - - -
Pokytis, i$ viso - 710 -1.616 -2:517

i - -2,8% -6% -10%

Saltinis: Studijos autoriai
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Pramonés sektoriaus pastaty fondo renovacijos poveikis (v3) Silumos NES néra vertinamas, kadangi $iluminé
energija Pramonés pastaty Sildymui sudaro nereikSmingg Sildymo paklausos dalj.

v4. Klimato kaitos jtaka

Remiantis atlikty klimato kaitos studijy rezultatais®, Lietuvoje vidutiné oro temperatiira iki 2100 m. gali pakilti
1,5-5.1 °C, o atskirais ménesiais Siaurés ryty Lietuvoje ir iki 7 °C. 2035 m. vidutiné oro temperatiira visoje Lietuvoje
gali pakilti 1,1 — 1,4 °C. Taip pat prognozuojama, kad $alti periodai (kai minimali oro temperatiira siekia iki -20°C)
pasitaikys tik sausio-vasario ménesiais.

Sylant klimatui, vidutinés oro temperatiiros pokytis lems naudingosios energijos pastatuose vartojimo sumazéjima.
Siekiant i$laikyti strateginiuose dokumentuose naudojamy prielaidy vientisuma, veiksnio jtakos prognozavimui
naudojama IRS prielaida, kad $ilumos poreikis namy tikiy ir paslaugy sektoriuose per ateinan¢ius 30 m. dél klimato
kaitos sumazés 10 proc.

106 lentele. Klimato kaitos jtaka silumos paklausai iki 2050 m., NES, GWh

Grupé, pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1.Individualas 4.316 -144 -285 -421
1.2.Daugiabudiai 8.880 -282 -534 -762
2. Paslaugy 4.269 -140 -269 -382
3. Pramoné 8.273 - - -
Pokytis, i$ viso - 566 -1.088 -1.564

i - -2,2% -4,2% -6%

Saltinis: Studijos autoriai

Klimato kaitos poveikis (v4) néra vertinamas Pramonés sektoriuje, kadangi Siluminé energija Pramonés pastaty
Sildymui sudaro nereikSmingg $ildymo paklausos dalj.

v5. Pramonés sektoriaus raida

Pramonés procesams naudojamos $ilumos energijos paklausa lemia tiek bendras pramonés sektoriaus augimas, tiek
ir pramonés sektoriaus struktiira — Spar¢iau augant energijai imlioms pramonés Sakoms, $ilumos energijos poreikis
auga greiciau ir atvirk$éiai. Analizuojant statistinius duomenis galima pastebéti, kad pramonés sektoriaus raida
koreliuoja su BVP augimo trajektorija.

21 paveikslas. BVP ir pramonés sektoriaus produkcija 2016-2021 m.

60
50 ---__———--—----‘_’—"—
3
5 30
10
0
2016 2017 2018 2019 2020 2021
=== BVP, mird. Eur = Apdirbamosios gamybos produkcija, mlrd. Eur

Saltinis: LR statistikos departamentas

64 LR aplinkos ministerijos uzsakymu parengta 2015 m. Studija, nustatanti atskiry sektoriy jautrumg klimato kaitos poveikiui, rizikos
vertinimg ir galimybes prisitaikyti prie klimato kaitos, veiksmingiausias prisitaikymo prie klimato kaitos priemones ir vertinimo kriterijus
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Atitinkamai, prognozuojant pramongés sektoriaus raida 2021-2050 m., kaip pagrindas naudota BVP augimo prognozé
(darant prielaida, kad pramonés sektoriaus dalis Salies BVP struktiiroje iSliks stabili).

Planuojant BVP augimo tempus naudotos LR finansy ministerijos bei Ekonominio bendradarbiavimo ir plétros
organizacijos (EBPO) projekcijos:

e 2021-2025 m. periodui naudota LR finansy ministerijos prognozé.

e 2025-2050 m. periodui naudota koreguota EBPO prognozé.

107 lentele. Prognozuojamas BVP augimas, proc.

Saltinis 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
FM prognozé 49% | 1,6% | 25% | 3,0% | 3,0% - - - - -

EBPO prognozé 3,7% | 40% | 3,1% | 24% | 1,8% | 1,0% | 0,5% | 0,3% | 0,1% | -0,2%
Naudojama prognozé 49% | 1,6% | 2,5% | 3,0% | 3,0% | 2,5% | 2,0% | 1,5% | 1,0% | 0,5%

Saltinis: Studijos autoriai, remiantis LR finansy ministerija ir EBPO

Lenteléje zemiau pateikiama Pramonés sektoriaus Silumos NES prognozé, vertinant, kad pramonés sektoriaus
augimas intensyvumas atitinka ES19 vidurkj (108,23/199,32=54 proc.).

108 lentele. Prognozuojamas BVP augimas, proc.

Rodiklis 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040 | 2045 | 2050
Pramonés sektoriaus augimas, proc. 49% | 16% | 25% | 3,0% | 3,0% | 25% | 2,0% | 1,5% | 1,0% | 0,5%
NES augimas, proc. 2,7% | 0,87% | 1,4% | 1,6% | 1,6% | 1,4% | 1,1% | 0,8% | 0,5% | 0,3%
NES augimas TWh 220 74 116 141 144 128 109 85 59 30

Saltinis: Studijos autoriai

Lenteléje Zemiau pateikiama prognozuojama pramonés sektoriaus augimo jtaka Silumos energijos paklausai 2020-
2050 m.

109 lentelé. Pramonés augimo jtaka Silumos paklausai iki 2050 m. (GWh)

Grupé, pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1.Individualiis 4.316 - - -
1.2.Daugiabuciai 8.880 - - -
2. Paslaugy 4.269 - - -
3. Pramoné 8.273 +1.321 +2.272 +2.710
Pokytis, i viso - +1.321 +2.272 +2.710

i - 5,1% 8,8% 10,5%

Saltinis: Studijos autoriai

v6. Pramonés efektyvumo didéjimas

Energijos intensyvumas — rodiklis, susiejantis energijos vartojima su makro-ekonominiais kintamaisiais. Lenteléje
Zemiau pateikiama informacija apie istorinius Lietuvos ir ES-19 Saliy duomenis, remiantis Eurostat informacija.

110 lentelé. Energijos intensyvumas 2020 m. ir jos pokytis Lietuvoje ir ES-19

N 2020 CAGR%
Energijos intensyvumas kgne/1000€ 5 mety 10 mety 20 mety 25 mety
ES-19 108,23 -2,2% -2,3% -1,5% -1,5%
Lietuva 199,32 -1,5% -2,5% -3,5% -4,4%

Saltinis: Eurostat

5 CAGR — metinio augimo koeficientas (angl. compound annual growth rate).
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22 paveikslas. BVP ir pramonés sektoriaus energijos vartojimas 2016-2021 m.
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Saltinis: Eurostat

Remiantis Eurostat duomenimis galima pastebéti, kad:
e Lietuvos energijos intensyvumas yra 46 proc. mazesnis nei ES-19 vidurkis;
e Lietuvos energijos intensyvumas pastaruosius 25 metus tolygiai maz¢jo;

e Lietuvos energijos intensyvumas mazéjimo tempas pastaruosius metus nuosekliai 1étéjo.

Atitinkamai, daroma prielaida, kad pramonés energijos intensyvumas (angl. energy intensity) Lietuvoje toliau mazés
ir i8laikys paskutiniy 5 mety tempa (po 1,5 proc. per metus). Lenteléje zemiau pateikiama pramonés sektoriaus
energijos vartojimo efektyvumo augimo jtaka Silumos energijos paklausai 2020-2050 m.

111 lentelé. Pramonés energijos efektyvumo augimo jtaka Silumos paklausai iki 2050 m., GWh

Grupé, pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1.Individualiis 4.316 - - -
1.2.Daugiabuciai 8.880 - - -
2. Paslaugy 4.269 - - -
3. Pramoné 8.273 -1.160 -2.158 -3.016
Pokytis, i viso - -1.160 -2.158 -3.016

i - -4,5% -8,4% -11,7%

Saltinis: Studijos autoriai
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Modeliavimo rezultatai

Baziniu scenarijumi prognozuojama, kad iki 2050 m. metiné $iluminés energijos paklausa pastaty reikméms sumazés

3.692 GWh (14 proc.).

112 lentelé. Silumos paklausos (NES) pokyciy prognozé pagal faktorius iki 2050 m., GWh

Veiksnys 2030 2040 2050
NES 2020 25.739 25.739 25.739
v1. Pastaty griovimas -262 -524 -786
v2. Pastaty statyba +494 +987 +1.481
v3. Pastaty renovacija -710 -1.616 -2.517
v4. Klimato kaita -566 -1.088 -1.564
v5. Pramonés augimas +1.321 +2.272 +2.710
V6. Pramonés efektyvumas -1.160 -2.158 -3.016
Prognozuojamas NES 24.855 23.613 22.046
Pokytis, i$ viso -884 -2.126 -3.692
Pokytis, proc. -3,4% -8% -14%

Saltinis: Studijos autoriai

Apibendrinant bazinio scenarijaus modeliavimo rezultatus galima konstatuoti, kad:

e Nors prognozuojama, kad naujy pastaty statybos tempai bus ~9 kartus didesni nei pastaty griovimo apimtys,
taciau, dél A++ energinio naudingumo klasés reikalavimy naujai statomiems pastatams, naujos statybos jtaka

paklausai yra santykinai mazesné nei griaunamy pastaty.

e Didziausig poveikj paklausos mazéjimui darys planuojama pastaty renovacija (-2,5 TWh). Baziniu
scenarijumi tikimasi, kad bus renovuota apie 33,5 mIn. m? pastaty ploto, t.y. beveik perpus maZiau ploto nei
kiek tikimasi, kad bus pastatyta naujy pastaty per 2020-2050 m. laikotarpj.

e Pramonés sektoriaus efektyvumo didéjimas atsvers $ilumos paklausos didéjima dél sektoriaus augimo.

23 paveikslas. Silumos paklausos (NES) pokyciy prognozé pagal faktorius iki 2050 m., TWh
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Saltinis: Studijos autoriai
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5.3. ALTERNATYVUS SCENARIJAI

Lenteléje zemiau pateikiama bazinio ir alternatyviy scenarijy veiksniy (parametry) suvestiné.

113 lentelé. Silumos paklausos scenarijy parametrai

Veiksnys

Bazinis scenarijus

Alternatyviis scenarijai

IRS-40

IRS-70

| IRS-100

v1. Pastaty griovimas

Nugriaunama 183 tiikst. m? pastaty per metus (C ir Zemesnés ENK)

v2. Pastaty statyba

Pastatoma 1,5 mIn. m? pastaty per metus (A++ ENK)

v3. Pastaty renovacija

Renovuojama 1,1 min. m?
per metus
(C ir zemesnés ENK)

Renovuojama 2,0 min. m?2 per
metus
(C ir zemesnés ENK)

Renovuojama 2,8 min. m?
per metus
(C ir Zemesnés ENK)

v4. Klimato kaita Energijos paklausos mazéjimas -10 proc. iki 2050 m. (0,33 proc. kasmet)

Energijos vartojimo didéjimas, proporcingas BVP augimui:
2030 +2,5 proc., 2040: +1,5 proc., 2050: +0,5 proc. (per metus)
Energijos vartojimo intensyvumo mazéjimas:

-1,5 proc. per metus

v5. Pramonés augimas

v6. Pramonés efektyvumas

Saltinis: Studijos autoriai

Kaip matyti lentel¢je auksciau, paklausos prognozés scenarijai skiriasi tik veiksnio ,,v3. Silumos vartotojy bazés
energinio efektyvumo didinimas* reikSmémis.

Likusiy veiksniy reik§Smés vienodos, tac¢iau Klimato kaitos (v4) veiksnio poveikis priklausys nuo Renovacijos (v3)
rezultaty, t.y. Sylant klimatui renovuotuose pastatuose Silumos poreikis mazés maZzesne apimtimi nei nerenovuotUose.

Toliau pateikiama alternatyviy $ildymo paklauso prognozés scenarijy veiksniy, kuriy poveikis skiriasi nuo bazinio
scenarijaus, analizé:
v3. Silumos vartotojy bazés energinio efektyvumo didéjimas — energetiskai neefektyviy pastaty renovacija;

v4. Klimato kaitos jtaka — oro temperatiiros didéjimas, mazinantis $ildymo poreik].

5.3.1. Scenarijus IRS70

Siuo scenarijumi prognozuojama, kad iki 2050 m. bus renovuota 70 proc. IRS suplanuoto renovuoti pastaty ploto.
Toliau apraSomi $io scenarijaus parametrai, kuriy reik§més ir poveikis vartojimui, skiriasi nuo bazinio scenarijaus.

v3. Silumos vartotojy bazés energinio efektyvumo didinimas

Planuojant renovacijos tempus naudojami NEKS ir IRS rodikliai, numatantys prognozuojamy renovacijos apimciy
pagal energinio naudingumo klase ir pastaty paskirtj. Scenarijus IRS70 scenarijus numato, kad iki 2050 m. bus
renovuota 70 proc. IRS suplanuoto renovuoti pastaty ploto.

114 lentelé. Renovuojamy pastaty dalis iki 2050 m., GWh

Grupé, pogrupis <D—->C <D —>B <D—A C—B C—-A
1.1.Individualas - 35% 21% 35% 21%
1.2.Daugiabuciai - 35% 21% 35% 21%
2.Paslaugy sektorius - 35% 21% 35% 21%
3.Pramoné - - - - -

Saltinis: Studijos autoriai

Atitinkamai prognozuojama, kad iki 2050 m. renovacijos priemonés bus jgyvendintos 236 tiikst. vnt. (58 miIn. m?)
pastaty. Sis pokytis lems metinio Silumos poreikio mazéjima 4.404 GWh (25 proc.). Vidutiniskai kiekviename
renovuotame pastate vidutinis $ilumos vartojimas sumazés nuo 145 iki 69 kWh/m?,
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Lentel¢je Zemiau pateikiama pastaty fondo renovacijos veiksnio jtaka Silumos energijos paklausai 2020-2050 m.

115 lentelé. Pastaty fondo renovacijos jtaka Silumos paklausai iki 2050 m. (GWh)

Pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1.Individualts 4.316 -143 -374 -645
1.2.Daugiabuciai 8.880 -864 -1.811 -2.627
2. Paslaugy 4.269 -234 -643 -1.131
3. Pramoné 8.273 - - -
Pokytis, i viso - -1.242 -2.828 -4.404

i - -7,1% -16% -25%

Saltinis: Studijos autoriai

v4. Klimato kaitos jtaka

Sio faktoriaus jtaka priklauso nuo renovuoty pastaty kiekio — renovuotiems pastatams mazéja §ilumos energijos
poreikis. Atitinkamai, mazéja ir klimato kaitos jtaka. Lenteléje Zemiau pateikiama klimato kaitos veiksnio jtaka
Silumos energijos paklausai 2020-2050 m.

116 lentelé. Klimato kaitos jtaka Silumos paklausai iki 2050 m., GWh

Pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1.Individualiis 4.316 -142 -274 -393
1.2.Daugiabucdiai 8.880 -269 -480 -646
2. Paslaugy 4.269 -137 -250 -333
3. Pramoné 8.273 - - -
Pokytis, i$ viso - 548 -1.005 -1.372

i - -3,1% -5,8% -8%

Saltinis: Studijos autoriai

Scenarijaus rezultatai

IRS70 scenarijumi prognozuojama, kad iki 2050 m. metiné Siluminés energijos paklausa sumazés 5.421375 GWh
(21 proc.).

117 lentelé. Silumos paklausos (NES) pokyciy prognozé pagal faktorius iki 2050 m., GWh

Veiksnys 2030 2040 2050
NES 2020 25.739 25.739 25.739
v1. Pastaty griovimas -262 -524 -786
v2. Pastaty statyba +482 +965 +1.447
v3. Pastaty renovacija -1.242 -2.828 -4.404
v4. Klimato kaita -548 -1.005 -1.372
v5. Pramonés augimas +1.321 +2.272 +2.710
v6. Pramonés efektyvumas -1.160 -2.158 -3.016
Prognozuojamas NES 24.330 22.461 20.317
Pokytis, i§ viso -1.409 -3.278 -5.421
Pokytis, proc. -5,5% -13% -21%

Saltinis: Studijos autoriai

Lyginant scenarijaus IRS70 rezultatus su Baziniu scenarijumi galima pastebéti, kad:

e Pastaty renovacijos poveikis (-4,4 TWh) yra 76 proc. didesnis, kadangi renovuojama 79 proc. daugiau pastaty
ploto (Bazinis scenarijus: 33,5 min. m2, IRS70: 58 min. m? pastaty).

e Klimato kaitos poveikis (-1,4 TWh) yra 14 proc. mazesnis, nes klimato kaitos poveikis renovuotiems
pastatams yra mazesnis, nei nerenovuotiems.
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24 paveikslas. Silumos paklausos (NES) pokyciy prognozé pagal faktorius iki 2050 m., GWh
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Saltinis: Studijos autoriai

5.3.2. Scenarijus IRS100

Siuo scenarijumi prognozuojama, kad iki 2050 m. bus renovuota 100 proc. IRS suplanuoto renovuoti pastaty ploto.
Toliau aprasomi §io scenarijaus parametrai, kuriy reik§Smés ir poveikis vartojimui, skiriasi nuo bazinio scenarijaus.

v3. Renovacijos ir energijos efektyvumo priemoniy jtaka

Planuojant renovacijos tempus naudojami NEKS ir IRS rodikliai, numatantys prognozuojamy renovacijos apim¢iy
pagal energinio naudingumo klase ir pastaty paskirtj. Scenarijus IRS100 scenarijus numato, kad iki 2050 m. bus
renovuota 100 proc. IRS suplanuoto renovuoti pastaty ploto

118 lentelé. Renovuojamy pastaty dalis iki 2050 m., GWh

Grupé, pogrupis <D—>C <D—B <D— A C—B C—oA
1.1.Individualas - 50% 30% 50% 30%
1.2.Daugiabugiai - 50% 30% 50% 30%
2.Paslaugy sektorius - 50% 30% 50% 30%
3.Pramoné - - - - -

Saltinis: Studijos autoriai
Atitinkamai prognozuojama, kad iki 2050 m. renovacijos priemones bus jgyvendintos 337 tukst. vnt. (84 min. m?)
pastaty. Sis pokytis lems metinio Silumos poreikio mazéjima 6.292 GWh (24 proc.). Vidutiniskai kiekviename

renovuotame pastate vidutinis Silumos vartojimas sumazés nuo 145 iki 69 kWh/m?,

Lenteléje zemiau pateikiama pastaty fondo renovacijos veiksnio jtaka Silumos energijos paklausai 2020-2050 m.
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119 lentelé. Pastaty fondo renovacijos jtaka Silumos paklausai iki 2050 m. (GWh)

Pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1.Individualas 4.316 -205 -534 -922
1.2.Daugiabuciai 8.880 -1.234 -2.587 -3.754
2. Paslaugy 4.269 -335 -918 -1.616
3. Pramoné 8.273 - - -
Pokytis, i§ viso - -1.774 -4.039 -6.292

’ - -6,9% -16% -24%

Saltinis: Studijos autoriai

v4. Klimato kaitos jtaka

Sio faktoriaus jtaka priklauso nuo renovuoty pastaty kiekio — renovuotiems pastatams mazéja ilumos energijos
poreikis. Atitinkamai, mazéja ir klimato kaitos jtaka. Lenteléje Zemiau pateikiama klimato kaitos veiksnio jtaka
Silumos energijos paklausai 2020-2050 m.

120 lentele. Klimato kaitos jtaka Silumos paklausai iki 2050 m., GWh

Pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1.Individualts 4.316 -140 -264 -366
1.2.Daugiabugiai 8.880 -257 -429 -533
2. Paslaugy 4.269 -133 -232 -285
3. Pramoné 8.273 - - -
Pokytis, i viso - -530 -924 -1.184

’ - -2,1% -3,6% -4,6%

Saltinis: Studijos autoriai

Scenarijaus rezultatai

IRS100 scenarijumi prognozuojama, kad iki 2050 m. metiné Siluminés energijos paklausa sumazés 7.120 GWh
(28 proc.)

121 lentelé. Silumos paklausos (NES) pokyciy prognozé pagal faktorius iki 2050 m., GWh

Veiksnys 2030 2040 2050
NES 2020 25.739 25.739 25.739
v1. Pastaty griovimas -262 -524 -786
v2. Pastaty statyba +482 +965 +1.447
v3. Pastaty renovacija -1.774 -4.039 -6.292
v4, Klimato kaita -530 -924 -1.184
v5. Pramonés augimas +1.321 +2.272 +2.710
v6. Pramonés efektyvumas -1.160 -2.158 -3.016
Prognozuojamas NES 23.815 21.330 18.619
Pokytis, i§ viso -1.923 -4.409 -7.120
Pokytis, proc. -7,5% -17,1% -27,7%

Saltinis: Studijos autoriai

Lyginant scenarijaus IRS100 rezultatus su Baziniu scenarijumi galima pastebéti, kad:

e Pastaty renovacijos poveikis (-6,3 TWh) yra beveik 1,5 karto didesnis, kadangi renovuojama 1,5 karto
daugiau pastaty ploto (337 takst. vnt. ir 84 mIn. m? pastaty).

e Klimato kaitos poveikis (-1,2 TWh) yra 25 proc. mazesnis, nes klimato kaitos poveikis renovuotiems
pastatams yra mazesnis, nei nerenovuotiems.

92



[I)] vitmies..., TES

25 paveikslas. Silumos paklausos (NES) pokyciy prognozé pagal faktorius iki 2050 m., GWh
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Saltinis: Studijos autoriai
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5.4. ESMINIAI PASTEBEJIMAI

Paveiksle zemiau pateikiamas bazinio ir alternatyviy scenarijy prognozuojamos paklausos palyginimas.

26 paveikslas. Silumos paklausos (NES) prognozé- scenarijy palyginimas, TWh
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Saltinis: Studijos autoriai

Bazinis scenarijus

IRS-70 scenarijus

IRS-100 scenarijus
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m Gyvenamieji

Lentelése zemiau pateikiama kiekvieno paklausos prognozés scenarijaus rezultaty detalizacija pagal sektorius.

122 lentelé. Silumos paklausos (NES) prognozé — Bazinis scenarijus, GWh

Sektorius 2020 2030 2040 2050
Namy tikiai 13.197 12.362 11.463 10.644
Paslaugos 4.269 4.060 3.763 3.435
Pramoné 8.273 8.433 8.387 7.967
I8 VISO 25.739 24.855 23.613 22.046
- -3% -8% -14%
Saltinis: Studijos autoriai
123 lentelé. Silumos paklausos (NES) prognozé — IRS70 scenarijus, GWh
Sektorius 2020 2030 2040 2050
Namy tkiai 13.197 11.934 10.568 9.352
Paslaugos 4.269 3.963 3.506 2.999
Pramoné 8.273 8.433 8.387 7.967
I8 VISO 25.739 24.330 22.461 20.317
- -5% -13% -21%
Saltinis: Studijos autoriai
124 lentelé. Silumos paklausos (NES) prognozé — IRS100 scenarijus, GWh
Sektorius 2020 2030 2040 2050
Namy tikiai 13.197 11.516 9.694 8.090
Paslaugos 4.269 3.866 3.249 2.563
Pramoné 8.273 8.433 8.387 7.967
« 25.739 23.815 21.330 18.619
IS VISO - -71% -17% -28%

Saltinis: Studijos autoriai
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6. VESINIMO PAKLAUSOS PROGNOZE

Rekomendacija 2.4. Pagal EVED VIII priedo 4 punkta reikia parengti ateinanciy 30 mety Sildymo ir vésinimo
paklausos prognoze, pateikiant tikslesng ateinanciy 10 mety informacija. Prognozéje turi biiti atsizvelgta j su
energijos vartojimo efektyvumu ir §ildymo ir vésinimo paklausa susijusios politikos ir strategijos (pvz., ilgalaikiy
pastaty renovavimo strategijy pagal Pastaty energinio naudingumo direktyva, integruoty energetikos ir klimato
srities veiksmy plany pagal Valdymo reglamentg) poveikj; reikéty perteikti jvairiy pramonés sektoriy poreikius.

Sios Studijos apimtyje atlickamas efektyvaus vésinimo galimybiy vertinimas apima ilgalaike (2021-2050 m.)
perspektyva. Atitinkamai, siekiant identifikuoti optimalias vésinimo technologijas ir suformuoti ilgalaikes vésinimo
sektoriaus efektyvumo didinimo uzduotis, reikalinga ilgalaiké vésinimo paklausos prognozé.
Toliau skyriuje patiekiama informacija apie:

¢ Esminius vésumos paklausos prognozavimo modelio parametrus (6.1 skyrius).

e Bazinio ilgalaikés paklausos scenarijaus modeliavimo rezultatus (6.2. skyrius).

6.1. PROGNOZAVIMO MODELIS

Modeliavimo parametrai: bazinis paklausos lygis

Pirmas vésinimo paklausos prognozés etapas — bazinés vésinimo paklausos, kuri bus naudojama kaip prognozés
atspirties taskas, lygio nustatymas. Studijos metu jvertinta 2016- 2020 m. vésinimo paklausa pateikiama lenteléje
Zemiau.

125 lentele. Vésinimo NES 2015-2020 m., GWh

Sektorius 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Namy tkiai 23 23 24 24 25 25

Vésuma Paslaugos 201 205 208 212 215 217
Pramone 360 365 386 401 408 406
IS viso 584 593 618 637 648 648

Saltinis: Studijos autoriai

Kadangi vésinimo paklausos apskaiciavimas atliktas su reikSmingomis prielaidomis (zr. 4.7.2 skyriy), vertinama, kad
bazinio paklausos lygio nustatymas atsizvelgiant j istoriniy duomeny poky¢iy tendencijas nesuteikty papildomos
vertés. Atitinkamai, apskai¢iuota paskutiniy mety (2020 m.) vésinimo paklausa (648 GWh) toliau naudojama kaip
bazinis paklausos lygis.

Modeliavimo parametrai: poveikj paklausai darantys veiksniai

Analizés metu identifikuoti Sie pagrindiniai veiksniai tiesiogiai jtakojantys vésumos paklausos poky¢ius:
vl. Vésinimo vartotojy bazés mazéjimas — apleidziami, neeksploatuojami, griaunami pastatai
v2.  Vésinimo vartotojy bazés didéjimas — naujy pastaty statyba.
v3.  Vésumos poreikio tenkinimo lygio pokytis — vésinimo poreikj tenkinanciy vartotojy augimas.
v4.  Klimato kaitos jtaka — lauko temperatiiros didéjimas didinantis vésinimo poreikj.
v5.  Pramonés sektoriaus raida — vésumos paklausos gamybiniams procesams kaita.

v6.  Pramonés sektoriaus efektyvumo raida — vésumos paklausos gamybiniams procesams Kaita.

95



[I)] vitmies..., TES

Vésinimo paklausos analizés metu nustatyta, kad $iuo metu tenkinama tik nedidélé (1-10 proc.) vésumos poreikio
dalis. Be to, didéjant vésumos poreikiui dél klimato kaitos, tikétinas tolesnis vésumos paklausos augimas.
Atitinkamai, vertinama, kad pagrindiniai veiksniai jtakosiantys vésinimo paklausos prognoz¢ yra (,,v3. Vésumos
poreikio tenkinimo lygio pokytis* ir ,,v4. Klimato kaitos jtaka“

Modeliavimo parametrai: prognozuojami scenarijai

Modeliuojant pagrindiniy veiksniy jtakojanciy vésinimo paklausg (,,v3. Vésumos poreikio tenkinimo lygio pokytis*
ir ,,v4. Klimato kaitos jtaka®) ilgalaike kitimo prognoze daromos reik§mingos prielaidos. Atitinkamai, vertinama, kad
vésumos paklausos scenarijy suformavimas remiantis skirtingomis $iy veiksniy kitimo prognozémis tik padidinty
bendrg prielaidy kiekj, nesudarant argumentuoty galimybiy i$ skirtingy scenarijy iSrinkti labiausiai tikéting (bazinj)
scenarijy. Todél, Studijos tikslais, sudarant ilgalaik¢ vésinimo paklausos prognoz¢ formuojamas vienas (bazinis)
scenarijus, sudarytas i labiausiai tikétino veiksniy kitimo prognoziy rinkinio.

6.2. BAZINIS SCENARIJUS

Bazinis scenarijus atspindi labiausiai tikéting ilgalaike vésinimo paklausos prognozg¢. Toliau pateikiamas pagrindiniy
§io scenarijaus parametry (poveikj paklausai daran¢iy veiksniy) apras§ymas.

v1. Vésinimo vartotojy bazés mazéjimas

Vésinimo vartotojy bazés mazéjimo dél apleidziamy (nebeeksploatuojamy) ir griaunamy pastaty jtaka vertinama
pirmiausia, nes $is veiksnys tiesiogiai jtakoja kitus veiksnius, t.y., néra tikslinga renovuoti ar vertinti klimato kaitos
poveikj pastatams, kurie yra nugriaunami ar neeksploatuojami. Veiksnio jtakos prognozei naudojamos tos pacios
prielaidos, kaip ir $ildymo paklausos prognozés baziniame scenarijuje (5.2 skyrius).

126 lentelé. Pastaty fondo mazéjimo jtaka vésumos paklausai, NES (GWh)

Pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1. Individualis 12 -0,2 -0,4 -0,7
1.2. Daugiabugiai 13 -0,2 -0,3 -0,5
2. Paslaugy 217 -2,2 -4.5 -6,7
3. Pramoné 406 - - -
Pokytis, GWh -2,6 -5,3 -7,9
Pokytis, proc. - -0,4% -0,8% -1,2%

Saltinis: Studijos autoriai

V2. Vésinimo vartotoju bazés didéjimas

Antrasis veiksnys, lemiantis vésinimo energijos paklausg — pastaty fondo didéjimas dél naujai statomy pastaty.
Pastaty fondo didéjimo prognozei naudojamos tos pacios prielaidos, kaip ir Sildymo paklausos prognozés baziniame
scenarijuje (5.2 skyrius).

Vertinant kiek naujai pastatyti pastatai jtakos vésinimo paklausg, daroma prielaida, kad vésinami bus 15 proc. naujy
gyvenamuyjy ir 55 proc. paslaugy sektoriaus pastaty (daugiau informacijos — v3. Vésumos poreikio tenkinimo lygio
pokytis).

127 lentelé. Pastaty fondo didéjimo jtaka vésumos paklausai, NES (GWh)

Pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1. Individualis 12 +19 +38 +57
1.2. Daugiabuciai 13 +19 +39 +58
2. Paslaugy 217 +183 +365 +548
3. Pramoné 406 - - -
Pokytis, GWh +221 +442 +662
Pokytis, proc. - 34% 68% 102%

Saltinis: Studijos autoriai

96



vilnius |
economics

TES

V3. Vésumos poreikio tenkinimo lygio pokytis

Remiantis 14 ES nariy ES-28 Vésinimo technologijy duomeny lentelémis® (angl. Cooling technology datasheets in
the 14 MSs in the EU28), prognozuojama, kad vésinimo poreikio tenkinimo lygis Lietuvoje augs nuo 1 iki 15 proc.
Namy tikiy segmente ir nuo 10 proc. iki 55 proc. Paslaugy sektoriuje.

128 lentele. Vésumos poreikio tenkinimo lygis 2020-2050 m., proc.

Sektorius Mato vnt. 2020 2050
Namy tikiai proc. 1% 15%
Paslaugy sektorius proc. 10% 55%

Saltinis: Studijos autoriai

Apskaiciuota veiksnio jtaka vésinimo paklausai pateikiama lenteléje Zemiau.

129 lentelé. Poreikio tenkinimo lygio pokycio jtaka vésinimo paklausai iki 2050 m., GWh
Pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1. Individualas 12 +54 +109 +163
1.2. Daugiabuciai 13 +57 +113 +170
2. Paslaugy 217 +316 +632 +948
3. Pramoné 406 - - -
Pokytis, GWh +427 +854 +1.281
Pokytis, proc. - 66% 132% 198%

Saltinis: Studijos autoriai

V4. Klimato kaitos jtaka

Ketvirtasis veiksnys lemiantis vésumos paklausa — klimato kaitos jtaka vidutinei oro temperatiirai. Remiantis
Eurostat duomenimis, metinis vésinimo dienolaipsniy kiekis yra augantis, ta¢iau augimo trajektorija néra pastovi.

27 paveikslas. Vésinimo dienolaipsniy istorija Lietuvoje 1979-2021 m.
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Vertinant ilgalaik¢ klimato kaitos jtakos prognoze, skirtingi tyrimai pateikia skirtingus rezultatus. Tyrimas Heating
and Cooling Primary Energy Demand and CO2, Emissions: Lithuanian A+ Buildings and/in Different, European
Locations®, atliko skirtingy tyrimy duomeny analizg ir vertinimg. Remiantis $io tyrimo rezultatais prognozuojama,
kad vésumos poreikis Lietuvoje 2020-2050 m. periodu, dél klimato kaitos, iSaugs 40 proc.

Apskaiciuota veiksnio jtaka vésinimo paklausai pateikiama lenteléje Zemiau.

130 lentelé. Klimato kaitos jtaka vésumos paklausai iki 2050 m., GWh

Pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1. Individualtis 12 +11 +42 +92
1.2. Daugiabudiai 13 +12 +44 +96
2. Paslaugy 217 +95 +323 +683
3. Pramoné 406 - - -
Pokytis, GWh +118 +409 +871
Pokytis, proc. - 13% 271% 40%

Saltinis: Studijos autoriai

vS. Pramonés sektoriaus raida

Vertinama, kad augant sektoriui, proporcingai didéja ir vésumos paklausa. Pramonés sektoriaus raidos prognozei
naudojamos tos pacios prielaidos kaip ir Silumos paklausos vertinime (zr. 5.2 skyriy).

Apskaiciuota veiksnio jtaka vésinimo paklausai pateikiama lenteléje Zemiau.

131 lentelé. Pramonés augimo jtaka vésumos paklausai iki 2050 m., GWh

Pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1.Individualiis 11 - - -
1.2.Daugiabuciai 11 - - -
2. Paslaugy 196 - - -
3. Pramoné 406 +21 +36 +43
Pokytis, GWh - +21 +36 +43
Pokytis, proc. - 3% 6% 7%

Saltinis: Studijos autoriai

v6. Pramonés sektoriaus efektyvumo raida

Kaip ir Silumos poreikio prognozeés (zr. 5.2 skyriy), vertinama, kad pramonés energijos intensyvumas (angl. energy
intensity) Lietuvoje toliau mazés ir i§laikys paskutiniy 5 mety tempg (po 1,5 proc. per metus).

Apskaiciuota veiksnio jtaka vésinimo paklausai pateikiama lentel¢je Zemiau.

132 lentelé. Pramonés energijos efektyvumo augimo jtaka vésumos paklausai iki 2050 m., GWh

Pogrupis 2020 2030 2040 2050
1.1.Individualiis 11 - - -
1.2.Daugiabuciai 11 - - -
2. Paslaugy 196 - - -
3. Pramoné 406 -18 -34 -48
Pokytis, GWh - -18 -34 -48
Pokytis, proc. - -3% -5% -8%

Saltinis: Studijos autoriai

67 Valang¢ius, K.; Grinevi¢iiité, M.; Streckiené, G. Heating and Cooling Primary Energy Demand and CO2 Emissions: Lithuanian A+

Buildings and/in Different European Locations. Buildings 2022, 12, 570. https://doi.org/10.3390/buildings12050570
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Scenarijaus rezultatai

Baziniu scenarijumi prognozuojama, kad iki 2050 m. metiné vésumo energijos paklausa padidés 5 kartus (nuo 0,6
TWh iki 3,4 TWh).

133 lentele. Vésumos paklausos (NES) pokyciy prognozé pagal faktorius iki 2050 m., GWh

Pogrupis 2030 2040 2050
Vartojimas 2020 m. 648 648 648
1.Griovimas -2,6 -5,3 -7,9
2.Statyba +221 +442 +662
3.Klimatas +118 +409 +871
4.Poreikio tenkinimas +427 +854 +1.281
5.Pramonés augimas 21 36 43
6. Pramonés efektyvumo didéjimas -18 -34 -48
Pokytis i§ viso +766 +1.701 +2.802

1.414 2.349 3.450
IS VISO 218% 362% 532%

Saltinis: Studijos autoriai

134 lentelé. Vésumos paklausos (NES) pokyciy prognozeé pagal faktorius iki 2050 m., GWh
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Saltinis: Studijos autoriai
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6.3. ESMINIAI PASTEBEJIMAI

Lentelése zemiau pateikiami apibendrini bazinio prognozés scenarijaus rezultatai pagal sektorius.

135 lentelé. Vésumo paklausos (NES) pokyciy prognozé pagal faktorius iki 2050 m., GWh

Pogrupis 2020 2030 2040 2050
Namy tkiai 25 197 409 660
Paslaugos 217 809 1.533 2.389
Pramoné 406 409 408 401
IS viso 648 1.414 2.349 3.450
Pokytis, proc. 118% 262% 432%

Saltinis: Studijos autoriai

Apibendrinant rezultatus galima pastebéti, kad:

e DidZiausias absoliutus vésumos poreikio augimas prognozuojamas Paslaugy sektoriuje. Augimas didzigja
dalimi sglygojamas nuo 10 proc. iki 55 proc. didéjanéiu poreikio tenkinimo lygiu. Prognozuojamo poky¢io
katalizatorius — siekis teikti kokybiSkas verslo ir vieSgsias (pvz. gydymas, §vietimas) paslaugas.

e Pramonés sektoriaus efektyvumo didéjimas atsvers vésumos paklausos didéjima dél sektoriaus augimo.
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7. SILDYMO IR VESINIMO PASIULA

Rekomendacija 2.1.2. Pasitilos analizés tikslas — identifikuoti technologinius sprendimus, naudojamus tiekiant
Siluma ir vésuma. Analizé ir verciy pateikimas turéty buti tokios pat struktiiros, kaip Sildymo ir vésinimo
paklausos aprasymas. Turi biiti pateikiami naujausi turimi duomenys GWh per metus. Reikéty skirti vietoje ir uz

jos riby esancius isteklius bei atsinaujinanciuosius ir iSkastinius energijos isteklius.

Miisy vertinimu, Studijos apimtyje nagrinéjamy sektoriy® NES $ildymui ir vésinimui 2020 m. sudaré 23,9 TWh
(~41 proc. bendrojo Salies 2020 m. NES®°).

28 paveikslas. Studijos ribos, NES pjiiviu

WD wEm WD

wEn
=0 4.

Fatalpy Sildyrmas
Falalpy vésinimas
Slurma procesanms

VESUMS procesams

Studijos
s s Patalpy Sildymas
apimtis
Fatalpy vesinimas
139 TWh 123 TWh AR TWh
Néra
Sl.l.llﬁjm Evietimas Apdvietimas
apimiyje Elekira prietaisams Elektra priataizams/ Elektra prietaisams
Kita Elektra pro ms Elektra procesams
Kita Kita
34,6 TWh 3.2 TWh 31 TWh 3 A4TWh

58.5TWh

15,5 TWh

6.9 TWh

11,2 TWh

Kuras transpartui
Eleklra priefaisams
Elekira procesams

Hita

249 TWh

Saltinis: Statistikos departamentas, Studijos autoriai

Vadovaujantis Rekomendacijos nuostatomis, Sildymo ir vésinimo pasitilos analizés rezultatai pateikiami islaikant ta
pacia struktiirg (pasitilos segmentus) kaip ir Sildymo ir vésinimo paklausos analizéje (4 skyrius).

136 lentelé. Sildymo ir vésinimo pasiiilos segmentai

Pasialos segmentas

NES 2020, GWh

Sektorius ” =
Sildymo pasiiila Vésinimo pasiiila Sildymo pasiiilla | Vésinimo pasiula

Namy tkiai Al A2 12.314 25
Paslaugos B1 B2 3.619 217
Pramoné C1 C2 7.359 406

L. 23.292 648

IS viso
23.940

Saltinis: Studijos autoriai

68 Vartojan¢iy >5 proc. bendro NES Sildymui ir vésinimui (Zr. 3 lentelg)
69 DidZigja dalj NES nepatenkancio j Studijos apimtis sudaré kuro transportui suvartojimas: 22,8 TWh (39 proc.), Zr. 3 lentele.
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7.1. SILDYMO PASIULA

7.1.1. Sildymo pasiiila: sektoriai

Lentelé Zemiau pateikiama Lietuvos Silumos pasitilos struktiira pagal gamybos Saltinius ir Silumos tiekimo
infrastruktiiros tipg (decentralizuotas arba centralizuotas tiekimas 7).

137 lentelé. Lietuvos Silumos NES pasiiila 2020 m., GWh

ET T vatovit | B | DCopanaotas [ Centrazuots
Katilai individualts GWh/metus 5.891 5.891 -

Atliekiné Siluma GWh/metus - - -

IK Saltiniai Kitos technologijos GWh/metus 1.148 198 950
Kogeneracijos jrenginiai GWh/metus 2.454 1.581 874

IK S$altiniai, i§ viso 9.494 7.670 1.824

Katilai individualiis GWh/metus 6.171 6.171 -

Atliekiné Siluma GWh/metus 113 - 113

.. Kogeneracijos jrenginiai GWh/metus 1.099 - 1.099
AEISaltiniai |0 GWhimetus 932 932 i
Kitos technologijos GWh/metus 5.484 - 5.484

AEI $altiniai, i§ viso 13.798 7.103 6.695

1S VISO 23.292 14.773 8.519

Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant §iuos duomenis galima pastebéti, kad:
¢ Salies mastu 59 proc. esamos pasiiilos yra i§ AEI altiniy.

e Centralizuotas §ildymas CST sistemomis sudaro 37 proc. pasiiilos, o AEI dalis sudaro 79 proc. $io segmento
strukttroje.

e Decentralizuotas (individualus) Sildymas sudaro 63 proc., 0 AEI dalis sudaro 48 proc. Sio segmento
strukttroje.

29 paveikslas. Lietuvos Silumos NES pasiiilla 2020 m., TWh

16
14 13,8 TWh
12
10
=
= 8
|_
6
4
2 9,5 TWh
Decentralizuotas CSTS
m AEIl m[Skastinis kuras = AEl = I8kastinis kuras

Saltinis: Studijos autoriai

Toliau pateikiama Sildymo pasitilos apzvalga pagal sektorius.

7 Centralizuotas = naudojant centralizuoto $ilumos tickimo (CST) sistemas.
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Namuy ukiai

Lentelé Zemiau pateikiama Namy tkiy Silumos pasitilos struktira pagal gamybos Saltinius ir

infrastruktiiros tipa.

138 lentelé. Namy itkiy Silumos NES pasiila 2020 m., GWh

Silumos tiekimo

Gamy%t;s{galtmw Gamybos $altinis Mato vnt. IS viso Deci?:&?r:;é:mtas Cer:itgiil :Tz]l;;)tas
Katilai individualtis GWh/metus 2.328 2.328 -

Atliekiné Siluma GWh/metus - - -

IK Saltiniai Kitos technologijos GWh/metus 684 124 560
Kogeneracijos jrenginiai GWh/metus 501 - 501

IK S$altiniai, i§ viso 3.514 2.452 1.062

Katilai individualts GWh/metus 4.464 4.464 -

Atliekiné $iluma GWh/metus 65 - 65

e Kogeneracijos jrenginiai GWh/metus 631 - 631
ABLSaltinial g5 /o8 sturbliai GWh/metus 509 509 -
Kitos technologijos GWh/metus 3.132 - 3.132

AEI $altiniai, i§ viso 8.801 4.973 3.828

IS VISO 12.314 7.425 4.889

Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant §iuos duomenis galima pastebéti, kad Namy tikiy sektoriuje:

e (Centralizuotas Silumos tiekimas sudaro ~40 proc. sektoriaus pasiiilos, o AEI dalis Sio segmento gamybos
strukttiroje sudaro ~79 proc.

e Likusius ~60 proc. sektoriaus pasitilos sudaro decentralizuotas Silumos tiekimas, o AEI dalis namy tkiy
sektoriaus gamybos struktiiroje sudaro ~67 proc.

Paslaugy sektorius

Lentelé zemiau pateikiama Paslaugy sektoriaus Silumos pasiiilos strukttira pagal gamybos Saltinius ir Silumos tiekimo

infrastrukttros tipa.

139 lentele. Paslaugy sektoriaus Silumos NES pasiiila 2020 m., GWh

Gamyz‘;sa:altmw Gamybos $altinis Mato vnt. I8 viso Decentralizuota | Centralizuota
Katilai individualiis GWh/metus 1.006 1.006 -

Atliekiné $iluma GWh/metus - - -

IK Saltiniai Kitos technologijos GWh/metus 270 59 210
Kogeneracijos jrenginiai GWh/metus 188 - 188

IK $altiniali, i§ viso 1.464 1.066 399

Katilai individualts GWh/metus 376 376 -

Atliekiné $iluma GWh/metus 24 - 24

e Kogeneracijos jrenginiai GWh/metus 237 - 237
AEISaltiniai 701 | os siurbliai GWh/metus 340 340 -
Kitos technologijos GWh/metus 1.176 - 1.176

AEI $altiniai, i$ viso 2.154 717 1.438

IS VISO 3.619 1.782 1.836

Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant §iuos duomenis galima pastebéti, kad Paslaugy sektoriuje:

e C(Centralizuotas Silumos tiekimas sudaro ~51 proc. sektoriaus pasiiilos,

struktiiroje sudaro ~79 proc.

o AEI dalis Sio segmento kuro

e Likusius ~49 proc. sektoriaus pasiiilos sudaro decentralizuotas §ilumos tiekimas, o AEI dalis $io segmento

kuro struktiiroje sudaro ~40 proc.
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Pramonés sektorius

Lentelé zemiau pateikiama Pramonés sektoriaus Silumos pasitilos struktiira pagal gamybos Saltinius ir Silumos
tiekimo infrastruktiiros tipa.

140 lentelé. Pramonés sektoriaus Silumos NES pasiiila 2020 m., GWh

Gamylt)i(;sa:altlmo Gamybos Saltinis Mato vnt. IS viso Decentralizuota | Centralizuota
Katilai individualts GWh/metus 2.557 2.557 -

Atliekiné $iluma GWh/metus - - -

IK $altiniai Kitos technologijos GWh/metus 194 14 180
Kogeneracijos jrenginiai GWh/metus 1.765 1.581 184

IK S$altiniai, i§ viso 4.515 4.152 363

Katilai individualts GWh/metus 1.331 1.331 -

Atliekiné $iluma GWh/metus 24 - 24

‘qere Kogeneracijos jrenginiai GWh/metus 231 - 231
AELSaltiniai e o5 siurbliai GWh/metus 83 83 -
Kitos technologijos GWh/metus 1.175 - 1.175

AEI $altiniai, i§ viso 2.843 1.413 1.430

IS VISO 7.359 5.565 1.793

Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant §iuos duomenis galima pastebéti, kad Pramonés sektoriuje:

e (Centralizuotas $ilumos tiekimas sudaro ~1/4 sektoriaus pasiilos, o AEI dalis §io segmento kuro struktiiroje
sudaro ~79 proc.

e Likusius ~3/4 sektoriaus pasiiilos sudaro decentralizuotas Silumos tiekimas, o AEI dalis §io segmento kuro
struktiiroje sudaro ~25 proc.

Apibendrinant galima konstatuoti, kad:

e CSTS segmento kuro struktiiros rodikliai jau §iuo metu reik§mingai virsija EVED 2 straipsnio 41 dalyje
nustatytus efektyvumo kriterijus (detaliau zr. 7.1.2 skyriy).

e Silumos tiekéjy suplanuotos ~200 MW investicijos j AEI infrastruktiira’® dar papildomai pagerins iuos
rodiklius.

e Didziausias pasiiilos i§ AEI dalies didinimo potencialas yra decentralizuotoje Sildymo pasitiloje (detaliau zr.
7.1.3 skyriy).

7.1.2. Sildymo pasiiila: centralizuotas tiekimas
Siekiant jvertinti esamo centralizuoto Sildymo tiekimo efektyvuma svarbu apsibrézti vertinimo kriterijus.

ES direktyvos 2012/27/ES (toliau — EVED) 2 straipsnio 41 dalis konstatuoja, kad efektyvi centralizuoto $ilumos
tiekimo sistema yra ta, kuria taikant naudojama bent:

e 50 proc. atsinaujinanciyjy iStekliy energijos; arba
e 50 proc. atliekinés Silumos; arba
e 75 proc. kogeneracijos metu pagamintos Silumos; arba

e 50 proc. tokios energijos ir Silumos derinio.

™ 7r. 2.9 prieda.
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Nacionaliné energetikos nepriklausomybés strategija (NENS) nustato, kad Silumos energijos gamybos i§ AEI
pajégumy plétra yra vienas i§ strateginiy valstybés tiksly ir nustato Siuos siektinus AEI plétros CST sektoriuje
rodiklius:

e Iki 2020 m. AEI"? dalj CST sektoriuje padidinti iki 70 proc.

e Iki 2030 m. AEI dalj CST sektoriuje padidinti iki 90 proc.

e Iki 2050 m. AEI dalj CST sektoriuje padidinti iki 100 proc.
2021-2030 energetikos plétros programa, detalizuojanti 2021-2030 mety Nacionaliniame paZangos plane
nustatytus valstybés energetikos politikos strateginius tikslus ir pazangos uzdavinius, formuoja tiksla:

e Igyvendinti centralizuoto Silumos, karSto vandens ir vésumos tiekimo sistemy energijos vartojimo
efektyvuma didinancias priemones, kurios mazinty iSmetamy SESD apimtis ir pirminés energijos
suvartojimo kiekius (paZangos priemonés kodas 03-001-06-03-04).

* Igyvendinti AEI panaudojimg Silumos ir vésumos gamybai didinan¢ias priemones CSVT sektoriuje, kurios
mazinty iSmetamy SESD apimtis (paZzangos priemonés kodas 03-001-06-03-05).

LR Silumos tikio jstatymas, reglamentuojantis Silumos iikio valstybinj valdyma, ir §ilumos tikio subjekty veikla kaip
viena i§ pagrindiniy maziausiomis sanaudomis uztikrinti patikima ir kokybiska Silumos tiekimg $ilumos vartotojams.

Apibendrinant CST sektoriui keliamus tikslus galima konstatuoti, kad:

e Strateginiu lygmeniu (valstybés perspektyva) pagrindiniai likesciai yra susije su AEI dalies kuro struktiiroje
didinimu ir sistemos efektyvumo didinimu, rezultate mazinant iSmetamy SESD apimtis.

e Operatyviniu lygmeniu (vartotojo perspektyva) siekiama maziausiomis sgnaudomis uztikrinti patikimg ir
kokybiska Silumos tiekima Silumos vartotojams.

Atitinkamai, Studijos apimtyje CST vertinamas atlickamas remiantis $iais pagrindiniais kriterijais:

a) Patikimas tiekimas — geb¢jimas uztikrinti vartotojy apriipinimg Siluma pagal nustatytus kokybés
parametrus.

b) Konkurencinga kaina — gebéjimas konkuruoti su alternatyviais (decentralizuotais) $ildymo sprendimais ir
maksimizuoti CST potencialg.

¢) Optimali kuro struktiira — minimizuotas neigiamas poveikis klimatui (i$metamy SESD apimtys).

Toliau pateikiama Lietuvos Siluminés energijos pasitilos centralizuoto Silumos tiekimo sistemoje analizé, pagal
auksciau pateiktus rodiklius.

A. Tiekimo patikimumas

Vadovaujantis dabartinémis rezervinio ilumos tickimo sglygomis’®, $ilumos tiekimo atkiirimo laikas (val.) svyruoja
12-48 val. ribose (priklausomai nuo Magistralinio vamzdyno skersmens), o nenutriikstamo apripinimo Siluma
vartotojams turi buati uztikrintos techninés nenutrikstamo S$ilumos tiekimo galimybés. Studijos apimtyje
neidentifikavome informacijos Saltiniy, kurivose biity pateikiami faktiniai centralizuoto Silumos tiekimo sutrikimy
duomenys. Taciau, i¥skyrus pavienius atvejus (pvz., 2006 m. Tel3iuose’*), Lietuvoje neuzfiksuota jokiy atgarsj
vieSoje erdvéje sukélusiy sutrikimy, kurie nebuvo eliminuoti per nustatytg Silumos tiekimo atktirimo laika.

Atitinkamai, vertinama, kad centralizuotas $ilumos tiekimas visose CST sistemose yra patikimas t.y., uztikrinantis
vartotojy apriipinimg Siluma, pagal nustatytus kokybés parametrus.

2 AEI arba vietinés kilmés kuro

73 Silumos tiekimo salygos avarijy ir gedimy atvejais, Silumos tiekimo tinkly ir §ilumos punkty jrengimo taisyklés, patvirtintas Lietuvos
Respublikos energetikos ministro 2010 m. spalio 25 d. jsakymu Nr. 1-297

74 Lietuvos Respublikos Vyriausybés 2006 m. sausio 23 d. nutarimu Nr.62 sudarytos Komisija avarijos, jvykusios 2006 m. sausio 20 d.
Tel$iy miesto Silumos tkyje, spresti informacija ir pasitlymai
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B. Kainos konkurencingumas
Paveiksle Zemiau pateikiamos 2020 m. vidutinés’ CST sistemy patiektos $ilumos kainos galutiniams vartotojams.

30 paveikslas. CST sistemy patiektos Silumos kainos 2020 m.
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m Pastovioji dedamoji  ® Kintamoji dedamoji = PVM
Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant Siuos duomenis galima pastebéti, kad Silumos kainos reikSmingai skiriasi, pvz., didZiausia kaina
(Litesko Birzy filialas) buvo 2,6 karto didesné nei maziausia (Vilkaviskio Silumos tinklai). Pagrindiniai veiksniai
darantys poveikj Silumos kaina:

e  Gamybos struktiira — bendru atveju daugiau biokuro naudojangiose ir (arba) didelés NSG konkurencijos CST
sistemose Silumos kainos kintamoji dedamoji bus mazesné;

e Realizuojamas $ilumos kiekis — bendru atveju daugiau §ilumos realizuojan¢iose CST sistemose pastovioji
dedamoji bus mazesné;

e Kainos nustatymo aplinkybés — dél skirtingu metu nustatomy S$ilumos kainy i kaing gali buti
itrauktos/nejtrauktos jvairios dedamosios (pvz., infliacija, kompensacijos uz kura ir kt.).

Studijos apimtyje CST $ildymo kainos konkurencingumas vertinamas lyginamosios analizés metodu, lyginant
konkrecios CST sistemos Silumos kaing su alternatyviais (decentralizuotais) Sildymo sprendimais.

Palyginimas su alternatyviais (decentralizuotais) Sildymo sprendimais atlickamas vertinant tipinj individualy
gyvenamajj namg t.y., vartotojy segmenta turintj didziausig alternatyviy S$ildymo sprendimy pasirinkimy skaiciy.
Lyginamojoje analiz¢je naudoti Sie esminiai parametrai:

e Plotas — 150 m?;
e Metinis $iluminés energijos suvartojimas — 7 MWh;
e Instaliuota $ilumos gamybos $altinio galia— 6 KW;

¢ Silumos gamybos altinio naudingo tarnavimo laikotarpis — 15 m.

5 Vidutiné svertiné kaina 2020 metais.
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Lyginamosios analizés rezultatai pateikiami lenteléje Zemiau.

141 lentelé. Individualiy (decentralizuoty) Sildymo sprendimy kainos (2020 m. duomenys)

Rodiklis Mato vnt. NSLEUTEE KK atilas | oy otilas | Silumos siurblys
(malkos) (granulés)

L Eur 2.550 5.700 3.900 7.800
Investicijos

Eur/metus 170 380 260 520

Kuras Eur/metus 130 250 260 230

Eksploatacinés sagnaudos Eur/metus 100 240 150 350

Sildymo sanaudos, i§ viso Eur/metus 400 870 670 1.100

Sildymo savikaina ct/kWh 571 12,43 9,57 15,71

Saltinis: Studijos autoriai

Paveiksle zemiau pateikiamas CST sistemy paticktos $ilumos ir individualiy $altiniy pagamintos §ilumos kainy
palyginimas.

31 paveikslas. CST sistemy patiektos Silumos ir individualiy Saltiniy pagamintos Silumos kainos 2020 m.
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Skuodo $iluma
Kazly Rados Silumos tinklai
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Visagino energija
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m Pastovioji dedamoji = Kintamoji dedamoji PVM
Saltinis: Studijos autoriai

Galima pastebéti, kad nagrinétu laikotarpiu:

e Pigiausio decentralizuoto gamybos $altinio (malkomis kirenamo katilo) Silumos kaina (5,7 ct/kWh) buvo
lygi vidutinei CST kainai.

* Pigiausio, paslaugos kokybiniais parametrais palyginamo, individualaus Saltinio (gamtiniy dujy katilo)
Silumos kaina (9,6 ct/kWh) buvo 12 proc. didesné¢ uz CST maksimalig (8,7 ct/kWh) ir 71 proc. didesné uz
viduting (5,7 ct/kWh) kainas.

Atitinkamai, vertinama, kad centralizuotas §ilumos tiekimas visose CST sistemose yra konkurencingas lyginant su
palyginamais decentralizuotais $ildymo sprendimais. O tipiné CST sistema yra konkurencinga net ir su kokybiniais

paslaugos parametrais nepalyginamu malkomis kiirenamu katilu.

Galimybeés papildomai didinti CSTS efektyvuma analizuojamos 8.2 skyriuje.
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C. Gamybos struktiira

Atsinaujinantys istekliai centralizuotai tiekiamoje Silumoje 2020 m. sudaré 75 proc. (Zr. paveikslg Zemiau) visos
patiektos Siluminés energijos. Sis rodiklis atskleidzia, kad Lietuvos centralizuoto Silumos tiekimo efektyvumo
rodikliai reikSmingai virsija EVED 2 straipsnio 41 dalyje nustatytus rodiklius.

32 paveikslas. CSTS Silumos gamybos kuro struktira (2020), proc.

Gamtinés dujos, 19%
\

Kitas kuras, 2%

Mazutas, 0,6% /\\

Atliekos. 4% Biokuras, 75%

Saltinis: Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

Grafikas Zemiau iliustruoja, kad AEI dalis CSTS kuro struktiiroje augo nuosekliai nuo 2014 m. Nors CST vartotojy
Siluminés energijos poreikis reikSmingai nekito, kuro strukttira Lietuvos CST sektoriuje per 2014-2020 m. pasikeite
i§ esmés — Silumai pagaminti naudojamo kuro balanse AEI dalis iSaugo nuo 46,4 proc. (2014 m.) iki 75 proc.
(2020 m.)

33 paveikslas. CSTS silumos gamybos kuro struktiira (2014-2020), TWh
10

32%

TWh
o

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

uAEI ® ISkastinis kuras m Atliekos

Saltinis: VERT, LSTA

Siekiant jvertinti nacionalinio lygmens AEI plétros CST sektoriuje tiksly jgyvendinimo progresa atlikome atskiry,
VERT reguliuojamy CSTS kuro struktiiros apzvalga. VERT nereguliuojami S$ilumos gamintojai nesudaro
reikSmingos CST pasitlos dalies (detaliau zr. 4.1.2 skyriy) ir toliau néra vertinami.
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142 lentelé. Centralizuotai gaminamos Silumos is AEI dalis

Siektina AEI dalis

Silumos tiekéjai Silumos Kekis, ALl Salis 2020 2030 2050
(70%) (90%) (100%)

I grupé 5.294 771%

Alytaus Silumos tinklai, AB 173 84%

Vilniaus $ilumos tinklai, AB 2.316 59%

Kauno energija, UAB 1.095 93%

Klaipédos energija 681 93%

Siauliy energija 348 78%

Panevézio energija 507 95%

Visagino energija 174 92%

II grupé 456 94%

Jonavos $ilumos tinklai 105 87%

Marijampolés Siluma (Litesko fil.) 114 90%

Mazeikiy Silumos tinklai 115 100%

Utenos Silumos tinklai 123 98%

111 grupé 366 89%

Elektrény komunalinis tkis, UAB 60 97%

Ukmerggés Siluma 55 62%

Druskininky $iluma (Litesko fil.) 86 92%

Palangos Silumos tinklai 50 82%

Silutés §ilumos tinklai 63 99%

Tauragés Silumos tinklai 52 100%

IV grupé 367 74%

Nemencinés komunalininkas, UAB 49 2% g
Kaisiadoriy Siluma, UAB 43 63%

Kiti IV grupé 275 89%

V grupé 376 88%

Velzio komunalinis akis, V3] 13 40% [
Traky energija, UAB 31 59%

Kiti V grupé 332 93%

I§ viso, MW 6.860 79%

I Rodiklis pasiektas
Saltinis: VERT, Studijos autoriai

[ Rodiklis nepasiektas

Il Sistema neefektyvi

Apibendrinant auk$¢iau pateiktus duomenis galima pastebéti, kad:

e Efektyvaus centralizuoto Silumos tiekimo apibrézimo kaip tai numatyta EVED neatitinka tik 2 Silumos
tiekéjai (Nemencinés komunalininkas, UAB ir Velzio komunalinis tkis, V§]). Siy Silumos tiekéjy kuro
strukttiroje AEI dalis nesudaro 50 proc.

e NENS nustatyto 2020 m. tikslo (70%) néra pasieke 6 Silumos tiekéjai.

e Didelés dalies didziyjy Silumos tiekeéjy (I-11I grupe) kuro struktiira jau Siuo metu atitinka NENS nustatytus

2030 m. rodiklius.

e Dviejy Silumos tiekéjy kuro struktiira jau Siuo metu atitinka NENS nustatytus 2050 m. rodiklius.
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7.1.3. Sildymo pasiiila: decentralizuotas tiekimas

Nacionaliné energetikos nepriklausomybés strategija (NENS) néra nustaciusi tiksliniy decentralizuoto Silumos
tiekimo segmento efektyvumo rodikliy.

Energijos vartojimo efektyvumo direktyvos 2 straipsnio 41 dalis teigia, kad efektyvi decentralizuota Silumos gamyba
yra tokia, kuri atitinka arba virSija efektyvios CST sistemos parametrus (zr. 7.1.2 skyriy).

Atitinkamai, esamo decentralizuoto $ilumos tiekimo efektyvumas vertinamas EVED nustatyty CST sistemos
efektyvumo parametry pagrindu. EVED nustatyta rodiklj ,,naudoti bent 50 proc. atsinaujinanciyjy iStekliy energijos®
Lietuvoje néra pasiekes tik Pramonés sektorius (Zr. lentele Zemiau).

143 lentelé. Decentralizuotai tiekiamos Silumos gamybos AEI dalis

. Silumos kiekis, EVED rodiklis
Sektorius GWh AELI, proc. (50%)
Namy tikiai 7.425 68%

Paslaugy sektorius 1.782 56%
Pramonés sektorius 5.566 26%
I Rodiklis pasiektas [ Rodiklis nepasiektas

Saltinis: Studijos autoriai

Atitinkamai vertinama, kad biitent Pramonés sektoriuje egzistuoja didziausias efektyvumo didinimo potencialas.
Toliau skyriuje pateikiama iSsami esamos decentralizuoto $ildymo pasitilos analizé pagal sektorius.

Namuy ukiai

Lenteléje Zemiau pateikiamas namy tikiy detalizuotas decentralizuoto tiekimo kuro struktiiros pjuvis.

144 lentelé. Namy ukiy Silumos NES pasiiila (decentralizuotas tiekimas) 2020 m., GWh

ISkastinis kuras AEI
Sektorius Gamtinés Naftos Anglys Kietas Durpés Elektra | Elektra Aplinka | Biokuras IS viso
dujos produktai kuras (IK) (AEI)
1.420 570 239 96 3 124 186 323 4.464 7.425
Namy 19% 8% 3% 1% 0,04% 2% 3% 4% 60% 100%
tkiai 2.452 4973 7.425
33% 67% 100%

Saltinis: Studijos autoriai

IS pateikty duomeny galima pastebéti, kad iSkastinio kuro struktiiroje dominuoja gamtinés dujos (19 proc.) ir naftos
produktai (8 proc.).

Siekiant nustatyti namy tkiy pasitlos struktiiros koregavimo prioritetus, atlikome iSkastinio kuro kuriamos
socialinés-ekonominés zalos jvertinima, kurio metu apskaiciavome kuro degimo metu isskiriamy SESD ir Kietyjy
daleliy (KD) emisijy sukuriama Zzalg’®. Vertinimo rezultatai pateikiami paveiksle zemiau.

76 Vertinime naudoti socialinés-ekonominés Zalos jverdiai atskleisti 2.7 priede
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34 paveikslas. Namy itkiy naudojamo iSkastinio kuro Zala 2020 m., min. Eur

ISkastinio kuro SE Zala - 83 min. Eur

30
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= 25
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2
5 10 .
S Dujos, 35,6 min. Eur Naftos produktai, 20,1
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R
Mo
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CO2 zala, Eur/MWh

Saltinis: Studijos autoriai

Apibendrinant galima konstatuoti, kad namy tkiy $ildymo pasitlos sektoriuje didZiausias potencialas mazinti
socialing-ekonoming Zalg yra $iuose segmentuose:

e Gamtinés dujos: ekonominé-socialiné zala dél SESD emisijy ~35,6 min. Eur per metus.
e Naftos produktai: ekonominé-socialiné Zala dél SESD ir KD emisijy ~20,1 min. Eur per metus.

e Anglys: ekonominé-socialiné zala dél SESD ir KD emisijy ~19,3 min. Eur per metus.

Svarbu: kietyjy daleliy emisijos susidaro ir gaminant Silumg i$ biokuro. Vertinama, kad namy tkiy segmente
kietyjy daleliy zala sudaro ~150 mIn. Eur per metus.

Namy tikiy Sildymo efektyvumo potencialo realizavimo galimybés detaliau vertinamos 8.5.1 skyriuje.

Paslaugy sektorius

Lentel¢je Zemiau pateikiamas paslaugy sektoriaus detalizuotas decentralizuoto tiekimo kuro strukttiros pjuvis.

145 lentelé. Paslaugy sektoriaus Silumos NES pasiiila (decentralizuotas tiekimas) 2020 m., GWh

ISkastinis kuras AEI
Sektorius Dujos pll\cl)zl;tﬁiai Anglys I:Le::: Durpés EI(?L(('[)"& E&:‘gg" Aplinka Biokuras I3 viso
734 27 182 56 7 59 89 252 376 1.782
Paslaugos 41% 2% 10% 3% 0,4% 3% 5% 14% 21% 100%
1.066 717 1.782
60% 40% 100%

Saltinis: Studijos autoriai

IS pateikty duomeny galima pastebéti, kad iskastinio kuro struktiiroje dominuoja Silumos gamyba i§ gamtiniy dujy
(41 proc.) ir angliy (10 proc.).

Siekiant nustatyti prioritetus, atlikome iskastinio kuro kuriamos socialinés-ekonominés Zalos jvertinima, kurio metu
apskaiciuota kuro degimo metu iSskiriamy SESD ir Kietyjy daleliy emisijy sukuriama Zala. Vertinimo rezultatai
pateikiami paveiksle zemiau.
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35 paveikslas. Paslaugy sektoriuje naudojamo iskastinio kuro Zala 2020 m., min. Eur

ISkastinio kuro SE Zala - 34 min. Eur

8

7 Durpés, 0,4 min. Eur Anglis, 10,8 min. Eur
=
=
g 6
g ° Kietas kuras, 3,2 min.
< 4 Eur
g
= 3 :
°, Dujos, 18,4 min. Eur Naftos produktai, 1
-§ min. Eur
=21
M
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Saltinis: Studijos autoriai

Apibendrinant galima konstatuoti, kad Paslaugy sektoriuje didziausias potencialas mazinti socialing-ekonoming zalg
yra Siuose segmentuose:

e Gamtinés dujos: ekonominé-socialiné zala dél SESD emisijy ~18,4 min. Eur per metus.
e Anglis: ekonominé-socialiné Zala dél SESD ir Kietyjy daleliy emisijy ~10,8 min. Eur per metus.

e Kitas kietas kuras: ekonominé-socialiné zala dél SESD ir Kietyjy daleliy emisijy ~3,6 min. Eur per metus.

Galima pastebéti, kad skirtingai nuo namy tkiy, paslaugy sektorius beveik nenaudoja naftos produkty (skysto kuro)
— tikétina, dél mokestiniy lengvaty taikymo privatiems asmenims.

Taip pat svarbu atkreipti démesj, kad kietyjy daleliy emisijos susidaro ir gaminant Siluma i§ AEI. Paslaugy sektoriaus
sildymo efektyvumo potencialo realizavimo galimybés detaliau vertinamos 8.5.2 skyriuje.

Pramonés sektorius

Lenteléje Zemiau pateikiamas pramonés sektoriaus detalizuotas decentralizuoto tiekimo kuro strukttiros pjiivis.

146 lentelé. Pramonés sektoriaus Silumos NES pasiila (decentralizuotas tiekimas) 2020 m., GWh

ISkastinis kuras AEI
SElGHITIIS Dujos pr’\cngfutﬁiai Anglys }Ifl:e::s El('il:(t)ra E(lzlétlr)a Aplinka | Biomet. |Atliekos |Biokuras I8 viso
2.890 307 800 136 14 22 61 47 23 1.265 5.565
Pramoné 52% 6% 14% 2% 0% 0% 1% 1% 0% 23% 100%
4,147 1.418 5.565
5% 25% 100%

Saltinis: Studijos autoriai

IS pateikty duomeny galima pastebéti, kad iSkastinio kuro struktiiroje dominuoja §ilumos gamyba i§ gamtiniy dujy
(52 proc.) ir angliy (14%).

Siekiant nustatyti prioritetus, atlikome iskastinio kuro kuriamos socialinés-ekonominés Zalos jvertinima, kurio metu
apskai¢iuota kuro degimo metu iSskiriamy SESD ir Kietyjy daleliy emisijy sukuriama Zala. Vertinimo rezultatai
pateikiami paveiksle Zemiau.
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36 paveikslas. Pramonés sektoriuje naudojamo iskastinio kuro zala 2020 m., mIn. Eur

ISkastinio kuro SE Zala - 128 min. Eur
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Saltinis: Studijos autoriai

Apibendrinant galima konstatuoti, kad pramonés sektoriuje didziausias potencialas mazinti socialing-ekonoming Zalg
yra Siuose segmentuose:

e Gamtinés dujos: ekonominé-socialiné zala dél SESD emisijy ~72 min. Eur per metus.
e Anglis: ekonominé-socialiné Zala dél SESD ir KD emisijy ~38 min. Eur per metus.
e Naftos produktai: ekonominé-socialiné zala dél SESD ir KD emisijy ~11 min. Eur per metus.

e Kitas kietasis kuras: ekonominé-socialiné Zala dél SESD ir KD emisijy ~7 min. Eur per metus.

Svarbu: skirtingai nuo Namy tikiy ar Paslaugy sektoriaus, Pramonés sektoriuje didZioji dalis Sildymo energijos
vartojama ne pastaty $ildymui, o gamybiniams procesams, kur konkreti kuro rtsis gali baiti svarbi gamybiniam
procesui (pvz. kai procesui reikalinga tam tikra Silumos temperatiira arba specifinis, degimo metu susikuriantis
cheminis elementas).

Pramonés sektoriaus $ildymo efektyvumo potencialo realizavimo galimybés detaliau vertinamos 8.5.3 skyriuje.
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7.1.4. Sildymo pasiila: atliekinés §ilumos potencialas

Rekomendacija 2.2. Sio etapo tikslas — nustatyti, aprasyti ir kiekybiskai jvertinti atliekinés §ilumos ar vésumos
Saltinius, kuriy techninis potencialas dar néra visiskai iSnaudotas. Tai galéty biiti panaudota kaip esamos ar
busimos Sildymo ir vésinimo paklausos rodiklis. EVED VIII priedo 2 punkto b papunktyje iSvardijami Silumos
gamybos jrenginiai, kuriuos reikia iSnagrinéti.

Taip pat gali buti naudinga apraSyti gaminamos energijos kokybe, pvz., temperatiira (garas ar karStas vanduo),
kurig galima pasiekti atsizvelgiant | paskirtj, kuriai ji paprastai naudojama. Jeigu atliekinés Silumos ar vésumos
kiekis arba kokybé néra zinomi, juos galima jvertinti taikant tinkama aiskiai dokumentuotomis prielaidomis
pagrista metodika. Pavyzdziui, atlieking Siluma i§ elektros gamybos jrenginiy galima atgauti taikant jvairius
metodus ir technologijas.

Remiantis EVED 1V priedu, atliekiné $iluma apibréZiama kaip Silumos energijos perteklius, liekantis po pramoninio
proceso arba silumos surinkimo.

Atliekinés $ilumos pavyzdZiai:

e duomeny centrai ar prekybos plotai, kuriuos reikia vésinti, kai vykdant veikla pagaminamg Siluma galima
pristatyti uz vietos riby, o ne iSmesti j aplinka;

e tiesioginis kondensatoriy ausinimo srauto panaudojimas (pvz., Siluma gali biiti tickiama Siltnamiams Sildyti);

e Salutiniai produktai gaminami i§ atsinaujinanciy energijos Saltiniy, naudojamy Silumos gamybai, jie yra
laikoma likutine Siluma (t. y. biologiskai skaidziy atlieky ir biomasés deginimas).

Pramonés atliekiné Siluma gali biiti apskaitoma kaip atliekiné $iluma, jei:

e Silumos gamybos tikslas yra vidinis arba iSorinis Silumos ar vésumos poreikio tenkinimas ir tai yra Salutinis
kity procesy produktas bei turi nepriklausoma energijos jvesti;

e Siluma gaunama i§ kogeneracinés elektrinés, nes jos panaudojimas yra ir EE kogeneracijos matas ir néra
likutiné Siluma i$ nepanaudotos kogeneracinés Silumos;

e Silumos negalima naudoti jmonés viduje — toje pacioje jmonéje.

Apibendrinant auksciau pateiktus apibrézimus ir pavyzdzius, atliekine Siluma galima atskirti j 2 pagrindines grupes:
1. Siluma susidaran¢ig pramonés procesuose ir;

2. Silumos pertekliy (nuostolj), susidarantj Silumos gamybos proceso metu.

Atlikto atliekinés Silumos potencialo vertinimo rezultaty suvestiné pateikiama lenteléje Zemiau.
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147 lentele. Atliekinés Silumos potencialo Lietuvoje suvestiné

e . . Silumos kiekis, GWh/metus
Silumos gamybos jrenginiai Siluminé Sil
gamybos jreng galia Procesai 1umos
gamyba
1. Siluminés jégainés, i§ kuriy gali bati tickiama arba jos gali
buti modifikuotos taip, kad iS jy galéty biiti tiekiama atliekiné >20 MW Netaikoma 77,9
Siluma ir kuriy bendra Siluminé galia yra didesné nei 20 MW
2. Silumos ir elektros energijos kogeneracijos jrenginiai, kuriy )
bendra Siluminé galia yra didesné nei 20 MW >20 MW Netaikoma -
3. Atlieky deginimo jrenginiai - Netaikoma -
4. Energijos jrenginiai, kuriy bendra Siluminé galia yra didesné
nei 20 MW ir kuriuose Siluma ar vésuma gaminama naudojant >20 MW Netaikoma -
AFI energija, iSskyrus 1 ir 2 dalyse nurodytus jrenginius
5. Energijos jrenginiai, kuriy bendra Siluminé galia yra mazesné
nei 20 MW ir didesné nei 1 MW ir kuriuose $iluma ar vésuma 1-20 MW Netaikoma -
gaminama naudojant AEI energija.
6. Pramonés jrenginiai, kuriy bendra Siluminé galia yra didesné .
nei 20 MW ir i§ kuriy gali biti tickiama atliekiné Siluma >20 MW 70,2 Netaikoma
7. Kiti atliekinés Silumos Saltiniai Netaikoma 252 8 )

Saltinis: Studijos autoriai

Remiantis atlikto vertinimo rezultatais:

e Siluminiy jégainiy (>20MW) segmente nustatytas 77,9 GWh realizuotinas atliekinés ilumos potencialas,

kuris bty realizuotas jégainése jdiegus absorbcinio §ilumos siurblio (ASS) technologija.

e Kogeneraciniy jégainiy (>20MW) segmente nustatytas 55 GWh techninis atliekinés $ilumos potencialas,
kuris technigkai galéty bati realizuotas jégainése jdiegus absorbcinio Silumos siurblio (ASS) technologija.
Taciau, jvertinus tai, kad gaunama ekonominé nauda i§ atliekinés Silumos susigrazinimo biity mazesné nei
patiriama ekonominé Zala dél elektros energijos gamybos apim¢iy sumazéjimo, konstatuojama, kad Siuo

metu realizuojamo atliekinés Silumos potencialo néra.

e Atlieky deginimo kogeneraciniy jégainiy segmente nustatytas 71 GWh techninis atliekinés Silumos
potencialas, kuris techniSkai galéty biiti realizuotas jégainése jdiegus absorbcinio $ilumos siurblio (ASS)
technologija. TacCiau, dél auk$Ciau paminéty priezasCiy, taip pat vertinama, kad realizuojamo atliekinés

Silumos potencialo Siuo metu néra.

o Studijos rengimo metu nebuvo identifikuota energijos jrenginiy, atitinkanciy 4 ir 5-tos grupés apibrézima.

e Pramonés jrenginiuose, remiantis gautais energijos vartojimy audity rezultatais, nustatytas 70,2 GWh

realizuotinas atliekinés Silumos potencialas.

o Kituose atliekinés Silumos Saltiniuose nustatytas 252,8 GWh realizuotinas atliekinés $ilumos potencialas.

Toliau pateikiami issamiis kiekvienos auks¢iau nurodytos Silumos gamybos jrenginiy grupés atliekinés Silumos

potencialo vertinimo rezultatai.

1. Atliekinés Silumos potencialas: Siluminés jégainés

Pirmoji grupé — Siluminés jégainés ir jose vykstanciy Silumos gamybos procesy metu prarandama Siluma, kuri

potencialiai gali buiti surenkama ir panaudojama pakartotinai.

Siekiant jvertinti gamybos procesy metu prarandamos Silumos surinkimo potencialg svarbu suvokti §iy nuostoliy
struktiirg ir susidarymo prieZzastis. Tipinio vandens $ildymo arba garo katilo $ilumos nuostoliai biokurg naudojancioje

katilin¢je sudaro 14-16 proc. ir yra skirstomai j 5 dedamasias:
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e dél iSeinanciy degimo produkty (q2);
e dél cheminio nesudegimo (q3);

e dél mechaninio nesudegimo (q4);

e nuo kar$ty pavirsiy (q5);

e su Salinamais pelenais (g6).
Tipinés biokuro katilo nuostoliy reik§més atskleidziamos lenteléje apacioje.

148 lentele. Tipiniai biokuro katilo nuostoliai

Silumos nuostoliai Tipiné reikSmé
gl. Katilo naudingai atleidziamos $ilumos dalis 84+86 proc.

g2. Silumos nuostoliai dél iseinanéiy degimo produkty 10+20 proc.

3. Silumos nuostoliai dél cheminio nesudegimo 0,2+0,5 proc.
4. Silumos nuostoliai dél mechaninio nesudegimo >0,5 proc.

g5. Silumos nuostoliai nuo karsty pavirsiy 2,0+3,5 proc.
go. Silumos nuostoliai su $alinamais pelenais 0,02+0,10 proc.

Saltinis: Studijos autoriai

Galima pastebéti, kad nuostoliai su iSeinanciais degimo produktais (q2) yra reikSmingiausia katilo nuostoliy dalis.
Nuostoliy susidarymo priezastis - biokuro drégnumas, kuris Lietuvoje siekia apie 45 proc., todél nemaza dalis kuro
energijos yra sunaudojama kure esanéios drégmés idgarinimui. Sios grupés (q2) nuostoliai paprastai sudaro apie 83
proc. visy katilo nuostoliy, taip pat i$ techninés pusés turi didziausig potencialg buti surinkti ir paversti naudinga
energija. Likusios nuostoliy kategorijos (q3-06) sudaro nereikSminga nuostoliy dalj ir (arba) neturi reikSmingo
efektyvumo didinimo potencialo.

Atitinkamai vertinama, kad efektyvumo didinimo potencialo egzistuoja nuostoliy su i$einanc¢iais degimo produktais
(g2) kategorijoje.

Principiniai technologiniai sprendimai siekiant iSnaudoti Sios kategorijos potencialg yra:

e Damy kondensacinio ekonomaizerio (DKE) technologija.

e Absorbcinio $ilumos siurblio (ASS) technologija.
Diimy kondensacinio ekonomaizerio pagalba, dalis nuostoliy su iSeinanéiais degimo produktais, o taip pat dalis
vandens gary Silumos didesniuose katiluose atgaunama panaudojant Silumos tinkly griztamos linijos salygiskai
zemos temperattiros vandenj. Siuo vandeniu atvésinant degimo produktus pasiekiama temperatiira, kai pradeda
kondensuotis degimo produktuose esantis vandens garas. Vanduo pasizymi auksta slapta garavimo $iluma, todél, kai

vandens garai keiGia faze j skysta, i§siskiria didelis §ilumos kiekis. Zemiau pateikiamame grafike atvaizduota, koks
bendras katilo efektyvumas gali biiti pasiektas atvésinant degimo produktus ir naudingai panaudojant jy $iluma.
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37 paveikslas. Katilo efektyvumas priklausomai nuo degimo temperatiiros

115%

110%

105%

100%

95%

Katilo efektyvumas

90%

85%

10 30 50 70 90
Degimo produkty temperatiira, °C

Saltinis: Studijos autoriai

Remiantis surinktais duomenimis, Lietuvoje instaliuota DKE galia siekia 281 MW. Remiantis VERT duomenimis’’,
DKE instaliuoti didZiojoje daugumoje nuolat veikian¢iy katiliniy, todél vertintina, kad jy potencialas jau yra
iSnaudotas.

Absorbcinio $ilumos siurblio technologinis sprendimas yra skirtas degimy produkty atvésinimui ir turi reikSminga
efektyvumo didinimo potenciala biokuro katiluose bei teorinj potencialag gamtiniy dujy katiluose.

Biokuro jrenginiai

Paveiksle zemiau pateikiama biokuro katilo efektyvumo didinimo loginé schema. Esant jprastai biokuro katilo su
DKE konfigiiracijai ir atvésinant degimo produktus iki mazdaug 45 °C gali biiti pasiektas ~103 proc. bendras katilo
efektyvumas. Taciau kaip matyti paveiksle, degimo produktus atvésinant iki aplinkos temperattros, katilo
efektyvuma galima padidinti net iki 112 proc.

38 paveikslas Katilo efektyvumo loginé schema

3,9 proc. J

el e e e

(AR T T

2.3 proc. Kl nusstoka

Saltinis: Studijos autoriai

Degimy produkty atvésinimas gali buti vykdomas naudojant butent absorbcinio Silumos siurblio (ASS) technologija.
Si technologija jau s¢kmingai jdiegta ir naudojama savo Kauno, Klaipédos ir Panevézio CST sistemose.

7 Silumos generavimo techniniy rodikliy suvestinés ataskaitos
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Kaip rodo technologijas jdiegusiy Silumos tiekéjy praktika, katilo efektyvumas pasinaudojant absorbciniu §ilumos
siurbliu faktiskai iSauga 7,5 proc.

Remiantis rinkos praktika, ASS finansiskai tikslinga diegti tose biokuro katilinése, kuriy galia siekia bent 16 MW.
Atitinkamai, analizuodami ASS potenciala vertinome ne tik ilumines jégaines, kuriy bendra §iluminé galia yra
didesné nei 50 MW (remiantis Rekomendacijomis), taciau identifikavome Siluminiy jégainiy atliekinés Silumos
potencialg visose biokuro katilinése, kuriy galia virSija 16 MW.

Darydami prielaida, kad absorbcinio Silumos siurblio dalis nuo jrenginio galios yra 7 proc., sudaréme potencialiy
biokuro jégainiy sarasa ASS diegimui (Zr. lentelg Zemiau) ir jvertinome potencialius energijos sutaupymus (atliekinés
Silumos potencialg).

Techninis atliekinés Silumos potencialas apskaiciuotas darant prielaidg, kad biokuro katiliné veiks vidutiniskai 45
proc. nominalios galios. Ekonominis potencialas jvertintas atsizvelgiant j faktiskai gaminta Silumos kiekj 2020 m.:
jei faktiskai gamintas $ilumos kiekis yra maZesnis nei 45 proc. nominaliai galimo gaminti $ilumos kiekio, atliekinés
Silumos ekonominis potencialas apskaiCiuotas kaip 7 proc. faktiskai gaminto Silumos kiekio 2020 m.

149 lentele. Biokuro jrenginiy atliekinés Silumos is absorbciniy Silumos siurbliy potencialas

. . Siluminé ASS AS potencialas (GWh)
Silumos gamintojas Savivaldybé galia, potencialas,
MW MW Techninis™ | Ekonominis
UAB ,,.Danpower Baltic Pakalniskiy“ Vilniaus m. sav. 25,0 1,8 6,9 6,9
UAB "Pramonés energija" Klaipédos m. sav. 24,8 1,7 6,8 6,0
UAB "Danpower Baltic Biruliskiy" Kauno m. sav. 24,3 1,7 6,7 4.5
UAB "Danpower Baltic Biruliskiy" Kauno m. sav. 24,3 1,7 6,7 6,4
UAB ,,Danpower Baltic Paneriskiy“ Vilniaus m. sav. 24,3 1,7 6,7 6,7
UAB ,,Danpower Baltic Paneriskiy“ Vilniaus m. sav. 24,3 1,7 6,7 6,7
UAB "Forest Investment" Vilniaus m. sav. 24,3 1,7 6,7 6,7
UAB "Forest Investment" Vilniaus m. sav. 24,3 1,7 6,7 6,7
UAB ,,Danpower Baltic Zietelos* Vilniaus m. sav. 23,8 1,7 6,6 6,6
AB "Ignitis gamyba" Elektrény sav. 20,0 1.4 55 4.2
AB "Ignitis gamyba" Elektrény sav. 20,0 1,4 55 -
UAB ,.Danpower Baltic Taika* Kauno m. sav. 20,0 1,4 55 2,5
UAB "Aldec General" Kauno m. sav. 20,0 1,4 55 4,1
UAB "Biokuro energija" Panevézio m. sav. 20,0 1,4 55 55
UAB "Litesko" fil. "Marijampolés §iluma" Marijampolés sav. 16,0 11 4,4 4,4
IS viso: 335,4 23,5 92,6 77,9

Saltinis: Studijos autoriai, VERT, Baltpool

Dujy jrenginiai

ASS technologija gamtines dujas deginandiuose jrenginiuose techniskai gali biiti jgyvendinama, tadiau, miisy
vertinimu, turi reikSmingy apribojimy realizuojant potencialg praktikoje:

e Efektyvioje CST sistemoje gamtinés dujos naudojamos tik piko poreikio tenkinimui. Atitinkamai, $iy $altiniy
naudojimas yra netolygus ir jprastu atveju retas.

e Deginant gamtines dujas, susidaro reikSmingai mazesnis degimo produkty (daugiau nei trecdaliu) bei
vandens gary (mazdaug dvigubai) kiekis nei i§gaunant ta patj Silumos kiekj biokura deginaniame jrenginyje
(zr. paveiksla Zemiau). Proporcingai sumazéja ir ASS pagalba galimos atgauti Silumos energijos kiekis.

8 Daroma prielaida, kad katilinés veikia 45 proc. laiko
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39 paveikslas. Degimo metu susidarantys degimo produktai ir vandens garai
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Saltinis: Studijos autoriai

e Pernelyg Zema temperatiira dujiniy katily recirkuliacijos linijoje - tuo metu kai dujiniai katilai yra naudojami
(tinklo piko poreikio metu), j tinklus atleidziamos Silumos temperatiira bina gana auksta, atitinkamai
absorbcinj Silumos siurblj varancio $ilumos srauto potencialas biina nepakankamas Silumai atgauti.

Apibendrinant, vertinama, kad $iluminiy jégainiy (>20 MW) segmente atliekinés Silumos potencialas sudaro ~78
GWh per metus ir gali biti realizuotas diegiant ASS technologija biokuro jégainése.

150 lentele. Atliekinés Silumos potencialo Lietuvoje suvestiné

Silumos gamybos jrenginiai Siluminé galia GWh/metus

1. Siluminés jégainés, i§ kuriy gali biti tiekiama arba kurios gali biiti modifikuotos
taip, kad i§ jy galéty biiti tickiama atliekiné Siluma ir kuriy bendra Siluminé galia >20 MW 77,9
yra didesné nei 20 MW

Saltinis: Studijos autoriai

2. Atliekinés Silumos potencialas: kogeneracinés jégainés

Antroji atliekinés Silumos potencialo grupé — kogeneracinés jégainés ir jose vykstanciy Silumos gamybos procesy
metu prarandama Siluma, kuri potencialiai gali biiti surenkama ir panaudojama pakartotinai.

Kogeneracija yra Silumos ir elektros energijos gamyba viename technologiniame cikle. Kaip ir §iluminiy jégainiy
atveju, nuostoliai su iSeinanciais degimo produktais (q2) sudaro reik§mingiausig katilo nuostoliy dalj, kuri gali bati
potencialiai sugaunama ir panaudojama dar karta.

Kaip ir $iluminiy jégainiy atveju, vertinama, kad kogeneraciniy jrenginiy DKE potencialas jau yra isnaudotas, 0
gamtinémis dujomis kiirenamose kogeneracinése jégainése - nereikSmingas. Atitinkamai, toliau vertinamas ASS
diegimo potencialas biokuro kogeneracinése jégainése.

Biokuro kogeneracinése jégainése papildomus Silumos energijos kiekius galima iSgauti (realizuoti atlikinés Silumos
potencialg) panaudojant Silumos siurblius ir nuvedant Siluma nuo turbinos guoliy, papildomai vésinant susidarantj
vandens kondensatg arba degimo produktus.

Taciau kogeneracinés jégainés atveju tokie sprendimai mazinty elektros energijos gamybos apimtis ir, nevertinant
papildomo $ilumos atgavimo i§ degimo produkty, sudaryty tik labai nezenklig (1-2 proc.) dalj nuo jégainés energijos
gamybos apimc¢iy. Atitinkamai vertinama, kad Lietuvoje veikianciose biokuru kiirenamose kogeneracinéje jégainése
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techninis atliekinés Silumos potencialas egzistuoja (29 GWh), taciau jo realizavimas §iuo metu nebiity ekonomiskai
pagristas.

151 lentelé. Biokuru kitrenamy kogeneraciniy jrenginiy (>20MW) atliekinés Silumos potencialas

. gilun_liné Elekfcros Aé_S AS potencialas (GWh)
Silumos gamintojas Savivaldybé galia, galia, |potencialas,
MW MW MW Techninis | Ekonominis
AB ,,Vilniaus Silumos tinklai" Vilniaus m. sav. 60 17 5 21 -
AB , Siauliy energija“ Siauliy m. sav. 27 11 3 10 -
UAB ,,Alytaus Silumos tinklai" Alytaus m. sav. 20 5 2 7 -
UAB ,,Foksita“ Kauno m. sav. 30 5 2 10 -
UAB ,,Idex taikos elektriné* Kauno m. sav. 20 5 2 7
IS viso: 157 43 14 55 -

Saltinis: Studijos autoriai, VERT, Baltpool

Atitinkamai vertinama, kad Lietuvoje veikian¢iose kogeneracinése jégainése (>20 MW) néra reikSmingo atliekinés
Silumos potencialo.

152 lentele. Atliekinés Silumos potencialo Lietuvoje suvestiné

Silumos gamybos jrenginiai Siluminé galia GWh/metus

2. Silumos ir elektros energijos kogeneracijos jrenginiai, kuriy bendra $iluminé
galia yra didesné nei 20 MW >20 MW -

Saltinis: Studijos autoriai

3. Atliekinés Silumos potencialas: atlieky deginimo jégainés

Trecioji atliekinés Silumos potencialo grupé — atlieky deginimo jrenginiai, Kuriuose vykstan¢iy Silumos gamybos
procesy metu prarandama Siluma potencialiai gali biiti surenkama ir panaudojama pakartotinai.

Lietuvoje $iuo metu veikia 3 atlieky deginimo kogeneracinés jégainés, jrengtos didZiuosiuose Lietuvos miestuose —
Vilniuje, Kaune ir Klaipédoje.

153 lentelé. Atlieky deginimo jrenginiy atliekinés Silumos potencialas

5 Silun_liné Elek_tros ASS AS potencialas (GWh)

Silumos gamintojas Savivaldybé galia, galia, |potencialas, = =
MW MW MW Techninis | Ekonominis

UAB ,,Kauno kogeneraciné jégainé* Kauno m. sav. 70 26 7 26 -

UAB ,,Gren Klaipéda“ Klaipédos m. sav. 65 20 6 23 -

UAB ,,Vilniaus kogeneraciné jégainé”“  Vilniaus m. sav. 60 20 6 22 -

IS viso: 195 66 19 71 -

Saltinis: Studijos autoriai, VERT, Baltpool

Jeégainiy galios ir darbo grafikai parinkti taip, kad juose sudeginamos praktiskai visos Salies po rii§iavimo liekancios
komunalinés bei pramoninés atliekos. Atitinkamai vertinama, kad ateityje Lietuvos teritorijoje potencialo naujoms
atlieky deginimo jégainéms néra.

Kaip ir biokurg naudojanciy kogeneraciniy jégainiy atveju (Zr. poskyrj auksciau) gamybos proceso nuostoliy
mazinimo potencialas techniskai egzistuoja (diegiant ASS technologija), tadiau néra ekonomiskai pagrjstas dél
elektros energijos gamybos apiméiy sumazéjimo. Atitinkamai vertinama, kad Lietuvoje veikianciose atlieky
deginimo kogeneracinés jégainése néra reikSmingo atliekinés $ilumos potencialo.

154 lentelé. Atliekinés silumos potencialo Lietuvoje suvestiné

Silumos gamybos jrenginiai Siluminé galia GWh/metus

3. Atlieky deginimo jrenginiai - -

Saltinis: Studijos autoriai
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Nors, remiantis EVED ir Rekomendacijose pateikiamu apibrézimu, atliekine Siluma néra laikoma su tikslu parduoti
pagaminta Siluminé energija, verta paminéti, kad dél atliecky deginimo specifikos egzistuoja papildomas energijos
panaudojimo potencialas. Atlieky deginimo jégainiy pagrindiniai prioritetai yra atlieky utilizavimas ir elektros
energijos gamyba, o Silumos gamyba vertinama kaip turinti Zemesnj prioriteta, kadangi jos poreikis gali reikSmingai
svyruoti, o atlieky deginimo jrenginiai turi technines galimybes gaminti §iluma net jos netiekiant j CST sistemg.

Atitinkamai, praktikoje susidaro situacijos, kai CST sistemos nepriima atlieky deginimo jrenginiy pagamintos
Silumos, todél Siluma biina tiesiog iSmetama j atmosfera naudojant auSykles. Techniskai, tokia Siluma galéty biti
tiesiogiai tiekiama pramonés vartotojams (neprijungtiems prie CST sistemy) arba kaupiama sezoninése §ilumos
talpyklose. Taciau §ie sprendimai turi reikSmingy techniniy apribojimy - pramonés vartotojai jprastai reikalauja prie
pramongs procesy prisitaikancio energijos srauto, ka sudétinga suderinti su Silumos tiekimu pagal Silumos supirkimo
aukciono rezultatus, o Silumos talpykly projektai dar néra jsisavinta technologija Salies rinkoje.

4 — 5. Atliekinés Silumos potencialas: didelés ir vidutinés galios AEI jrenginiai

Ketvirtoji atliekinés Silumos potencialo grupé — kiti didelés galios (vir§ 20 MW) energijos jrenginiai (ne $iluminés
jégainés ir kogeneracinés jégaingés), kuriuose Siluma ar vésuma gaminama naudojant AEI energija ir kuriuose
prarandama $iluma, kuri potencialiai gali biiti surenkama ir panaudojama pakartotinai.

Penktoji atliekinés Silumos potencialo grupé — kiti vidutiné galios (tarp 1 ir 20 MW) energijos jrenginiai (ne Siluminés
jégainés ir kogeneracinés jégainés), kuriuose Siluma ar vésuma gaminama naudojant AEI energija ir kuriuose
prarandama $iluma, kuri potencialiai gali biiti surenkama ir panaudojama pakartotinai.

Studijos rengimo metu nebuvo identifikuota energijos jrenginiy, atitinkanciy 4 ir 5-tos grupés atliekinés Silumos
potencialg.

6. Atliekinés Silumos potencialas: pramonés jrenginiai

Sestoji ir paskutiné atliekinés $ilumos potencialo grupé — pramonés jrenginiai, kuriy bendra Siluminé galia yra
didesné nei 20 MW ir i$ kuriy gali buti tiekiama atliekiné Siluma. Skirtingai nuo auksciau jvertinty grupiy, Si
atliekinés Silumos grupé issiskiria tuo, kad atliekiné §iluma susidaro ne §ilumos gamybos jrenginiuose.

Remiantis AEID atliekiné Siluma ir vésuma — tai pramoniniuose ar energijos gamybos jrenginiuose arba tretiniame
sektoriuje nei§vengiamai sukuriama pertekliné Siluma ir vésuma, kuri be prieigos prie centralizuoto Silumos arba
vésumos tiekimo sistemos nenaudojama pasklisty ore arba vandenyje, kai buvo arba bus taikomas kogeneracijos
procesas arba kai kogeneracija yra negalima.

SV —

potencialas labai priklauso nuo konkretaus analizuojamo pramonés sektoriaus ar net konkreCios gamybinés
technologijos. Atitinkamai, vertinama, kad atliekinés Silumos potencialas pramonés sektoriuje gali biiti patikimai
apskaiciuotas tik konkre¢iy jmoniy lygmeniu.

EVED 8-tas straipsnis, nurodo, kad visose didelése jmonése turi biti reguliariai atlickamas energijos vartojimo
auditas. Lietuvoje, pagal LR energijos vartojimo efektyvumo didinimo jstatyma, didelé jmone laikoma jmong, kuri
turi daugiau nei 250 darbuotojy ir jos metinés pajamos virsija 40 mln. eury arba turto balansiné verté virsija 27 min.
eury. Lenteléje zemiau pateikiami jmoniy, kuriy Siluminés jrangos galia didesné nei 20 MW, energijos vartojimo
audity duomenys'®.

79 Saltinis - AAA duomeny bazé
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155 lentelé. Pramonés jmoniy energinio audito metu nustatytas atliekinés Silumos kiekis

Imonés pavadinimas Atllk;isd??:srgmls Galia, MW poljeuns;?;?;:sl\?%h
AB ,,Orlen Lietuva“ Taip 2.884 N.d.
AB ,,Achema* Taip 193 22.330
AB , Klaipédos nafta‘“ Taip 190 N.d.
AB ,,Klovainiy skalda“ Ne 190 N.d.
AB ,,Akmenés cementas* Taip >100 N.d.
AB ,,Palemono keramikos gamykla“ Ne 96 N.d.
UAB ,,Marijampolés pieno konservy“ Kalvarijos cechas Taip 91 9.310
UAB ,,Orion Global PET* Taip 84 24.086
AB , Nordic Sugar Kédainiai“ Ne 75 N.d.
UAB , Neo Group“ Taip 74 164
VI ,,Ignalinos atominé elektriné* Taip 67 N.d.
UAB ,,Lietuvos cukrus* Ne 50 N.d.
AB ,,Grigeo Klaipéda“ Taip 45 1.062
AB ,,Zemaitijos pienas® Taip 45 2.445
AB, Lifosa“ Taip 44 N.d.
UAB ,,Technology projects* Ne 39 N.d.
AB ,,Grigeo* Taip 38 3.203
AB , Amilina“ Taip 37 2.236
UAB ,,Philip Morris Lietuva“ Taip 33 N.d.
UAB ,,Marijampolés pieno konservy* Marijampolés Taip 29 1.360
gamykla
UAB ,,Mars Lietuva“ Taip 29 4.004
AB ,,Klaipédos mediena“ Taip 26 N.d.
UAB ,,Fegda‘“ Taip 26 N.d.
UAB ,,Plungés kooperatiné prekyba“ Taip 25 N.d.
IS viso 4.510 70.200

Saltinis: Studijos autoriai, Lietuvos energetikos agentiira, Aplinkos apsaugos agentiira

Apibendrinant, vertinama, kad pramonés jrenginiy, kuriy bendra Siluminé galia yra didesné nei 20 MW ir i§ kuriy
gali biti tiekiama atliekiné Siluma, atliekinés Silumos potencialas sudaro ~70 GWh per metus.

156 lentele. Atliekinés Silumos potencialo Lietuvoje suvestiné

Silumos gamybos jrenginiai

Siluminé galia

GWh/metus

kuriy gali biti tiekiama atliekiné Siluma

6. Pramonés jrenginiai, kuriy bendra §iluminé galia yra didesné nei 20 MW ir i$

>20 MW

70,2

Saltinis: Studijos autoriai

7. Kiti atliekinés Silumos Saltiniai

Studijoje taip pat analizuoti Kiti potencialis atliekinés $ilumos Saltiniai:

a. Duomeny centrai.

b. Maisto prekyba.

c. Nuoteky valymo jrenginiai.
d

Maisto gamybos jmonés.

®

Paslaugy sektoriaus vésinami pastatai.

f.  Gyvenamieji vésinami pastatai.
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Vertinimo metodika

Siy atliekinés $ilumos Saltiniy potencialo vertinimas atliktas remiantis Halmstado ir Olborgo universitety atlikto
tyrimo ,,Atliekinés $ilumos panaudojimas‘®® (angl. ReUseHeat) rezultatais. Atliekinés $ilumos panaudojimo tyrimo
eigoje buvo surinkti ES $aliy atliekinés Silumos duomenys ir parengtas atliekinés silumos Zemélapis, kuriame galima
nustatyti atliekinés Silumos susidarymo geografine lokacija, kiekj ir jmonés sektoriy.

Nagrin¢jamy atliekinés Silumos $altiniy parametry suvestiné pateikiama lenteléje Zemiau.

157 lentele. Atliekinés Silumos Saltiniy parametrai

AS saltinis AS temperatiira SezoniSkumas Pastovumas
a. Duomeny centrai 25-35°C Néra Pastovus
b. Maisto prekyba 40-70°C Néra Pastovus
c. Nuoteky valymas 8-15°C Neéra Pastovus
d. Maisto gamyba 20-40°C Néra Pastovus
e. Paslaugy sektoriaus pastatai 30-40°C Tik $iltuoju mety laiku Nepastovus
f. Gyvenamieji pastatai 30-40°C Tik Siltuoju mety laiku Nepastovus

Saltinis: Studijos autoriai, ReUseHeat tyrimas

Vertinant atlickinés ilumos potenciala modeliuojama, kad atliekiné $iluma tickiama j trecios kartos CSTS (jprastai
veikian¢ius 70-100°C diapazone). Atitinkamai, vertinama, kad tik maisto prekybos jmonése (jei Silumos siurblyje
naudojamas Saltnesis CO>) susidaranti Siluma galéty buti tiekiama j tinklg be papildomo Silumos siurblio. Kity
sektoriy atliekinés Silumos panaudojimui trecios kartos Silumos tinkle butinas $ilumos siurblys.

Vertinimo rezultatai

Remiantis ReUseHeat duomeny bazés informacija, bendras nagrinéjamy AS $altiniy potencialas sudaro ~3 TWh per
metus.

158 lentele. Atliekinés Silumos potencialas (kiti Saltiniai), GWh per metus

Ealtinis Atliekiné Siluma Enel_’g ija _§ilumos
Esama?®® Atgaunama?®2 siurbliams

a. Duomeny centrai 278 389 111

b. Maisto prekyba 472 472 -

c. Nuoteky valymas 1.222 1.861 639

d. Maisto gamyba 19 28 9

e. Paslaugy sektoriaus pastatai 111 194 83

f. Gyvenamieji pastatai 47 72 25

IS viso 2.149 3.017 868

Saltinis: Studijos autoriai, ReUseHeat tyrimas

Siekiant identifikuoti realizuoting atliekinés Silumos potenciala, naudoti ReUseHeat duomeny bazés duomenys apie
AS $altinius, kurie nutole nuo CSTS zony ne daugiau nei 2 km. Vertinama, kad techninis iy Saltiniy potencialas
sudaro ~1,4 TWh per metus.

80 Moreno D., Nielsen S. & Persson U. (2022). The European Waste Heat Map. ReUseHeat project — Recovery of Urban Excess Heat. Last
update: 2022-05-31
81 T aplinkg i¥metama Siluma
82 Atgaunamas (3ilumos siurblio pagalba j tre¢ios kartos CSTS pateikiamas) atliekinés ilumos kiekis
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159 lentelé. Atliekinés Silumos potencialas (kiti $altiniai nutole nuo CSTS <2 km.), GWh per metus

Saltinis Atliekiné $iluma Energija _§ilumos Atliekir.lé.s Silumos pot_enci.alas
Esama Atgaunama siurbliams Techninis Realizuojamas
a. Duomeny centrai 194 306 112 306 30,6 (10%)
b. Maisto prekyba 278 278 - 278 83,4 (30%)
¢. Nuoteky valymas 472 694 222 694 138,8 (20%)
d. Maisto gamyba 6 9 3 9 -
e. Paslaugy sektoriaus pastatai 44 67 23 67 -
f. Gyvenamieji pastatai 25 38 13 38 -
IS viso 1.020 1.391 371 1.391 252,8 (18%)

Saltinis: Studijos autoriai, ReUseHeat tyrimas
Informacija apie pagrindines vertinimo prielaidas ir naudotus skai¢iavimo metodus pateikiama zemiau.

a. Duomeny centrai

Atliekiné Siluma gali biiti panaudojama pasitelkus Silumos siurblius. Vertinant, kad atliekinés Silumos temperatiira
siekia apie 25-35°C, o termofikato temperatiira Silumos tinkle siekia 85°C, Silumos siurblys gali pasiekti iki 5,9
veiksmingumo koeficients.

Remiantis ReUseHeat duomeny bazés informacija vertinama, kad duomeny centry, esanéiy <2 km atstumu nuo CST
zonos, techninis atliekinés $ilumos potencialas sudaro ~306 GWh per metus. Sis dydis apskaiGiuotas remiantis
statistiniais duomenimis apie duomeny centry elektros vartojima Salyje pagal NACE klasifikatoriy®. Remiantis
DataCenterMap duomenimis, Lietuvoje identifikuoti 12 duomeny centry (9 Vilniuje, 1 Kaune ir 2 Siauliuose).

Tam, kad jvertinti kuria techninio AS potencialo dalj biity ekonomiskai pagrista realizuoti, reikalinga atlikti
konkrecios situacijos analize (investicijy atsiperkamumo vertinimag). Atlikti tyrimai Sioje srityje konstatuoja, kad
investicijy, reikalingy realizuoti nedideliy ir vidutiniy duomeny centry atliekinés Silumos potenciala, atsiperkamumas
néra ekonomiskai patrauklus. Atitinkamai, Studijos tikslais vertinama, kad iki 2050 m. galéty biiti realizuojama 10
proc. (30,6 GWh) identifikuoto techninio atliekinés $ilumos potencialo.

b. Maisto prekyba
Atliekinés Silumos temperatiira siekia 40-70°C. Jei Silumos siurblyje naudojamas Saltnesis CO», susidaranti $iluma

gali buti tiekiama j tinkla be papildomo §ilumos siurblio.

Remiantis ReUseHeat duomeny bazés informacija vertinama, kad maisto prekybos jmoniy, esan¢iy <2 km atstumu
nuo CST zonos, techninis atliekinés §ilumos potencialas sudaro ~278 GWh per metus. Dydis apskaiciuotas remiantis
OpenStreetMap duomenimis - Lietuvoje identifikuota 16 prekybos tinkly, kuriy pastatai buvo suskirstyti j penkias
grupes pagal plotg ir atitinkamai, kiekvienai kategorijai apskaiciuotas atliekinés §ilumos potencialas.

147 lentelé. ReUseHeat tyrime identifikuoti prekybos centrai pagal plotg ir esminés prielaidos

Prekybos centruy plotas 4(1)80m2 161801 - legglmz 52088];112 >5.000 m?
Prekybos centry skaiCius 98 152 210 108 35
Maksimali vésinimo galia per PC, kW 60 150 240 300 400
Silumos poreikis vasara per PC, MWh 6 17 39 83 222
Silumos poreikis Ziema per PC. MWh 17 61 153 328 869

Saltinis: ReUseHeat tyrimas

832015 m. Eurostat duomenys, kurie buvo koreguoti, kad biity iSskirtas elektros energijos poreikis duomeny centrams pagal $alj,
atsizvelgiant j tai, kaip keitési duomeny centry elektros poreikis pasaulyje nuo 2015 mety.
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Ivertintas atliekinés Silumos kiekis gali reikSmingai skirtis nuo faktinio dél pastato naudojimo ypatybiy, t.y.
palaikomos vidaus temperatiiros, karsto vandens suvartojimo, esamos $ildymo ir vésinimo jrangos efektyvumo, dury
sistemy ir kt. Atitinkamai, tam, kad jvertinti kurig techninio AS potencialo dalj biity ekonomiskai pagrjsta realizuoti,
reikalinga atlikti konkrecios situacijos analizg (investicijy atsiperkamumo vertinima).

Atsizvelgiant i tai, kad dalies maisto prekybos jmoniy atliekiné Siluma galéty biiti tiekiama be papildomy investicijy
1 Silumos siurblj, Studijos tikslais vertinama, kad iki 2050 m. galéty buti realizuojama 10 proc. (83,4 GWh)
identifikuoto techninio atliekinés Silumos potencialo.

¢. Nuoteky valymas

Vertinama, kad iSvalyty nuoteky vidutiné metiné temperatira yra apie 12°C ir mety eigoje svyruoja tarp 8°C to 15°C.
Atitinkami, kad $i Siluma biity surinkta ir tinkama atiduoti j trecios kartos centralizuotus Silumos tinklus, kuriuose
temperatiira sickia 85°C, reikalingas ilumos siurblys. Silumos siurblio veiksmingumo koeficientas i§valyty nuoteky
temperatirai esant 8-12°C rézyje, siekty iki 4,7-4,9 COP.

Remiantis ReUseHeat duomeny bazés informacija, Vertinama, kad nuoteky valymo jmoniy, esan¢iy <2 km atstumu
nuo CST zonos (j réZj patenka 21 i§ 75 nuoteky valymo jmoniy), techninis atliekinés ilumos potencialas sudaro
~694 GWh per metus. Dydis apskai¢iuotas remiantis Miesto nuoteky valymo direktyvos® (angl. Urban Waste Water
Treatment Directive) renkamais duomenimis apie ES-28 nuoteky valymo jrenginiy nominalios ir faktinés apkrovos
duomenis bei Svedijos centralizuotos $ilumos tiekéjy asociacijos (angl. Swedish District Heating Association)
surinktais statistiniais duomenimis®®.

Tam, kad jvertinti kuria techninio AS potencialo dalj biity ekonomiskai pagrjsta realizuoti, reikalinga atlikti
konkrecios situacijos analiz¢ (investicijy atsiperkamumo vertinimag) ir atsizvelgti ] tai, kad Lietuvoje, esant Saltai
ziemai, nuotekos papildomai pasildomos, kad uztikrinti procesy nepertraukiamg veikimg ir biometano atgavimg
optimalioje temperatiiroje. Atitinkamai, atliekinés Silumos potencialas tikétina yra mazesnis, ypa¢ Saltuoju mety
laiku. Be to, potencialui realizuoti reikalingos papildomos investicijos skirtos pasalinti iStirpusias medziagas (pvz.
gelezies fosfatas), kuriy nuosédos ant Silumokaicio didina eksploatacijos kastus.

Studijos tikslais vertinama, kad iki 2050 m. galéty biti realizuojama 20 proc. identifikuoto techninio atliekinés
Silumos potencialo.

d. Maisto gamyba

Maisto gamybos sektoriaus atliekiné Siluma susidaro pramonés jrenginiuose gaminant Saltj Saldytuvams, Saldikliams
ir maisto gaminiy gamybos jrangai. Remiantis ReUseHeat duomeny bazés informacija, vertinama, kad maisto
gamybos jmoniy, esanéiy <2 km atstumu nuo CST zonos, techninis atliekinés $ilumos potencialas sudaro ~9 GWh
per metus. Studijos tikslais Sis potencialas vertinamas kaip nereik§mingas.

e—f. Vésinami gyvenamieji ir paslaugy sektoriaus pastatai

Remiantis ReUseHeat duomeny bazés informacija, vertinama, kad vésinamy gyvenamyjy ir komerciniy pastaty,
esan¢iy <2 km atstumu nuo CST zonos, techninis atliekinés $ilumos potencialas sudaro ~105 GWh per metus.

Studijos metu atlikta vésumos paklausos analizé identifikavo reikSmingg faktiniy vésinimo duomeny trikuma.
Atitinkamai, Studijos tikslais vertinama, kad siekiant identifikuoti realizuoting Sio segmento atliekinés potenciala,
reikalinga atlikti tiek konkrecios situacijos analiz¢ (investicijy atsiperkamumo vertinimg) tiek vésumos vartojimo
duomeny rinkinio kokybés pagerinima.

84 Waterbase UWWTD_v6_20171207.mdb. European Environment Agency, Copenhagen
85 Energy supply to district heating and cogeneration - older statistics. Statistics for energy supply for the years 2009-2015. Energiforetagen
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Lentelé Zemiau pateikiama Lietuvos Silumos pasitlos struktiira pagal gamybos Saltinius ir Silumos tiekimo
infrastruktiiros tipa (decentralizuotas arba centralizuotas® tiekimas).

160 lentele. Lietuvos vésumos NES pasiila 2020 m.

Gamylt)i(;sa:altlmo Gamybos saltinis Mato vnt. IS viso Deci?etlz?rlrlgsjoms Cer:itglz(iil :Tz]l;;)tas
Katilai individualis GWh/metus - - -

Atliekiné Siluma GWh/metus - - -

IK Saltiniai Kitos technologijos GWh/metus 96 96 -
Kogeneracijos jrenginiai GWh/metus - - -

IK S$altiniai, i§ viso 96 96 =

Katilai individualiis GWh/metus - - -

Atliekiné $iluma GWh/metus - - -

e Kogeneracijos jrenginiai GWh/metus - - -
AELsaltiniai g ol GWh/metus 408 208 i
Kitos technologijos GWh/metus 144 144 -

AEI saltiniai, iS§ viso 552 552 -

IS VISO 648 648 -

Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant Siuos duomenis galima pastebéti, kad:

e Salies mastu visa sunaudojama vésumos energija yra pagaminama individualiuose (vietiniuose) Silumos
gamybos Saltiniuose.

o Individualiuose $altiniuose pagaminta vésuma gaminama naudojant §ilumos siurbliy technologija.
Svarbu pastebéti, kad, dél faktiniy duomeny nepakankamumo, energijos poreikis vésinimui buvo apskaiciuotas
naudojant reikSmingas prielaidas (detaliau zr. 4.7.2 skyriy) — tos pacios prielaidos naudotos ir vésinimo pasitilos
skai¢iavimai.
Lenteléje Zemiau pateikiami vésumos pasiiilos duomenys pagal sektorius.

161 lentele. Lietuvos vésumos NES pasiila 2020 m.

. . . Decentralizuotas Centralizuotas
Sektorius Mato vnt. IS viso tiekimas tiekimas
Namy tkiai GWh/metus 25 25 -
Paslaugy sektorius GWh/metus 217 217 -
Pramonés sektorius GWh/metus 406 406 -

IS VISO 648 648 -

Saltinis: Studijos autoriai

86 Naudojant centralizuoto vésumos tiekimo (CVT) sistemas.
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8. EFEKTYVAUS SILDYMO GALIMYBIU VERTINIMAS

Rekomendacija 4.1.1. Valstybés narés gali jvairiomis priemonémis analizuoti ekonomines $ildymo ir vésinimo
technologijy galimybes, bet metodas turi bti:

- taikomas visoje Salies teritorijoje;

- pagristas sagnaudy ir naudos analize;

- taikomas nustatant alternatyvius efektyvesniy ir atsinaujinanciyjy istekliy Sildymo ir vésinimo technologijy
scenarijus, tai apima bazinio ir alternatyviy nacionaliniy §ildymo ir vésinimo sistemy scenarijy rengima;

- naudojamas aprépiant jvairias technologijas — pramoning atlieking Silumg ir vésuma, atlieky deginima, didelio
naudingumo kogeneracija, kitus atsinaujinanciuosius energijos isteklius, Silumos siurblius ir Silumos nuostoliy
mazinimg veikianciuose centralizuotuose tinkluose ir;

- taikomas atsizvelgiant j socialinius ir ekonominius bei aplinkos veiksnius.

Sanaudy ir naudos analize pagrjsto efektyvaus Sildymo galimybiy vertinimo modelio loginé schema pateikiama
paveiksle Zemiau:

40 paveikslas. Efektyvaus Sildymo galimybiy vertinimo modelis

Sildymo vartotojy baze

(Salies lygmuo)

Sistemy riby identifikavimas
@

Bazinio scenarijaus

suformavimas
@

Paklausos efektyvumo
didinimo potencialo vertinimas

©

pe Individualus vartotojai

CSTS plétros potencialo

vertinimas
J, ©

CST vartotojai +

. - Individualas vartotojai
CST potencialas > )

N.U. ir Paslaugy sektorius Pramonés sektorius
(8iluma patalpoms) (Siluma procesams)

Pasitlos efektyvumo didinimo Pasiulos efektyvumo didinimo Pasitilos efektyvumo didinimo
potencialo vertinimas potencialo vertinimas potencialo vertinimas
G

E

Optimalios technologijos ir

kuro struktiira
(alies lygmuo)

Saltinis: Studijos autoriai
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Etapas A. Geografiniy ir sistemy riby nustatymas

Pirmajame etape identifikuojamos geografinés ir sistemy ribos — apibréziant grupes $ilumos vartotojy ir tiekéjy, kuriy
energijos mainai yra arba gali biiti reikSmingi. Efektyvaus Sildymo galimybiy vertinimas atlickamas kiekvienos
nustatytos sistemos lygmeniu.

A etapo rezultatai pateikiami 8.1 skyriuje.

Etapas B. Bazinio scenarijaus suformavimas

Antrajame etape suformuojamas bazinis scenarijus:

e Atliekama strateginiy tiksly, keliamy visam energetikos sektoriui ir specifiSskai Silumos sektoriui, analizé.
Analizés metu identifikuojami (ir pagal poreikj apskai¢iuojami) siektini Silumos sektoriaus rodikliai ir
tikslinés jy reik§més 2050 m. (8.2.1 skyrius);

e [vertinami susijusiy sektoriy raidos scenarijai (8.2.2 skyrius);

o Nustatomi bazinio scenarijaus parametrai (8.2.3 skyrius).

Etapas C. Vartojimo (paklausos) efektyvumo didinimo galimybiu vertinimas

Siame etape vertinamas $ildymo vartojimo efektyvumo didinimo potencialas, i§skiriant:
e Sildymo energija vartojama pastatams §ildyti (Namy tkiai ir paslaugy sektorius);
e Sildymo energija vartojama gamybiniams procesams (Pramonés sektorius).

C etapo rezultatai pateikiami 8.3 skyriuje.

Etapas D. Centralizuoto tiekimo (pasiiilos) plétros galimybiy vertinimas

Nacionaliné energetikos nepriklausomybés strategija (NENS), kaip vieng i$ stipriyjy Lietuvos energetikos pusiy
jvardina tai, kad visuose miestuose veikia gerai iSvystytos CST sistemos. NENS iskeltas strateginis tikslas — iki 2050
m. ne maziau kaip 90 proc. miestuose esanciy pastaty apripinti Siluma i§ centralizuoto Silumos tiekimo sistemy.

Sios Studijos apimtyje taip pat vertinama, kad teritorijose su pakankamu §ilumos vartojimo intensyvumu, optimaliai

veikianti CSTS yra efektyvesné alternatyva nei analogiskoje teritorijoje veikianti decentralizuoty $ildymo sprendimy

visuma. Sis vertinimas grindziamas trimis pagrindiniais aspektais®’:

e Mazesniu instaliuotos Silumos gamybos galios poreikiu;
e Masto ekonomija diegiant Silumos gamybos jranga;

e Mazesniais eksploatacijos kastais.

Atitinkamai, efektyvaus $ildymo galimybiy vertinimo modelyje:
e Prie CSTS prijungtiems vartotojams néra vertinama atjungimo nuo CSTS alternatyva.

e Prie CSTS neprijungtiems vartotojams pirmu Zingsniu vertinamas prijungimo prie CSTS potencialas -
vartotojai, kuriems prijungimas prie CSTS vertinamas kaip ekonomiskai pagrista alternatyva, Studijos
apimtyje laikomi potencialiais CSTS vartotojais. Siems vartotojams prijungimas prie CSTS vertinamas kaip
optimali technologiné alternatyva. Atitinkamai, Siam vartotojy segmentui néra atlieckamas individualiy
Sildymo Saltiniy technologiniy alternatyvy vertinimas.

e Visai CSTS vartotojy bazei (prijungtiems ir potencialiems CSTS vartotojams) atlickamas CSTS efektyvumo
didinimo galimybiy vertinimas (Etapas E).

e Vartotojams, kuriems prijungimas prie CSTS néra ekonomiskai pagrista alternatyva, toliau atlickamas
individualiy Sildymo $altiniy technologiniy alternatyvy vertinimas (Etapai F-G).

Etapo rezultatai pateikiami 8.4.1 skyriuje.

87 I$sami informacija pateikiama Priede 2.4
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Etapas E. CSTS efektyvumo didinimo galimybiy vertinimas

Siame etape, remiantis sanaudy ir naudos analize, vertinamas kiekvienos CST sistemos efektyvumo didinimo
potencialas, atsizvelgiant j 2 pagrindinius efektyvumo kriterijus: infrastruktiiros efektyvumas ir kuro struktdros
tvarumas.

Etapo rezultatai pateikiami 8.4.2 skyriuje.

Etapas F. Decentralizuoty vartotojy efektyvumo didinimo galimybiy vertinimas (Namuy ikiai ir Paslaugy
sektorius)

Decentralizuoty vartotojy Silumos paklausos poreikj galima patenkinti pasitelkiant skirtingus $ildymo sprendimus.
Ekonomiskai efektyviausiy $ildymo technologijy rinkinys nustatomas remiantis sanaudy ir naudos analize, vertinant:

e iSteklius, naudojamus kaip energijos Saltinis (pvz., atliekiné Siluma, biomase arba elektra);

e technologija, naudojama energijos iStekliams konvertuoti j vartotojams naudingg energija (pvz., Silumos
regeneravimas arba Silumos siurbliai);

Etapo rezultatai pateikiami 8.5.1 skyriuje (Namy tkiai) ir 8.5.2 skyriuje (Paslaugy sektorius).

Etapas. G Decentralizuoty vartotoju efektyvumo didinimo galimybiy vertinimas (Pramonés sektorius)

Pramonés sektorius skiriasi nuo Paslaugy ar Namy tikiy sektoriy tuo, kad didzioji dalis $ilumos vartojimo yra susijusi
ne su pastaty Sildymu, bet su Silumos poreikiu pramonés procesams. Kadangi dalis pramonés procesy reikalauja
specifiniy Silumos parametry (pvz. temperatiira, tiekimo stabilumas, laikas per kurj poreikis turi biti patenkintas,
specifinio kuro poreikis) vertinant technologines alternatyvas, biitina atsizvelgti | susijusius praktinius apribojimus.
Ekonomiskai efektyviausiy Sildymo technologijy rinkinys nustatomas remiantis sagnaudy ir naudos analize.

E etapo rezultatai pateikiami 8.5.3 skyriuje.

Etapas G. Apibendrinti vertinimo rezultatai

Apibendrinti efektyvaus $ildymo galimybiy vertinimo rezultatai pateikiami 8.6 skyriuje.
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8.1. GEOGRAFINES IR SISTEMU RIBOS

Rekomendacija 4.1.1.

Geografinémis ribomis apibrézta teritorija turi visiskai atitikti vertinama teritorija, t. y. nagrinéjamosios valstybés
narés administracing teritorija. Geografinémis ribomis apibréztoje teritorijoje valstybés narés turéty nustatyti
Silumos ir vésumos paklausos sinergijos su atlieky ir atsinaujinanciyjy istekliy Silumos ir vésumos energija
galimybes.

Sistemos ribos yra daug labiau vietinio pobuidzio sagvoka. Jomis turi biiti apibréziamas vienetas arba Silumos ir
vésumos vartotojy ir tiekéjy, kuriy energijos mainai yra arba gali bati reikSmingi, grupé. Taip apibréztos sistemos
bus analizuojamos laikantis jy riby (taikant SNA), siekiant nustatyti, ar tam tikros Silumos ir vésumos tiekimo
galimybés jgyvendinimas yra ekonomiskai naudingas.

Geografinés ribos

Nors bendromis geografinémis ribomis apibrézta teritorija turi atitikti nagriné¢jamosios valstybés narés
administracing teritorija, taciau, dideléms valstybéms naréms, rekomenduojama papildomai padalyti savo teritorija j
regionus (pvz., NUTS-1), kad biity lengviau rengti zemélapius ir planus ir kad biity atsizvelgiama j jvairias klimato
Zonas.

Visa Lietuvos Respublikos teritorija (~65 tikst. km?) priskiriama NUTS-1 lygmeniui. Visa Lietuvos teritorija patenka
] vésiojo vidutinio klimato zong. Nors vakarinéje Salies dalyje juntama Baltijos jiiros jtaka klimatui, pastaty energijos
vartojimas nuo likusios Salies dalies skiriasi tik 2 proc. ribose®. Kadangi klimato jtakoti skirtumai tarp vakarinés ir
likusios salies dalies energijos vartojimo néra reikSmingi — visa Lietuvos Respublikos teritorija $ios Studijos apimtyje
vertinama kaip viena geografiné zona.

Sistemy ribos

Sistemos ribomis apibréZiama grupé Silumos ir vésumos vartotojy ir tiekéjy, kuriy energijos mainai yra arba gali biti
reikSmingi.

Sildymo paklausos analizés metu (4.1 skyrius) identifikuota, kad ~33 proc. viso ildymo vartotojy bazés ploto yra
prijungta prie CST sistemy, o pats CSTS segmentas vertinamas kaip reikSminga ir nuolat auganti Silumos vartotojy
ir tiekéjy grupé.

CSTS iikio plétra Salies mastu planuojama ir vykdoma atskiry savivaldybiy lygmeniu, kurios, remiantis $ilumos tikio
specialiaisiais planais, organizuoja Silumos tickima Silumos vartotojams pagal jy poreikius patalpoms §ildyti, védinti
ir karStam vandeniui ruosti.

Atitinkamai, Sios Studijos apimtyje kiekvienos savivaldybés teritorija vertinama kaip atskira sistema, kurios ribose
bus atliekamas efektyvaus $ildymo galimybiy vertinimas. Lenteléje Zemiau pateikiami sistemy ir jy ribose esanciy
Silumos vartotojy duomenys®,

8 Tyrimas ,,Dél ilgalaikés strategijos, skirtos investicijy telkimui tiek vie3os, tiek privatios nuosavybés formos gyvenamyjy ir komercinés
paskirties pastaty nacionalinio fondo renovacijos srityje, sudarymo*

8 Silumos vartotojy skaiiaus nustatymas detalizuotas 4.1.1 skyriuje
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162 lentele. Sistemy ribos

Nr. | Sistema Vartotojy skai€ius, vat. | Nr. | Sistema Vartotojy skai€ius, vnt.
S1 | Vilniaus m. sav. 44,951 | S31 | Rokiskio r. sav. 7.563
S2 | Kauno m. sav. 35.268 | S32 | Anykséiy 1. sav. 7.709
S3 | Kaunorr. sav. 29.181 | S33 | Birzyr. sav. 7.450
S4 | Vilniausr. sav. 28.238 | S34 | Joniskio r. sav. 7.293
S5 | Klaipédos r. sav. 19.261 | S35 | Svencioniy r. sav. 7.383
S6 | Siauliyr. sav. 13.205 | S36 | Sal¢ininky r. sav. 7.296
S7 | Siauliy m. sav. 12.558 | S37 | Pasvalio r. sav. 7.100
S8 | Panevézior. sav. 12.264 | S38 | Jurbarkor. sav. 6.745
S9 | Alytausr. sav. 10.971 | S39 | Varénosr. sav. 6.643
S10 | Keédainiy r. sav. 10.596 | S40 | Pakruojor. sav. 6.311
S11 | Mazeikiy r. sav. 10.394 | S41 | Lazdijyr. sav. 6.255
S12 | Marijampolés sav. 10.381 | S42 | Moléty r. sav. 6.341
S13 | Kretingos r. sav. 9.891 | S43 | Silalés r. sav. 5.779
S14 | Radviliskio r. sav. 10.010 | S44 | Skuodor. sav. 5.210
S15 | Vilkaviskio r. sav. 9.965 | S45 | Palangos m. sav. 4,925
S16 | Panevézio m. sav. 9.679 | S46 | Kupiskio r. sav. 5.041
S17 | Tauragésr. sav. 9.573 | S47 | Alytaus m. sav. 4,789
S18 | Klaipédos m. sav. 9.215 | S48 | Ignalinos r. sav. 4.926
S19 | Raseiniyr. sav. 9.440 | S49 | Akmenésr. sav. 4.745
S20 | Trakyr. sav. 9.395 | S50 | Zarasyr. sav. 4.797
S21 | Telsiyr. sav. 9.349 | S51 | Elektrény sav. 4515
S22 | Ukmergeés r. sav. 8.781 | S52 | Sirvinty r. sav. 4.498
S23 | Utenosr. sav. 8.494 | S53 | Druskininky sav. 3.986
S24 | Prieny . sav. 8.176 | S54 | Kalvarijos sav. 3.049
S25 | Silutés r. sav. 8.140 | S55 | Kazly Riudos sav. 2.811
S26 | Jonavosr. sav. 7.975 | S56 | Pagégiy sav. 2.033
S27 | Kelmésr. sav. 8.146 | S57 | Rietavo sav. 2.043
S28 | Plungésr. sav. 7.925 | S58 | Visagino sav. 1.217
S29 | Kaisiadoriy r. sav. 7.895 | S59 | Birstono sav. 1.033
S30 | Sakiy r. sav. 7.851 | S60 | Neringos sav. 697

IS viso 547.351

Saltinis: Studijos autoriai

IS pateikty duomeny galima pastebéti, kad TOP10 savivaldybiy vartotojy skaiCius sudaro 40% bendro Silumos

vartotojy skaiciaus.
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8.2. BAZINIO SCENARIJAUS SUFORMAVIMAS

Rekomendacija 3.1. Konkreti §ildymo ir vésinimo politika turi deréti su politika, susijusia su penkiais energetikos
sajungos aspektais, visy pirma energijos vartojimo efektyvumo srityje:

1. priklausomybés nuo iskastinio kuro mazinimas, jskaitant i§metamy SESD kiekio sumazinima ir jy absorbavima,
jgyvendinant sektoriaus atsinaujinanciosios energijos dalies, palyginti su GES, trajektorijas,

2. energijos vartojimo efektyvumas, jskaitant indélj jgyvendinant ES 2030 m. energijos vartojimo efektyvumo
tikslg ir 2030, 2040 ir 2050 m. orientacinius tikslus,

3. energetinis saugumas, jskaitant tickimo Saltiniy jvairinimg, energetikos sistemos atsparumo ir lankstumo
didinimg ir priklausomybés nuo importo mazinima,

4. energijos vidaus rinkos, jskaitant sujungimo gerinima, perdavimo infrastruktiira, konkurencingas kainas ir j
vartotojy dalyvavima orientuota politika bei energijos nepritekliaus mazinima,

5. moksliniai tyrimai, inovacijos ir konkurencingumas, jskaitant jnasg j privacius mokslinius tyrimus ir inovacijas,
ir Svariy technologijy panaudojimas.

Valstybés narés turi aprasyti, kaip energijos vartojimo efektyvumas ir i§metamo SESD kiekio sumazinimas
Sildymo ir vésinimo sektoriuje dera su tais penkiais aspektais, ir kiekybiSkai tai jvertinti, kai pagrjsta ir jmanoma.

8.2.1. Sildymo sektoriaus strateginiai tikslai

Silumos tiekimo sistema yra neatskiriama sudedamoji bendro energetikos sektoriaus dalis, technologiniais ir
energijos srauty rysiais glaudziai susijusi su elektros energetikos sistema, kuro tiekimo ir kitomis sistemomis.
Atitinkamai, Sildymo sektoriaus tikslai nagrin¢jami bendry visos Salies lygmens energetikos sektoriaus tiksly
kontekste.

Energetikos sektoriaus tikslai 2050
Nacionalinés energetinés nepriklausomybés strategija (NENS) isskiria keturias prioritetines energetinés
nepriklausomybés didinimo kryptis:

1. Jtakos klimato kaitai ir aplinkos oro tar§ai mazinima;

2. Patikimuma;

3. Konkurencinguma;

4. Salies verslo dalyvavima siekiant energetikos pazangos.
Sios keturios kryptys tiesiogiai koreliuoja su pagrindinémis Energetikos sajungos valdymo reglamente nurodytomis
Nacionalinio energetikos ir klimato srities veiksmy plano (NEKS) dimensijomis:

1. Dekarbonizacija;

2. Energijos efektyvumu;

3. Energetiniu saugumu;

4. Energijos vidaus rinka;

5. Tyrimais, inovacijomis ir konkurencingumu.

Specifiskai §ilumos sektoriui NEKS numato, kad:

e svarbiausias Lietuvos tikslas Silumos tikio srityje — nuoseklus ir subalansuotas centralizuoto Silumos tiekimo
sistemy atnaujinimas (optimizavimas), uztikrinantis efektyvy Silumos vartojima, patikimg, ekonomiskai
patraukly (konkurencingg) tiekima ir gamyba, sudarantis galimybe diegti modernias ir aplinkai palankias
technologijas, naudojancias vietinius ir atsinaujinancius energijos iSteklius, uztikrinantis sistemos lankstuma
ir palankig terpg investicijoms.
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e Vadovaujantis geraja ES Saliy praktika, Lietuvoje turi biiti skatinamas peréjimas prie ketvirtosios kartos (4G)
centralizuotos Silumos tiekimo, integruojant saulés jégaines j centralizuoto Silumos tiekimo tinklus ir
skatinant perteklinés bei atliekinés Silumos panaudojima pastatams $ildyti.

e Lietuva sieks, kad iki 2030 m. i§ atsinaujinanciy ir vietiniy energijos iStekliy pagaminta centralizuotai
tiekiama Siluma sudaryty 90 proc. visos centralizuotai tiekiamos Silumos.

Pagrindiniy ilgalaikiy energetikos sektoriaus tiksly suvestiné pateikiama lentel¢je Zemiau.

163 lentelé. Lietuvos strateginiai dokumentai, reglamentuojantys energetinius tikslus

Teisés aktas Tikslo/uzdavinio vertinimo kriterijus 2030 2040 | 2050
Nacionalinés PES ir GES intensyvumo sumazéjimas lyginant su 2017 m. 1,5karto | - 2,4 karto
energetinés AEI dalis GES 45% - 80%
nepriklausomybés | AE[ dalis individualiai §ildomy namy tikiuose 80 % - -
strategija (NENS) Sumazinti SESD emisijas lyginant su 1990 m. 40 % - 95 %
Nacionalinis SESD sumazinimo tikslai, palyginti su 1990 m. lygiu -40 % - -
energetikos ir Pirminés energijos suvartojimas (Mtne) 54 - -
klimato srities Galutinés energijos suvartojimas (Mtne) 4,5
veiksmy planas Galutinés energijos sutaupymai (TWh) 27
2021-2030 (NEKS)
Nacionalinis Namy tkiy, kurie energijos i§laidoms skiria didele¢ dalj savo 8,6% - -
paZangos planas pajamy, dalis
2021-2030 m. (NPP) | Necentralizuotai §iluma gaminanciy arba iki 20 MW galios -15% - -
jrenginiy i¥metamo SESD kiekio pokytis, palyginti su 2005 m.
iSmestu kiekiu, proc.
Namy tikiy iSmetamo KD2,5 kiekio pokytis, palyginti su 2005 m. | -36% - -
iSmestu kiekiu
Sutaupytas energijos kiekis pastaty Gikyje, lyginant su 2020, GWh | 10 366 - -

Saltinis: Studijos autoriai

Apibendrinant strateginiy tiksly analize, galima i$skirti Siuos esminius 2050 m. energetikos sektoriaus tikslus:

164 lentele. Lietuvos energetikos sektoriaus tikslai 2050 m.

Sektorius

Lietuva i§ viso

Tikslas Siektini rodikliai (2050)
PES ir GES intensyvumo sumazéjimas (lyginant su 2017 m.) 2,4 karto
SESD emisijy sumazéjimas (lyginant su 1990 m.) 95 proc.
AEI dalis GES 80 proc.

Saltinis: Studijos autoriai

Sildymo sektoriaus tikslai 2050

Dalis auksc¢iau nurodyty tiksly néra isskaidyti atskiry sektoriy lygmeniu. Studijos tikslais i§ bendry Salies tiksly

iSskirtos (apskai¢iuotos) 2050 m. Silumos sektoriaus siektiny rodikliy reik§més® pateikiamos lenteléje Zemiau.

165 lentelé. Silumos sektoriaus energetiniai tikslai 2050 m.

Sektorius Tikslas _ Siektini rodikliai (205'0.) :
Nustatyti ApskaiCiuoti
T1. GES intensyvumo sumazéjimas - 2,4 karto 18,8 TWh
T2. PES intensyvumo sumazéjimas - 2,4 karto 20,6 TWh
Silumos sektorius | T3. SESD emisijos 0 proc. 0 proc. 0 ktCO2
T4. AEI dalis CST sektoriuje 100 proc. 100 proc. 100 proc.
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje | - 90 proc. 90 proc.

Saltinis: Studijos autoriai

9 Detali informacija pateikiama 2.3 priede.
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Apibendrinant auks¢iau apraSytus tikslus, Silumos energijos vartojimo efektyvumo sric¢iai galima suformuoti tris
pagrindinius lukescius:

1. Racionalus vartojimas: pagrindiné priemoné GES intensyvumo mazinimui (tikslas T1).
2. Efektyvi infrastruktiira: pagrindiné priemoné PES intensyvumo mazinimui (tikslas T2).
3. Tvari kuro struktiira: pagrindiné priemoné SESD emisijy mazinimui (tikslai T3-T5).

Energijos tiekimo grandinés aspektu sie liikes¢iai grupuojami j dvi grupes: §ildymo paklausos efektyvumo
didinimas ir Sildymo pasiiilos efektyvumo didinimas (Zr. paveiksla Zzemiau).

41 paveikslas. Efektyvaus sildymo galimybiy vertinimo modelis

PAKLAUSOS EFEKTYVUMAS PASIOLOS EFEKTYVUMAS

« Efektyvds Silumos
gamybos jrenginiai ir
technologijos

Efektyvi
infrastruktura

* Racionali vartotojy elgsena e o
¢ Optimali Silumos tiekimo

+ Energetidkai efektyvis . . _
pastatai GELLLESY  Efektyvus infrastruktara
« Efektyvas paslaugy ir vartojimas Sildymas
pramonés procesai
Tvari kuro +  Minimizuotos SESD emisijos
struktura *  Minimizuotos KD emisijos

Saltinis: Studijos autoriai
Iliustracinis Sildymo paklausos ir pasiilos efektyvumo didinimo pavyzdys ir sgsaja su siektinais rodikliais
pateikiamas paveiksle zemiau:

e Prie CST sistemos prijungty pastaty renovacija racionalizuoja ilumos paklausa (maZina $ilumos vartojima)
ir daro esming teigiamg jtaka GES intensyvumo mazéjimui.

e CSTS tiekimo infrastruktiiros (vamzdyny) optimizavimas maZina tiekimo nuostolius ir daro papildoma
teigiamg jtaka PES intensyvumo mazéjimui.

e Silumos gamybos 3altiniy keitimas didina AEI dalj kuro struktiiroje ir mazina SESD emisijas.

42 paveikslas. Silumos ir vésumos sektoriaus efektyvumo sprendimy iliustracija

Pastaly renovacija

MaZina vartojima, gerina GES intensvvima
L

Tiekimu infrastrukiores  Ma¥ina nmostaling, gerina PES
optimizavimas INECNEYVIImng

Silomos gamyhos
saltiniy keitimas

Mazina OO0,
emisijas ir didina
AFT dalj

L 4 +*

ai

Saltinis: Studijos autoriai
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Svarbu atkreipti démesj, kad paklausos efektyvumo didinimo rezultatai tiesiogiai jtakoja pasitlos rodiklius —
sékmingai jgyvendinus pastaty renovacijg mazéja Silumos GES. Mazéjant GES mazéja ir tarSaus kuro vartojimas —
atitinkamai mazéja ir investicijy i tar§aus iSkastinio kuro Saltiniy keitima poreikis.
Studijos apimtyje vertinti trys pagrindiniai renovacijos eigos scenarijai (detaliau zr. 5 skyriy):

e Optimistinis (IRS 100): iki 2050 m. bus renovuota 100 proc. IRS suplanuoto renovuoti pastaty ploto.

o Realistinis (IRS 70): iki 2050 m. bus renovuota 70 proc. IRS suplanuoto renovuoti pastaty ploto.

o Konservatyvus (IRS 40): iki 2050 m. bus renovuota 40 proc. IRS suplanuoto pastaty ploto.

Modeliavimo rezultatai atskleidzia, kad 2050 m. tikslai 2,4 karto sumazinti Silumos sektoriaus GES (ir atitinkamai —
PES) intensyvuma (T1-T2), galéty bati pasiekti tik optimistiniu renovacijos scenarijumi.

Taciau, vadovaujantis atsargumo principu ir siekiant biiti pasirengus maziau optimistiniam pastaty fondo renovacijos
tempui, Sios Studijos apimtyje konservatyvus (IRS 40) scenarijus pasirinktas kaip pagrindinis (bazinis) scenarijus.
Siam scenarijui planuojamos efektyvumo didinimo uzduotys ir politikos priemonés.

Svarbu: pasirengimas konservatyviam paklausos mazéjimo scenarijui sudaro sglygas parengti reikiamas pasitilos
efektyvumo didinimo politikos priemones ir tam atvejui, jei IRS numatyti renovacijos tikslai nebity pilnai
pasiekti. Tokiu biidu net ir pilnai nepasiekus sektoriniy tiksly susijusiy su GES ir PES intensyvumo mazinimu,
vis dar biity sudarytos salygos pasiekti SESD emisijy mazinimo tikslus.

Sildymo sektoriaus sasaja su kitais energetikos sektoriais

Silumos tiekimo sistema yra glaudziai susijusi su elektros energetikos ir kuro tickimo sistemomis. Reik§minga
Sildymo sektoriaus kuro struktiros dalj sudaro gamtinés dujos (2020 m. — 29 proc.) ir stabiliai auganti elektros dalis
(2020 m. — 5 proc.). Atitinkamai, nustatant sildymo sektoriaus efektyvumo didinimo uzdavinius, svarbu atsizvelgti
labiausiai tikétinus dujy ir elektros sektoriy raidos scenarijus (detaliau zr. 8.2.2 skyriy).

8.2.2. Susijusiy sektoriy raidos scenarijai

Kaip ir Silumos sektoriaus atveju, dujy ir elektros sektoriy plétros scenarijai bei tikslai nustatyti Nacionalinés
energetinés nepriklausomybes strategijoje (NENS) ir Nacionaliniame energetikos ir klimato srities veiksmy plane
(NEKS). Toliau pateikiama $iuos strateginiuose dokumentuose planuojamos dujy ir elektros sektoriy raidos apZzvalga
ir galimas poveikis silumos sektoriui.

Elektros sektoriaus raida

Elektros energijos sektorius strateginiuose planavimo dokumentuose vertinamas kaip vienas pagrindiniy Salies
konkurencinguma ir energetinj saugumg uztikrinanéiy veiksniy. NENS nustatyti Sie pagrindiniai tikslai elektros
energetikos srityje:

e Lietuvos elektros energetikos sistemos sinchronizacija su Europos elektros energetikos sistema ir pazangios
elektros energijos rinkos uztikrinimas.

e Lietuvos elektros energijos generavimas.
e Lietuvos galiy adekvatumo uZztikrinimas.

e [Smanus ir darnus elektros energetikos sistemos vystymas.

Siy strateginiy tiksly pasiekimui nustatyti rodikliai 2050 metams:
e 100 procenty bendrai $alyje suvartojamos galutinés elektros energijos sudarys vietiné elektros energija.
e 100 procenty elektros suvartojimo balanse sudarys i§ AEI pagaminta elektros energija.

e 50 proc. elektros vartotojy savo reikméms vartos i§ AEI pasigamintg elektros energija.
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Apibendrinant galima konstatuoti, kad pagrindinis 2050 m. siekis— Lietuvoje vartoti tik vietine, i§ AEI pagaminta,
elektros energija. Siekiant jvertinti Sio tikslo jgyvendinimo tikimybe, atlikta esamos situacijos analizé:

e VERT duomenimis® 2020 m. Lietuvoje pagaminta 5,1 TWh elektros energijos, kurioje i§ AEI pagaminta
dalis sudaré 48,6 proc. (dar papildomus 14,9 proc. — pagaminta Kruonio HAE) ir pasieké 2020 metams
numatytus AEI uzdavinius. Tuo paciu metu elektros importas Vvis dar buvo 2,2 karto didesnis (11,3 TWh).

o Taciau elektros gamybos i§ AEI plétra pastaraisiais metais sparCiai greitéja. Energetikos ministerijos
vertinimu92, jgyvendinus vien §iuo metu suplanuotas priemones Lietuva jau 2030 m. elektros poreikius
uzsitikrinty i§ vietinés generacijos, kurioje 93 proc. dalis buty pagaminta naudojant AEL t.y. 2050 m. tikslai
beveik pasiekti 20 mety anks¢iau. Sia tendencija patvirtina 2020 m. elektros gamybos i§ saulés jrenginiy
galios augimas daugiau nei tris kartus (zr. 2.13 prieda).

e AnalogiSka iSvada pateikiama ir 2020 m. Litgrid uzsakymu atliktoje 2020-2050 m. Lietuvos elektros
energijos sektoriaus vystymosi scenarijy studijoje%3, kurioje konstatuojama, kad auks¢iau minéti 2050 m.
tikslai gali bati pasiekiami pilna apimtimi.

Apibendrinant, Studijos apimtyje vertinama, kad 2050 m. strateginis tikslas elektros energijos sektoriuje bus
pasiektas, t.y. 100 proc. Silumos sektoriuje sunaudojamos elektros energijos bus pagaminta Lietuvoje, naudojant AEL

Dujy sektoriaus raida

NENS dujy panaudojimas numatomas kaip vienas i$ Salies konkurencinguma ir energetinj saugumg uztikrinanciy
veiksniy. Kartu nustatomas pagrindinis NENS tikslas gamtiniy dujy srityje — uztikrinti techniskai patikimg ir
diversifikuota Salies vartotojy apriipinima gamtinémis dujomis efektyvumo ir ekonomiskumo principu pagristomis
sanaudomis ir konkurencingomis kainomis. Sio strateginio tikslo pasiekimui iskelti uzdaviniai:

e Sprendimo dél ilgalaikio suskystinty gamtiniy dujy importo j Lietuvg uztikrinimo 2018 metais priémimas.
e Regioninés gamtiniy dujy rinkos suktirimas 2020 metais.
o Jgyvendintas Lietuvos ir Lenkijos dujotiekiy jungties (GIPL) projektas 2021 metais.

e Gamtiniy dujy tinklo ir infrastruktiiros vystymas ir iSlaikymas orientuojamas j sistemos saugumg ir
konkurencinguma, tinklo i§laikymo sagnaudy mazinima ir efektyvesnj esamos infrastruktiiros iSnaudojimga.

o Lietuvoje visapusiSkai iSplétojami suskystinty gamtiniy dujy klasterio ir suskystinty gamtiniy dujy
kompetencijy centro pajégumai.

e Vadovaujantis darniojo vystymosi principais, uztikrinamas neigiamy pasekmiy gamtines dujas vartojanciai
pramonei, verslui ir namy tikiams nesukeliantis peréjimas prie energijos gamybos i§ netarsiy Saltiniy.

NENS nuostatos perkeltos ir j trumpesnio laikotarpio strateginius planavimo dokumentus.

Dujy perdavimo sistemos 2022-2030 m. plétros plane® numatyti $ie principiniai uzdaviniai ir siektini rezultatai.

91 VERT, Elektros ir dujy sektoriaus 2020 m. apZvalga
92 https://fenmin.Irv.1t/It/naujienos/iki-2030-m-beveik-1-mlird-euru-zaliosios-energetikos-pletrai-ir-energetiniam-efektyvumui

93 https://www.litgrid.eu/index.php/naujienos/naujienos/-litgrid-atveria-scenarijus-2050-iesiems-zalioji-kryptis-lems-lietuvos-energetikos-
ateiti/31371

9 https://www.ambergrid.lt/uploads/structure/docs/217 ff384019c75d609a47f179ea253ee9bb.pdf
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166 lentelé. Dujy perdavimo sistemos 2022-2030 m. plétros plano tikslai

Tikslas Siektinas rezultatas (2030)
Pritaikyti perdavimo tinkla Zaliyjy dujy patekimui | Sukurtos galimybés transportuoti vandenilj ir dujy miSinj pagal
rinkg naujus nacionalinius ir tarpvalstybinius standartus
Igyvendinti NENS numatytus strateginius projektus NENS/NEKS numatyti strateginiai projektai jvykdyti laiku ir
laiku ir numatyta apimtim numatyta apimtimi 100 proc.
Padidinta regioniné integracija su kaimyninémis $alimis (LV, EE,
FI, PL)
Uztikrinti efektyvy dujy sistemos valdyma pritaikant ja | AEI dujy, patekusiy j dujy sistema (su kilmés garantijomis) kiekis
AEI integracija —0,95 TWh
e v e . a1 Veiklos poveikis aplinkai sumazintas (CO2 , CH4 emisijos ir t.t.)
Reik§mingai sumaZinti veiklos poveikj aplinka 2/3 lyginant su nustatytais baziniais metais.
[galinti dujy sektoriaus transformaciia integruojant AE flglgc\ir)u%l\;;v Iilatekuswr 1 dujy sistema (su kilmés garantijomis) kiekis

Saltinis: Amber Grid

Kartu su $iai tikslais formuojamos ilgalaikés dujy perdavimo sistemos vystymosi kryptys:

o Veikianti bendra Lietuvos-Latvijos-Estijos-Suomijos tarify zona, vélesniame etape iSpleciant jg galutinémis
sutartimis su Lenkija ir sukuriant tarp visy $aliy bendrus integravimo sprendimus.

e Transportuojami nauji produktai: biometanas, vandenilio ir metano misinys, o ilgesnéje perspektyvoje — ir
grynas vandenilis.

o Sukurtos galimybés tarp $iy Saliy prekiauti biometano kilmés garantijomis. llgainiui pradeda veikti bendra
zaliy dujy (jskaitant ir vandenilj) europiné kilmés garantijy sistema.

Apibendrinant auks¢iau aprasytus tikslus galima konstatuoti, kad pagrindiné gamtiniy dujy sektoriaus kryptis —
transformuoti gamtiniy dujy sistemg, pritaikant jg saugiam atsinaujinanéiy energijos istekliy (biometano, metano ir
vandenilio miSinio bei gryno vandenilio) transportavimui.

Tam, kad jvertinti kokiomis technologijoms ir kokiu lygiu transformuoti dujy sistemg yra optimalu, rengiamos
studijos ir tyrimai tiek pasauliniu, tiek ES, tiek nacionaliniu lygmeniu:

e ES pasitlymuose dél vandenilio ir neiskastiniy dujy® siekiama sudaryti salygas pereiti nuo ikastiniy
gamtiniy dujy prie atsinaujinanc¢iyjy istekliy ir mazo anglies dioksido pédsako dujy, visy pirma biometano ir
vandenilio, taip pat didinti dujy sistemos atsparumg. Pasitilyme numatyta, kad nacionaliniai tinklo plétros
planai turéty buti grindziami bendru elektros, dujy ir vandenilio sektoriy scenarijumi.

e ES vandenilio strategijoje®® konstatuojama, kad vandenilis, pagamintas i3 atsinaujinan¢iy energijos iStekliy,
bus kritigkai svarbus iki 2050 mety siekiant ES klimatui neutralios ekonomikos. Sioje strategijoje taip pat
numatyta siekti integruoti vandenilj dekarbonizuojant pramonés, transporto, energijos gamybos ir pastaty
sektorius visoje Europoje.

% Europos komisija, 2021 m. gruodzio 15 d. pasifilymai: Reglamentas ir Direktyva dél dujy i3 atsinaujinangiy istekliy ir gamtiniy dujy vidaus
rinkos ir vandenilio vidaus rinkos bendryjy taisykliy

% Europos komisija, 2020 m. liepos 8 d. Komisijos komunikatas europos parlamentui, europos vadovy tarybai, tarybai, europos ekonomikos
ir socialiniy reikaly komitetui ir regiony komitetui ,,Vandenilio strategija klimatui neutraliai Europai‘
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Europos dujy perdavimo sistemos operatoriy tinklo (ENTSOG) skelbiamos dujy perdavimo Sistemos vystymo gairés
(angl. roadmap) 2050 metams pateikia zemiau nurodytas principines atskiros $alies dujy perdavimo sistemos plétros
alternatyvas ir technologijy, reikalingy jy igyvendinimui, vystymosi kryptis.

167 lentelé. Dujy perdavimo tinklo vystymo gairés 2050 m.

Tinklo konfigiiracija Privalumai Trikumai

1.Metanas®, kartu su CCUS Nereikalauja pakeitimy vartotojy | Ribota biometano pasiiila.

technologija®® infrastruktiroje Esant nepakankamai biometano pasiiilai,
reikalingos technologijos (CCUS) SESD emisijy
surinkimui.

2.Metano ir vandenilio maiSymas | Reikalauja nedaug pakeitimy Reikalingos vartotojy infrastruktiiros modifikacijos

(kartu su CCUS technologija) vartotojy infrastruktiiroje (kai Hz | (priklausomai nuo H2 dalies misinyje®):

dalis miSinyje iki 10%) » <10% - modifikacijos i§ esmés nereikalingos;
» 10-20% - reikalingos modifikacijos;

* >20% - reikalingi tolimesni mokslinai tyrimai.

3.Vandenilis Pilnai eliminuojamos SESD Reikalinga esminé vartotojy ir tiekimo (dujy
emisijos (nereikalingos emisijy tinklo) infrastruktiiros transformacija
surinkimo technologijos)

Saltinis: ENTSOG

Analizuojant pateikta informacija galima pastebéti, kad:

e Pirmoji alternatyva reikalauja maziausiy poky¢iy tiek vartotojy, tiek dujy tiekimo infrastrukttiroje. Taciau,
iSlieka didelé tikimybé pakankamai nesumazinti SESD iSmetimy, kuriuos reikéty eliminuoti kitomis
technologijomis.

e Tredioji alternatyva eliminuoty SESD emisijas, tadiau reikalauja didZiausio technologinio proverzio ir
esminés transformacijos tiek vartotojy, tiek dujy tiekimo infrastruktiiroje.

Studijos tikslais, atsizvelgiant j pagrindinj elektros raidos scenarijy (100 proc. vietiné gamyba i AEI)
prognozuojama, kad 2050 m. dujy sektoriaus konfigiiracija atitiks tarpinj dujy sektoriaus vystymosi scenarijy, t.y.
dujy sistema bus pritaikyta atsinaujinanciy dujy ir vandenilio miSinio transportavimui.

Atsizvelgiant | aukSciau apraSytus ES ir Lietuvos strateginius tikslus ir pasirinktg elektros ir dujy tinklo plétros
scenarijy, Sios Studijos apimtyje prognozuojama, kad 2050 m. Lietuvoje dujy tinklais tickiamo dujy mi$inio strukttra
bus sudaryta is:

e 80 proc. atsinaujinancios dujos'® (angl. renewable gas). Tame skai¢iuje: 50 proc. — sintetinis metanas ir
vandenilis, pagaminti panaudojant AEI elektra (A segmentas pav. Zemiau), 30 proc. — vietinés kilmés arba
importuotas biometanas (B segmentas pav. zemiau).

e 20 proc. gamtines dujos ir suskystintos gamtinés dujos (C segmentas pav. Zemiau).

Gamtiniy dujy likutis bendroje dujy struktiiroje numatomas, siekiant pasiruosti scenarijui, kuomet vietinés AEI
elektros kiekiai (perteklius, kurj ekonomiskai pagrista naudoti vandenilio ir vandenilio produkty gamybai) ir
biometano kiekiai néra pakankami. Esant pakankamiems $iy iStekliy kiekiams, gamtiniy dujy vartojimas galéty bati
sumazintas arba visiskai eliminuotas (Zr. alternatyvy scenarijy AS-1).

97 Biometanas ir sintetinis metanas.

9 CCUS — anglies dioksido surinkimas, panaudojimas ir saugojimas (angl. Carbon Capture, Utilization, and Storage).

9 Pramonés sektoriuje, dujas naudojant gamybiniams procesams, reikalingas atskiras vertinimas.

100 Atsinaujinanciosios dujos — tai i§ biomasés pagamintos dujos, jskaitant biometang, ir i§ atsinaujinan¢iyjy iStekliy pagamintas vandenilis
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Paveiksle zemiau pateikiama principiné hibridinés (elektros-dujy) energetikos sistemos schema.

43 paveikslas. Hibridiné elektros-dujy energetikos sistema

PAKTAUSA

PASICLA

Elektros tinklas g;

B @ 2 =
Elektrajdujas Dujos jeleidra 2 5 s =
®26) (G2P) g z Z 2
W I 8 £ = E
| () 4 - - 2
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Véjas Saulé  Kiti AEI —
Dujuy tmbinos a UI [= =] @
Elektrolizé - 1R
m Pramoné CSTS Sildvmas  Transportas
Kogeneracija
O R jge $ *
= 7 Ble £|E o | & 2]
= c = : 5
GD SGD Biometanas e ?ﬁ % e 5 g £ |3 = Z’%
= £ 2= = g )
= g % & £
E |2 -
R N 1

Dujy tinklas

— Dujy tinklas Elektros tinklas
—— Vandenilio tinklas —— Atsinaujinanti energija (AEI)

Saltinis: ENTSOG

Prognozuojama 2050 m. dujy misinio strukttra atitinka kartu su Pasitilymais dél vandenilio ir neiskastiniy dujy ES
modeliuojamg 2050 m. ES dujino kuro (angl. gaseous fuel) struktiira, kurioje atsinaujinan¢ios dujos taip pat sudaro
~80 proc. dujy misinio (MIX scenarijus):

44 paveikslas. ES dujinio kuro vartojimas 2050 m.

350

300

250

200

150

100

Atsinaujinancios dujos

50

2025 2030 2035 2040 2045 2050

H [3kastinés dujos (Fossil Gas) = Biodujos (Biogas) = Sintetinés dujos (E-gas) Vandenilis (Hydrogen)
Saltinis: Europos Komisija, PRIMES modelis, MIX scenarijus
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8.2.3. Bazinio scenarijaus parametrai

Esminiai bazinio scenarijaus parametrai (2050 m.):
1. 100 proc. Silumos sektoriuje sunaudojamos elektros energijos gaminama Lietuvoje, naudojant AEI.
2. Dujy tinklais tiekiamo dujy miSinio strukttra:

e 80 proc. atsinaujinancios dujos. Tame skaiciuje: 50 proc. — sintetinis metanas ir vandenilis, pagaminti
panaudojant AFEI elektra, 30 proc. — vietinés kilmés arba importuotas biometanas.

e 20 proc. gamtinés dujos ir suskystintos gamtinés dujos.
Silumos gamyba i elektros yra pigesné nei i§ dujy miginio.
4. Biokuras vertinamas kaip neutralds klimato kaitos procesams kuras.

Renovuota 40 proc. Tlgalaikéje renovacijos strategijoje (IRS) suplanuoto renovuoti pastaty ploto.
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8.3. VARTOJIMO (PAKLAUSOS) EFEKTYVUMO DIDINIMO POTENCIALAS

Sildymo sektoriaus efektyvumo didinimas apima dvi principines kryptis: §ildymo vartojimo (paklausos) efektyvumo
didinimg ir $ildymo pasitilos efektyvumo didinimg (daugiau zr. 8.2 skyriuje).

Pirmasis sildymo sektoriaus efektyvumo didinimo potencialo vertinimo Zingsnis — §ildymo vartojimo efektyvumo
didinimo galimybiy analizé.

45 paveikslas. Efektyvaus Sildymo galimybiy vertinimo modelis

PAKLAUSOS EFEKTYVUMAS PASIOLOS EFEKTYVUMAS

« Efektyvas Silumos
gamybos jrenginiai ir
technologijos

Efektyvi
infrastruktira

* Racionali vartotojy elgsena o o
«  Optimali Silumos tiekimo

« Energetiskai efektyvis infrastruktdra

pastatai Racionalus

vartojimas

Efekiyvus

« Efektyvas paslaugy ir Sildymas

pramones procesai

Tvari kuro +  Minimizuotos SESD emisijos

struktira «  Minimizuotos KD emisijos

Saltinis: Studijos autoriai

Apibendrinant esamos paklausos analizés rezultatus (detaliau zr. 4 skyriy) galima pastebéti, kad:
o ~2/3 sildymo energijos vartojama pastatams Sildyti (Namy tkiai ir paslaugy sektorius).
o ~1/3 sildymo energijos vartojama gamybiniams procesams (Pramonés sektorius).

Siluminé energija pastatams §ildyti

Vertinant $ildymo energijos vartojima pastatams $ildyti galima konstatuoti, kad vartojimo efektyvumas yra Zemas,
kadangi didzioji pastaty fondo dalis yra D ir Zemesnés energinio naudingumo klasés (Zr. lentelg Zemiau).

168 lentele. 2020 m. Sildymo NES, GWh

Sektorius ENK IS viso, I§ viso,
<D C B A+ A++ GWh proc.
1.Namy ukiai 10.345 1.043 832 58 33 3 12.314 53%
2.Paslaugy sektorius 2.417 589 546 44 23 0 3.619 16%
3-Pramones 5.773 724 790 37 32 2| 7359 32%
sektorius
IS viso 18.535 2.357 2.168 139 87 6 23.292 100%
I8 viso, proc. 80% 10% 9% 1% 0% 0% 100%

Saltinis: Studijos autoriai

Atitinkamai, bazinis Sildymo paklausos prognozés scenarijus (IRS40) numato, kad iki 2050 m. bus renovuota
134,7 tukst. vnt. (33,5 min. m?) pastaty (atitinka 40 proc. IRS suplanuoto renovuoti pastaty ploto). Rezultate
Silumineés energijos vartojimas (NES) sumazés 2,5 TWh.

101 pramonés sektoriuje didZioji dalis $ilumos energijos suvartojama ne patalpy Sildymui, bet procesams.
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Siluminé energija pramonés procesams

Vertinant §ildymo energijos vartojima gamybiniams procesams Pramonés sektoriuje svarbu atsizvelgti j fakta, kad
energijos intensyvumas Lietuvoje 2020 m. buvo 84 proc. didesnis nei ES-19 $aliy vidurkis.

46 paveikslas. Energijos intensyvumas 2020 m., t.e/Eur BVP
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Saltinis: Eurostat

Atitinkamai, bazinis sildymo paklausos prognozés scenarijus (IRS40) numato, kad pramonés sektorius sieks islikti
konkurencingas ES lygiu ir vertinama, kad kuriant didesnés pridétinés vertés produkcijg ir diegiant energijos
efektyvumo didinimo priemones, sektorius iki 2050 m. pasieks ES-19 vidurkj. Rezultate $iluminés energijos
vartojimas (NES) sumazés 3,0 TWh

Bendra Siluminés energijos prognozé

Kaip aprasyta auksciau, didziausiais vartojimo efektyvumo didinimo potencialas yra pastaty renovacijoje ir pramonés
energijos vartojimo intensyvumo mazéjime. Kartu Silumos paklausg veikig ir kiti faktoriai — klimato kaita, pastaty
fondo pokyc¢iai, pramonés plétra. Detali informacija apie $ildymo paklausos prognoze ir jos scenarijus pateikiama 5
skyriuje.

Bazinio scenarijaus paklausos poky¢iai pagal paklausg veikiancius veiksnius pateikiami paveiksle Zemiau.

47 paveikslas. Silumos paklausos NES pokytis 2020-2050 m., TWh
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Saltinis: Studijos autoriai
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Pagrindiniai paklausos pokyc¢iai pagal analizuojamus sektorius pateikiami lenteléje Zemiau.

169 lentelé. Silumos paklausos NES pokytis 2020-2050 m., GWh

Sektorius CSTS Namy tukiai Paslaugos Pramoné I§ viso

2020 m. paklausa'®? 9.480 7.948 2.053 6.257 25.739
Pastaty renovacija -1.138 -1.109 -269 - -2.517
Pastaty statyba +740 +570 +170 - +1.481
Pastaty griovimas -346 -379 -61 - -786
Klimato kaita -704 -701 -159 - -1.564
Pramonés efektyvumo didéjimas -735 - - -2.281 -3.016
Pramoné plétra +1.108 - - +1.602 +2.710
2050 m. paklausa 8.406 6.328 1.734 5.577 22.046

Saltinis: Studijos autoriai

102 Norminiai metai, apskaiciuoti kaip 2018, 2019 ir 2021 m. vidurkis.
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8.4. CENTRALIZUOTO TIEKIMO (PASIULOS) EFEKTYVUMO DIDINIMO POTENCIALAS

Pirmas $ildymo pasiiilos efektyvumo didinimo vertinimo etapas — centralizuoto Sildymo efektyvumo didinimo
galimybiy vertinimas.

48 paveikslas. Efektyvaus Sildymo galimybiy vertinimo modelis

PAKLAUSOS EFEKTYVUMAS PASIULOS EFEKTYVUMAS

« Efektyvds Silumos
gamybos jrenginiai ir
technologijos

Efektyvi
infrastruktura

* Racionali vartotojy elgsena R o
¢ Optimali Silumos tiekimo

+ EnergetiSkai efektyvis . . _
pastatai GECECLEINEY Efekfiyvus infrastruktdra
» Efektyvas paslaugy ir vartojimas Sildymas
pramonés procesai
Tvari kuro +  Minimizuotos SESD emisijos
struktura *  Minimizuotos KD emisijos

Saltinis: Studijos autoriai

Nacionalingje energetikos nepriklausomybés strategijoje (NENS) iSkeltas strateginis tikslas — iki 2050 m. ne maziau
kaip 90 proc. miestuose esanciy pastaty apripinti Siluma i centralizuoto Silumos tiekimo sistemy (CSTS).

Studijos apimtyje taip pat vertinama, kad teritorijose su pakankamu Silumos vartojimo intensyvumu, optimaliai
veikianti CSTS, yra efektyvesné¢ alternatyva nei analogiskoje teritorijoje veikianti decentralizuoty $ildymo sprendimy
visumal® t.y., yra prioritetiné technologiné alternatyva.

Sis vertinimas grindziamas galimybe CSTS naudoti tas pacias ar net labiau i§vystytas technologijas su papildomais,
efektyvuma didinanciais veiksniais:

e Mazesniu instaliuotos Silumos gamybos galios poreikiu;

e Masto ekonomija diegiant Silumos gamybos jranga;

e Mazesniais eksploatacijos kastais.
Sj vertinima taip pat pagrindzia centralizuoto $ildymo kainy konkurencingumo analizé (7.1.2 skyrius). Atitinkamai,
vertinant efektyvaus Sildymo galimybes, prie CSTS prijungtiems vartotojams néra vertinama atjungimo nuo CSTS
alternatyva.
Centralizuoto Sildymo efektyvumo didinimo galimybiy vertinimas atliktas dviem etapais:

e 1 etapas - CSTS plétros potencialo vertinimas: pric CSTS neprijungtiems vartotojams vertinamas
prijungimo prie CSTS potencialas. Vartotojai, kuriems prijungimas prie CSTS vertinamas kaip ekonomiskai
pagrista alternatyva, Studijos apimtyje laikomi potencialiais CSTS vartotojais. Siems vartotojams
prijungimas prie CSTS vertinamas kaip optimali technologiné alternatyva (kity technologiniy alternatyvy
vertinimas néra atlieckamas).

e 2 etapas - CSTS efektyvumo didinimo potencialo vertinimas: atliekamas kiekvienos atskiros sistemos
lygmeniu, visai CSTS vartotojy bazei (prijungtiems ir potencialiems CSTS vartotojams).

103 Daugiau informacijos pateikiama 2.4 priede.
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8.4.1. Centralizuoto Sildymo plétros potencialo vertinimas

Sio etapo tikslas — principiniu lygmeniu jvertinti prie konkre¢ios CST sistemos prijungtiny vartotojy (3iuo metu
naudojanciy individualius Sildymo Saltinius) apimtis. Vertinimas atliekamas atskiros sistemos (savivaldybés)
lygmeniu.

Salies mastu $ilumos tiekimas yra viedoji paslauga, uz kurios tinkama organizavima yra atsakingos savivaldybeés.
Paslaugos organizavimas vykdomas remiantis savivaldybiy Silumos tikio specialiaisiais planais, rengiamais pagal
Silumos tikio jstatymo, Teritorijy planavimo jstatymo ir Silumos tikio specialiyjy plany rengimo taisykliy nuostatas.

Specialiaisiais §ilumos tikio planais (SSUP) atitinkamoje savivaldybés teritorijoje yra jgyvendinami Nacionaliniame
pazangos plane nustatyti valstybés energetikos politikos strateginiai tikslai ir pazangos uzdaviniai bei nacionalinése
plétros programose suplanuotos Silumos tkio priemonés.

Atitinkamai, sickiant atskiros sistemos ribose identifikuoti vartotojus, kuriems prijungimas prie CSTS pacios
savivaldybés (atsakingos uz vieSosios paslaugos organizavimg) vertinamas kaip ekonomiskai pagrista alternatyva,
atlikome savivaldybiy apklausa, prasant pateikti patvirtintus SSUP elektroniniu formatu, kurj biity galima perkelti j
Silumos ir vésumos zemélapj.

I§ 60-ties savivaldybiy, patvirtintus SSUP elektroniniu formatu, kurj biity galima perkelti j Silumos ir vésumos
zemélapj pateiké dvi: Klaipédos r. savivaldybé (S5) ir Moléty r. savivaldybé (S42). Taip pat buvo gautos devynios
nuorodos j TPDRIS sistemoje patalpintus dokumentus bei devyni neredaguojamo formato dokumentai. Bendras Siy
sistemy vartotojy skai¢ius sudaro <33 proc. viso Silumos vartotojy skaiciaus.

Be to, remiantis Valstybé kontrolés ataskaitos'®* duomenimis tik 10 proc. savivaldybiy Silumos tikio specialieji planai
yra atnaujinami jstatymo nustatyta tvarka®:

e 55 proc. savivaldybiy (33 i$ 60) Silumos tikio specialieji planai buvo atnaujinti seniau nei prie§ 7 metus.

e 25 proc. savivaldybiy (16 i§ 60) — seniau nei prie§ 10 mety.

e 10 proc. savivaldybiy (6 i§ 60) Silumos tikio specialieji planai viesai néra pateikti vieSoje erdvéje.

Atitinkamai, vertinama, kad CSTS plétros potencialas remiantis specialiaisiais $ilumos fikio planais Studijos apimtyje
negali buti atliktas.

Siekiant principiniu lygmeniu jvertinti CSTS plétros potencialg bei iliustruoti Silumos ir vésumos Zemélapio, kaip
jrankio, panaudojimo galimybes - CSTS plétros potencialo vertinimg atlikome algoritmo pagrindu.

Algoritmo logika atitinka VERT principing nuostata, kad CST plétra ir skatinama tuomet kai naujy vartotojy
prijungimas nedidina tiekimo kainos dedamosios esamiems vartotojams t.y., investicijy reikalingy prijungimui jtaka
yra kompensuojama per padidéjusius Sildymo vartojimo kiekius dél naujy vartotojy prijungimo.

Algoritmo esmé — atsizvelgiant j decentralizuoto vartotojo Silumos poreikj, apskai¢iuoti maksimaly spindulio ilgj
kuriame biity racionalu investuoti j tiekimo infrastruktiiros (vamzdyno) plétra. Jei tame apskaiCiuotame atstume
(prijungimo zonoje) yra prie CSTS prijungtas objektas t.y. egzistuoja CSTS infrastruktiira — vertinama, kad racionalu
prijungti decentralizuota vartotoja prie CSTS.

104 Valstybés kontrolé, Vertinimo ataskaita ,,Centralizuoto Silumos tiekimo vertinimas*, 2022 m.

105 S{J jpareigoja SSUP atnaujinti ne rediau kaip kas 7 metus ir ne véliau kaip per 12 ménesiy nuo NPP ar jo pakeitimy
jsigaliojimo
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Login¢ algoritmo schema pateikiama paveiksle Zemiau.

49 paveikslas. Prie CSTS prijungtiny pastaty identifikavimo schema

Prijungimo zona — objekto esancio
zonoje prisijungimas prie CSTS
yra racionalus
4 \\\‘ | Objektas neprijungtas prie C8Ts
\ } (prijungimas racionalus)
o
.—'— Prie C8TS prijungtas objektas
AN v

I ® Objektas neprijungtas prie CSTS

(prijungimas neracionalus)

Saltinis: Studijos autoriai

Algoritmas CSTS prijungimo potencialg vertina Zemiau nurodytais esminiais etapais (detaliau Zr. 2.5 prieda):

a) Atskiros sistemos ribose apskai¢iuojama kiekvieno decentralizuoto Namy iikiy ir Paslaugy sektoriaus'®

vartotojo Silumos poreikio maksimali galia;

b) Atsizvelgiant j vartotojo Silumos poreikj apskai¢iuojamas didziausias galimas atstumas (toliau — Prijungimo
zona), kuriuo kiekvienas decentralizuotas vartotojas gali biiti prijungtas prie CSTS nedidindamas Silumos
kainos esamiems CSTS vartotojams;

c) Atlickamas rezultaty vertinimas:

- Jei vartotojo ,,x* Prijungimo zonoje yra prie CSTS prijungtas vartotojas, vertinama, kad vartotojas ,,x* turi
potencialo biiti prijungtas prie CSTS — vartotojui ,,x* priskiriamas poZymis ,,prijungtinas®.

- Analogiskai, jei vartotojo ,x* Prijungimo zonoje yra prijungtinas prie CSTS vartotojas, taip pat vertinama,
kad vartotojas ,,x“ turi potencialo biiti prijungtas prie CSTS — vartotojui ,x* priskiriamas poZymis
»prijungtinas®.

Vertinimo rezultatai pateikiami lenteléje zemiau.

106 Pramonés sektoriaus pastaty prijungimo prie CSTS potencialo vertinimas negali biiti atliktas dél vartojimo duomeny triikumo
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170 lentele. Algoritmo rezultatai, pastaty sk.
. Vartotojy skaicius, vat. Prijungtini Prijungtini
Nr. Sistema . - ~ e A
IS viso, vnt. | t.sk. CSTS, vat. | t.sk. CSTS, % | vartotojai, vnt. | vartotojai %.
S1 Vilniaus m. sav. 44.951 7.972 18% 941 2%
S2 Kauno m. sav. 35.268 4.271 12% 815 2%
S3 Kauno r. sav. 29.181 265 1% 31 0%
S4 Vilniaus r. sav. 28.238 - - 7 0%
S5 Klaipédos r. sav. 19.261 - - -
S6 Siauliy r. sav. 13.205 158 1% 16 0%
S7 Siauliy m. sav. 12.558 1.243 10% 224 2%
S8 Panevézio r. sav. 12.264 13 0% 3 0%
S9 Alytaus r. sav. 10.971 - - - -
S10 Kédainiy r. sav. 10.596 356 3% 31 0%
S11 Mazeikiy r. sav. 10.394 - - - -
S12 Marijampolés sav. 10.381 660 6% 51 1%
S13 Kretingos r. sav. 9.891 - - 8 0%
S14 Radpviliskio r. sav. 10.010 - - - -
S15 Vilkavi$kio r. sav. 9.965 194 2% 36 0%
S16 Panevézio m. sav. 9.679 1.425 15% 139 1%
S17 Tauragés r. sav. 9.573 350 4% 22 0%
S18 Klaipédos m. sav. 9.215 - - - -
S19 Raseiniy r. sav. 9.440 248 3% 16 0%
S20 Traky r. sav. 9.395 - - - -
$21-60 | Kitos sav. 232.915 6.029 3% 637 0,3%
IS viso 547.351 23.184 4,2% 2.977 0,5%
Saltinis: Studijos autoriai
171 lentele. Algoritmo rezultatai, Silumos paklausa, GWh
. Silumos vartojimas Prijungtini Prijungtini
Nr. | Sistema IS viso, GWh | t.sk. CSTS, GWh | t.sk. CSTS, % artotojai, GWh | vartotojai %.
S1 Vilniaus m. sav. 4.507 2.242 50% 114 3%
S2 Kauno m. sav. 2.379 1.006 42% 143 6%
S3 Kauno r. sav. 606 43 7% 5 1%
S4 Vilniaus r. sav. 578 - - - -
S5 Klaipédos r. sav. 630 - - - -
S6 Siauliy r. sav. 269 28 10% 2 1%
S7 Siauliy m. sav. 731 314 43% 29 4%
S8 Panevézio r. sav. 226 - - - -
S9 Alytaus r. sav. 155 - - -
S10 Kédainiy r. sav. 543 79 15% 4 1%
S11 Mazeikiy r. sav. 633 - - - -
S12 Marijampolés sav. 450 111 25% 7 2%
S13 Kretingos r. sav. 221 - - 1 0%
S14 Radviliskio r. sav. 289 - - - -
S15 Vilkaviskio r. sav. 183 25 14% 2 1%
S16 Panevézio m. sav. 862 295 34% 14 2%
S17 Tauragés r. sav. 267 41 15% 3 1%
S18 Klaipédos m. sav. 1.414 - - - -
S19 Raseiniy r. sav. 192 33 17% 2 1%
S20 Traky r. sav. 185 - - - -
S21-60 | Kitos sav. 7.972 1.126 14% 90 1%
IS viso 23.292 5.343 23% 416 1,8%

Saltinis: Studijos autoriai
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Toliau, rezultaty iliustracijai, patiekiami dviejy didziausiy CSTS plétros potencialo vertinimo rezultatai zemélapio
pavidalu.

50 paveikslas. Vilniaus m. CSTS plétros potencialo vertinimo Zemélapis
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Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant Vilniaus CST sistemos duomenis galima pastebéti, kad:
e Didzioji dalis CSTS infrastruktiiros yra >5.500 MWh/ km?zonoje.

e Raudona spalva pazyméti pastatai esantys CSTS zonoje, kuriuos algoritmas identifikuoja kaip turinéius
potencialo biti prijungtiems prie CSTS. Galima pastebéti, kad padidinta tokiy pastaty koncentracija yra
senamiesc¢io zonoje, kur sprendima rinktis decentralizuota Sildymga gali jtakoti ne tik vartotojy poreikiai bet
ir techniniai apribojimai.

e Trys rajonai esantys >5500 MWh/ km? zonoje: A. Buivydiskés-Zujtinai, B. Kalnénai-Pavilnys, C. Galgiai
galéty biti vertinamos kaip CSTS plétros kryptys ilgalaikéje perspektyvoje.
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51 paveikslas. Kauno m. silumos paklausos tankio Zemélapis

3500 - 5.500 MWh @ Prijungti
I > 5500 MWh @ Prijungtini

Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant Kauno CST sistemos duomenis galima pastebéti, kad:
e Didzioji dalis CSTS infrastruktiiros taip pat yra >5500 MWh/ km? zonoje.

e Raudona spalva pazyméti pastatai esantys CSTS zonoje, kuriuos algoritmas identifikuoja kaip turingius
potencialo biti prijungtiems prie CSTS. Padidintas tokiy pastaty skai¢ius yra miesto centrinéje zonoje, kur
sprendimg rinktis centralizuota Sildyma gali jtakoti ne tik vartotojy poreikiai bet ir paveldosaugos
apribuojamai.

*  Aplink Kauno miesta gali bti iSskirti keli rajonai kuriuose Silumos vartojimo tankis yra >5500 MWh/km? ir
gali ilgalaikéje perspektyvoje gali biti vertinamas kaip perspektyvus CSTS plétrai. Pavyzdziui Ramuciy
gyvenvieté ir Salie jos esanti LEZ teritorija, Roky ir Ringaudy kaimai bei kitos teritorijos.

e Patrauklus esamo tinklo plétrai yra kairysis Nemuno krantas ties Aleksoto rajonu.
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Apibendrinimas

Apibendrinant centralizuoto $ildymo plétros potencialo vertinimo rezultatus galima daryti i§vada, kad su naudotomis
prielaidomis ir algoritmo logika (siekiu, kad naujy vartotojy prijungimas nedidinty tiekimo kainos dedamosios
esamiems vartotojams) dabartinis CSTS plétros potencialas yra efektyviai iSnaudojamas — prijungtiny
decentralizuoty vartotojy potencialas nevirsija 2 proc. bendro CSTS vartotojy skaiGiaus.

Toliau Studijoje vertinama, kad iki 2050 m. prie CSTS prisijungs ne maziau vartotojy nei identifikuota CSTS
potencialo vertinime. Paklausos pokyc¢iai pagal analizuojamus sektorius pateikiami lenteléje Zemiau.

172 lentelé. Silumos paklausos NES pokytis dél CSTS plétros 2050 m., GWh

Sektorius CSTS Namy ukiai Paslaugos Pramoné IS viso

2050 m. paklausa 8.406 6.328 1.734 5.577 22.046
Prijungimas prie CSTS +650 -279 -371 - -
2050 m. paklausa 9.056 6.049 1.364 5.577 22.046

Saltinis: Studijos autoriai

Svarbu pastebéti, kad CSTS paklausa apima skirtingus paslaugy tipus pagal taikoma reguliavima ir techninius
parametrus. Lenteléje Zemiau pateikiama 2020 m. faktinés ir 2050 m. prognozuojamos paklausos detalizacija.

173 lentele. 2020 m. ir 2050 m. Siluminé energija (NES), GWh

. 2020 2050
Paslaugos tipas
NES AES NES AES

Patalpy Sildymas (regulivojama VERT) 6.860 8.102 7.156 8.137
Patalpy Sildymas (reguliuojama savivaldybiy) 200 211 207 218
Garas (nereguliuojama) 1.515 1.545 1.747 1.782
CSTS, i viso 8.575 9.858 9.110 10.138
Studijos apimtis, i§ viso 8.519 9.792 9.056 10.076
Ne studijos apimtis (Kiti sektoriai) 56 66 54 61

Saltinis: VERT, Statistikos departamentas, Studijos autoriai

Svarbu:

e Remiantis surinktais duomenimis Pramonés sektoriaus Silumos paklausa vartotojo lygiu negali biiti patikimai
jvertinta. Atitinkamai, CSTS plétros potencialo vertinime analizuoti tik Namy tkiy ir Paslaugy sektoriy
vartotojai.

e Nevertintos sistemos, kuriy Silumos tiekéjai nepateiké vartojimo duomeny (ST duomenys pateikiami 3.2
priede).

e Vertinimas atliktas siekiant Studijoje nustatyty tiksly ir iliustruojant Zemélapio, kaip jrankio, panaudojimo
galimybes — uz galutinius sprendimus dél CSTS infrastruktiiros plétros atsakingi konkrecios sistemos $ilumos
tiekéjai.

151



[I)] vitmies..., TES

8.4.2. Centralizuoto Sildymo efektyvumo didinimo potencialo vertinimas
CSTS efektyvumo didinimo galimybiy vertinimas atliktas atsizvelgiant j pagrindinius $ildymo sektoriaus strateginius
tikslus (detaliau Zr. 8.2 skyriy):
e Mazinti GES ir PES intensyvuma (T1-T2).
e Mazinti SESD emisijas (T3).
e Didinti AEI dalj $ilumos gamyboje (T4-T5).
Sio etapo tikslas — principiniu lygmeniu jvertinti konkre¢ios CST sistemos siektinus efektyvumo rodiklius ir palyginti
juos su esamais, siekiant identifikuoti galimas efektyvumo spragas (angl. efficiency gaps) bei kryptis jy mazinimui.
CST sektoriaus pasiiilos efektyvumo didinimo potencialas vertintas emiau nurodytais Zingsniais:
a. Esamy (2020) pasitlos efektyvumo rodikliy analizé.
b. Efektyvumo didinimo prioritety nustatymas atsizvelgiant j sektoriui keliamus ilgalaikius tikslus.

c. Efektyvumo didinimo uzduociy suformavimas.

a. Esamy (2020) pasiillos efektyvumo rodikliy analizé

Esminiy centralizuoto $ildymo pasitlos efektyvumo rodikliy (angl. Key Performance Indicators) suvestiné
pateikiama Zemiau.

174 lentelé. CSTS pasiiilos efektyvumo rodikliai 2020 m.

Kuras NES PES CO2 KD Emisijos SE Zala (mln. Eur)

GWh GWh t/MWh | g/MWh ktCO; tKD CO; KD IS viso
IKK 49 63 0,36 389 23 24 3 0,2 3
Gamtinés dujos 1.699 2.147 0,20 3 430 7 49 0,1 49
IS viso IK 1.747 2.210 - - 452 31 52 0,2 52
AEI dujos - - - 3 - - - - -
Biokuras 6.109 7.702 - 238 - 1.830 - 14 14
Atliekos 574 743 0,20 11 147 8 17 0,1 17
Atliekiné Siluma 89 105 - - - - - - -
Saulés kolektoriai - - - - - - - - -
Elektra (SS) - - - - - - - - -
Aplinka (SS) - - - - - - - - -
IS viso AEI 6.772 8.550 - - 147 1.838 17 15 31
IS VISO 8.519 10.760 - - 599 1.869 68 15 83

Saltinis: Studijos autoriai

Vertinant esamus efektyvumo rodiklius galima pastebéti, kad:

e Centralizuoto Silumos tickimo NES yra 21 proc. mazesnis nei PES. Pagrindiné §io skirtumo priezastis —
Silumos nuostoliai trasose.

e CSTS socialine — ekonomine Zalg kuria trys kuro $altiniai: dujos (CO, zala 49 mlin. Eur), atliekos (CO; zala
17 min. Eur) ir biokuras (KD zala 14 min. Eur).

Nuostoliai tinkluose

2020 metais, perduodant $iluma vartotojams, vamzdynuose prarasta apie 1,2 TWh $ilumos, tai sudaré 15 proc. j CST
tinklus patiekto Silumos kiekio. Sis rodiklis nesieké Vyriausybés patvirtintoje Nacionalingje Silumos tkio plétros
2015-2021 m. programoje'®” numatyto tikslo $ilumos nuostolius sumazinti iki 14 proc. (2020 m. atitikty 1,12 TWh).

107 patvirtinta Vyriausybés 2015 m. kovo 18 d. nutarimu Nr. 284
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Siekiant jvertinti tiekimo nuostoliy mazinimo potencialg atlikta 2020 m. Silumos tiekéjy nuostoliy apzvalga, kurios
rezultatai pateikiami lenteléje Zemiau.

175 lentelé. Centralizuotai gaminamos Silumos (pastaty Sildymui'®®) tinklo nuostoliai, 2020 m.

Silumos tiekéjai Silumos kiekis, GWh Tinklo nuostoliai, % Lyi?lll:;rznéojl
I grupé 5.294 14,6%
Alytaus Silumos tinklai, AB 173 16,7%
Vilniaus $ilumos tinklai, AB 2.316 13,6%
Kauno energija, UAB 1.095 16,2%
Klaipédos energija 681 13,6%
Siauliy energija 348 17,4%
Panevézio energija 507 15,3%
Visagino energija 174 10,5%
II grupé 456 15,7%
Jonavos Silumos tinklai 105 15,0%
Marijampolés $iluma (Litesko fil.) 114 19,4%
Mazeikiy Silumos tinklai 115 15,3%
Utenos $ilumos tinklai 123 13,1%
III grupé 366 18,1%
Elektrény komunalinis tkis, UAB 60 18,0%
Ukmergés Siluma 55 13,8%
Druskininky $iluma (Litesko fil.) 86 18,9%
Palangos Silumos tinklai 50 22,2%
Silutés $ilumos tinklai 63 20,1%
Tauragés Silumos tinklai 52 15,4%
IV grupé 367 16,1%
Saléininkq Silumos tinklai, UAB 25 27,1%
Kiti IV grupés tiekéjai (9 imonés) 342 15,3%
V grupé 376 15,4%
Kazly Rudos $ilumos tinklai, UAB 13 21,0%
Vilkaviskio $iluma, UAB 13 20,4%
Kiti IV grupés tiekéjai (17 jmoniy) 350 15,0%
IS viso, MW 6.860 15,0%
[ Grupés vidurkis ir Zemiau [ Virsija grupés vidurkj

Saltinis: VERT, Studijos autoriai

Analizuojant auksciau pateiktus Silumos nuostoliy duomenis pagal atskirus Silumos tiekéjus galima pastebéti, kad:

e Tik 5 i§ 17 didziausiy Silumos tiekéjy (I-III grupés) technologiniai nuostoliai yra mazesni nei siektinas
14 proc. rodiklis.

e 5 silumos tiekéjy technologiniai nuostoliai virSija 20 proc.

e Santykiniai nuostoliai maziausi pas daugiausiai Silumos patiekiancius Silumos tiekéjus (I grupé).
Vertinant nuostoliy maZzinimo potencialg svarbu atsizvelgti j esama tiekimo infrastruktiiros (vamzdyno) bikle —
remiantis LSTA duomenimis'® iki 2020 mety Lietuvoje apie 42 proc. vamzdyny pakeisti j naujo tipo pramoniniu

biidu i§ anksto izoliuotus bekanalius vamzdzius, ta¢iau dar tiek pat (~41 proc.) yra senyjy vamzdziy, sumontuoty
probleminiuose nepraeinamuose kanaluose, kurie nutiesti dar sovietiniu laikotarpiu 1960—-1990 metais.

Atitinkamai, galima konstatuoti, kad techninis potencialas mazinti nuostolius yra neatnaujintuose vamzdynuose.
Taciau, analizuojant galimybes §j potencialg realizuoti svarbu jvertinti tai, kad brangstant investicijoms, reikalingoms

108 Silumos tiekéjy patiekta Siluminé energija $ildymui Silumnesio pavidalu (reguliuojama veikla), nejtraukiant dilumos tiekimo pramonei
(garo pavidalu)

109 1 STA, Lietuvos centralizuoto §ilumos tickimo sektoriaus 2020 m. apZzvalga
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trasy atnaujinimui, nuostoliy mazinimo kastai gali tapti didesni uz gaunamg naudg t.y., investicijos finansiskai
neatsiperka. Kadangi siekis mazinti nuostolius néra savitikslis, esant tokioms rinkos sglygoms, §ilumos tiekéjai
neinicijuoja finansiskai neatsiperkanciy investiciniy projekty (kurie didinty Silumos kaing vartotojams) ir investuoja
tik i avarinés buklés vamzdynus, siekiant uZztikrinti patikimg Silumos energijos tiekima.

Sios Studijos tikslais vertinama, kad ilgalaikéje perspektyvoje nuostoliy klausimas bus sprendziamas siekiant NEKS
nustatyty tikslo pereiti prie ketvirtosios kartos (4G) centralizuotos $ilumos tiekimo, pritaikant CST tinklus dirbti
Zematemperatiriu rezimu. Vertinama, kad transformavus reik§minga dalj centralizuoto Silumos tiekimo j 4G tinkla,
faktiniai nuostoliai Lietuvos CSTS nevirdys 12 proc. (dabartinis rodiklis Skandinavijos $alyse!').

Socialiné-ekonominé zala

Zemiau pateikiamame grafike atkleidZiami centralizuoto $ildymo pasiiilos efektyvumo segmentai pagal kuro $altinio
efektyvumg ir santykine tarsa.

52 paveikslas. CSTS pasiiilos efektyvumo rodikliai 2020 m.

2020PES- 10,6 TWh 2020 SE zala - 83 mIn.Eur
-5 | ] il i
AS: 01—« Biokuras; 14.5 ————£ |
=5 : : E '
é Biokuras; 7.7 —F Al Al H
= 15 Mrrrrrrrrrereaed ;
& Dujos; 2.1 Dujos: 49.0
I 25
N Atliekos: 16.8
> s B|A Atliekos: 0.7 B A
% 35
g D | C ¢ rzkastinis kuras; 0.1 D (C .\ I5kastinis
g4 kuras; 2.8
£ 55
M
iz 65
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75% 80% 85% 90% 95% 100% 3% 80% 85% 90% 95% 100%
K2 Infrastruktiros efektyvumas (NVK) K2.Infrastruktiiros efektyvumas (NVK)

Saltinis: Studijos autoriai

Kvadratas C: santykinai tarSaus kuro ir auksto efektyvumo pasiiila. Siame segmente kuriama didziausia CST
santykiné socialiné-ekonominé zala (Eur/MWh). Segmentui priskiriami iskastinio kuro katilai (CO; ir KD emisijy
zala: ~43 Eur/MWh).

Kvadratas A: santykinai mazai tar$aus kuro ir auksto efektyvumo pasiiila. Siame segmente kuriama maza santykiné
socialiné-ekonominé zala (Eur/MWh). Segmentui priskiriami:

e Gamtiniy dujy katilai (CO; ir KD emisijy zala: ~23 Eur/MWh).
e Atlieky deginimo jrenginiai (CO2ir KD emisijy zala ~23 Eur/MWh).

Kvadratas Al: didZziausio efektyvumo pasitila sukurianti maziausig socialing-ekonomine Zalg. Segmentui
priskiriami biomasés katilai (KD emisijy zala: ~2 Eur/MWh).

110 Ten pat.
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SE Zalg vertinant absoliuciais dydziais galima pastebéti, kad:
e 60 proc. visos apskai¢iuotos SE Zalos (~49 mln. Eur) kuria gaminiy dujy katilai. Zalos $altinis — CO, emisijos.

e 20 proc. visos apskai¢iuotos SE Zalos (~17 mln. Eur) kuria atlieky deginimo jégainés. Zalos $altinis — CO ir
KD emisijos.

e 17 proc. visos apskai¢iuotos SE Zalos (~14 mIn. Eur) kuria biokura deginantys $ilumos $altiniai. Zalos $altinis
— KD emisijos.

b. Efektyvumo didinimo prioritetai

Atsizvelgiant j esamy efektyvumo rodikliy analizés vertinimo rezultatus ir sektoriui keliamus ilgalaikius tikslus,
formuojami Sie centralizuoto Sildymo efektyvumo didinimo prioritetai:

1. Didinti $ilumos tinkly efektyvuma ir mazinti nuostolius tinkluose.
2. Eliminuoti santykinai tarSius gamybos Saltinius, skatinant migracijg i$ kvadraty C ir A j kvadratg Al.
Sie prioritetai atitinka NEKS nuostata skatinanti centralizuoto $ildymo peréjima prie ketvirtosios kartos (4G)

centralizuotos $ilumos tiekimo, integruojant saulés jégaines | centralizuoto Silumos tiekimo tinklus ir skatinant
perteklinés bei atliekinés Silumos panaudojimg pastatams Sildyti.

c. Efektyvumo didinimo uZduotys

Paklausos efektyvumo didinimas
Baziniu scenarijumi (IRS40) vertinama, kad iki 2050 m. centralizuot $ildymo paklausa padidés 652 GWh (PES):

e D¢l aplinkos veiksniy ir paklausos efektyvumo didinimo priemoniy jgyvendinimo (skyrius 8.3), CSTS
Silumos NES paklausa sumazéty ~0,1 GWh.

e D¢l CSTS plétros (8.4.1 skyrius) padidéty ~0,7 TWh NES.

Pasiiilos efektyvumo didinimas

Atsizvelgiant j prognozuojama paklausos pokytj ir nustatytus efektyvumo didinimo prioritetus, formuojamos zemiau
apraSytos pasitilos efektyvumo didinimo uzduotys.

176 lentelé. CSTS efektyvumo didinimo uzduotys, PES, GWh

Paklausa Efektyvumo didinimo uzduotys (EDU)
Kuras PES 2020 (IRS 40) 1 > 3 4 PES 2050
IKK 63 3 -64 - -1 - -
Gamtinés dujos 2.147 130 -1.870 -392 -15 - -
IS viso IK 2.210 133 -1.934 -392 -17 > -
AEI dujos - - - - - - -
Biokuras 7.702 482 -2.244 392 -116 -289 5.953
Atliekos 743 32 806 - -27 - 1.554
Atliekiné $iluma 105 5 126 - -7 262 499
Saulés kolektoriai - - 285 - - - 285
Elektra (SS) - - 684 - - - 684
Aplinka (SS) - - 1.784 - - - 1.784
IS viso AEI 8.550 519 1.474 392 -150 -26 10.759
IS VISO 10.760 652 -460 - -167 -26 10.759

Saltinis: Studijos autoriai
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EDU 1. Silumos tiekimo efektyvumo didinimas (3ilumnesis)

Tikslas: didinti AEI dalj §ilumos gamyboje.

Siekiant jvertinti efektyvumo didinimo potencialg integruojant AEI gamybos Saltinius j CST sistemas, Zemiau

nurodyta seka sumodeliuotas optimalus gamybos technologijy rinkinys kiekvienai CST sistemai, tiekianéiai $iluming

energija Sildymui Silumnesio pavidalu®';

1. Remiantis faktine ir prognozuojama silumos paklausa (detaliau r. 5.2 skyriy), apskai¢iuotas konkre¢ios CST
sistemos Silumos poreikis, tipinis metinis Silumos poreikio grafikas ir Silumos poreikio galia.

Identifikuoti esami §ilumos gamybos jrenginiai ir jy galios (detaliau zr. 7.1.2 skyriy).
Identifikuotas atliekinés Silumos Saltiniai ir jy tiekimo Silumos potencialas (detaliau zr. 7.1.4 skyriy).

Identifikuotos Silumos paklausos charakteristikos, ribojancios atliekinés $ilumos panaudojima.

o~ WD

Atsizvelgiant  technologiniy alternatyvy sgnaudyti-naudos analizés rezultatus, apskaiciuotas konkrecios
sistemos optimalus Saltiniy pasiskirstymas ir reikalingi vystyti Silumos pajégumai, pagal technologijas.

Atlikto modeliavimo rezultatai pagal atskiras sistemas pateikiami lenteléje Zemiau'!?. Detali informacija apie
modeliavimui naudotas prielaidas ir rezultatus pateikiama 2.6 priede.

177 lentelé. ST gamybos (pastaty Sildymui) optimizavimo modeliavo rezultatai (2050 m. paklausa)

Silumos tiekéjai Avt‘lleklne Saulés Silumos Atliekos Biokuras IS viso
Siluma kolektoriai siurbliai
I grupé 253 155 1.287 1.423 3.165 6.283
Vilniaus $ilumos tinklai 99 51 465 535 1.601 2.750
Kauno energija 44 37 225 456 538 1.300
Klaipédos energija 63 13 107 432 191 806
Panevézio energija 19 26 269 - 287 602
Siauliy energija 14 - 80 - 319 413
Alytaus Silumos tinklai 7 10 76 - 112 206
Visagino energija 8 18 65 - 117 207
II grupé 19 26 222 - 273 541
Marijampolés $iluma (Litesko) 5 6 56 - 67 135
Utenos Silumos tinklai 5 10 53 - 77 146
Mazeikiy Silumos tinklai 5 5 57 - 69 136
Jonavos Silumos tinklai 4 5 55 - 60 125
III grupé 13 26 192 - 204 435
Druskininky Siluma (Litesko) 4 - 44 - 54 102
Silutés ilumos tinklai 3 10 27 - 35 74
Elektrény komunalinis tikis 3 14 22 - 33 72
Ukmergés Siluma - - 47 - 18 65
Tauragés Silumos tinklai 2 2 25 - 32 62
Palangos Silumos tinklai 2 - 26 - 32 60
IV grupé - 24 266 - 144 434
V grupé 2 7 335 - 100 445
IS viso AES 285 236 2.468 1.412 3.891 8.294
IS viso PES 285 236 2.468 1.554 4.284 8.824

Saltinis: Studijos autoriai

111 Silumos energijos tiekimas pramonei garo pavidalu vertinamas Zemiau, zr. EDU 2.

112 EDU-1 stulpelyje nurodyti skaiciai atspindi skirtuma tarp esamos $ilumos gamybos struktiiros ir modeliuoto optimalaus technologijy
rinkinio (prognozuojamam 2050 m. paklausos lygiui tenkinti).
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Apibendrinant modeliavimo rezultatus, zemiau apraSomi prognozuojami poky¢iai $ilumos gamybos struktiiroje:

Atliekiné Siluma. Vertinama, kad j esamas CST sistemas integruojamas visas atliekinés $ilumos ekonominis
potencialas identifikuotas energijos gamybos jrenginiuose (detaliau Zr. 7.1.4 skyriy). Daroma prielaida, kad
didesné dalis atliekinés Silumos energijos susidarys vasaros laikotarpiu, kai iSauga vésinimo poreikis.

Saulés kolektoriai. Saulés kolektoriy ir Silumos akumuliatoriy technologija vertinama individualiai visuose
didziuosiuose CST sistemose, atsizvelgiant j kiekvienos CST sistemos specifika bei galimybe skirti didesnius
zemés plotus kolektoriy jrengimui. Atliekinés Silumos ir saulés kolektoriy Silumos gamybai parenkamas
auksCiausias prioritetas.

Atlieky deginimas. Vertinama, kad bus pasiekti maksimaliis Vilniaus, Kauno ir Klaipédos atlieky deginimo
jégainiy pajégumai'’®. Papildomy atlieky deginimo pajégumy nenumatoma.

Silumeos siurbliai. Modeliuojant ilumos siurblio darba, $iai technologijai suteikiamas vienas auks¢iausiy
prioritety gaminti Silumos energija, t. y. po atliecky deginimo jégainiy. Papildomai daroma prielaida, kad
Silumos siurbliai bus naudojami kartu su ,,Power to Heat“ sprendiniais (toliau — P2H), t.y. elektros energijos
kainai tinkle nukritus iki minimaliy reik§miy (atsiradus perteklinei elektros gamybai i§ AEI), Silumos siurblio
Silumos gamybos prioritetas tampa aukstesniu uz Silumos gamyba atlieky deginimo jégainése.

Biokuras. Vertinama, kad biokuro gamybos $altiniai (tick kogeneracija, tiek ir vandens Sildymo Kkatilai,
deginantys SM2-SM3 kurg) sudarys likusig patiektos Silumos struktiiros dalj. Atskirai pazymima, kad visos
Lietuvos mastu numatoma islaikyti biokuro pajégumus panasiame lygyje, ta¢iau naujy pajégumy jrengimas
nenumatomas arba numatomas tik iSskirtiniais atvejais, t.y. sistemose kuriose §iuo metu zZenklig dalj §ilumos
pagaminama i§ gamtiniy dujy ir viso poreikio nepavyksta padengti panaudojant Silumos siurblio
technologija.

Gamtinés dujos ir iSkastinis kuras. Atlikus modeliavima, islieka sistemos, kuriose maksimalaus poreikio
metu, esant $alCiausiai lauko oro temperatiirai i$liks gamtiniy dujy ar kito iskastinio kuro naudojimas.
Daroma prielaida, kad tokiy piky padengimas galéty biiti vykdomas naudojant biokuro granuliy deginimo
technologija. Todél laikoma, kad ikastinio kuro CST sistemose nebeliks. Biokuro granulés bendrame
biokuro balanse sudarys apie 12 proc. nuo visos i§ biokuro pagamintos $ilumos energijos, arba apie 6,3 proc.
viso CST sistemy poreikio.

Modeliavimo metu identifikuota $ilumos gamybos struktiros potencialo iliustracija pateikiama paveiksle zemiau.

53 paveikslas. Efektyvaus sildymo galimybiy vertinimo modelis

2020 PES - 9,0 TWh 2050 PES - 8,8 TWh

Saulés kolektoriai; 3%
Dujos; 20%

Iskastinis
kuras; 1%
/ Atliekiné :
= giluma; 1% Biokuras;
47%
Atliekos;
Biokuras; 8%

T0%
Atliekos;
17% Atliekiné Siluma; 3%

Saltinis: Studijos autoriai

113 2020 m. Vilniaus atlicky deginimo jégainé dar neveiké, Kauno atlieky deginimo jégainé veiké ne pilnus metus
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Didziyjy CST sistemy (viso 35 vnt.) modeliavimas buvo atlickamas individualiai kiekvienai sistemai atsizvelgiant j
jos dydj, jau atliktas investicijas j $ilumos @ikio atnaujinima bei kita sistemy specifika. Mazyjy CST sistemy
modeliavimas (didzigja dalimi tai sistemos, kuriy momentinis pareikalavimas nevirS$ija 1 MW) buvo atliekamas
supaprastinta tvarka, numatant, kad sistemose bus diegiamos pilnai automatizuotos katilinés taikant technologijy
Silumos siurblys — granulinis katilas kombinacija (gamybos prioriteta suteikiant SS technologijai). Numatoma, kad
tokiu atveju apie 84 proc. §ilumos tokiose CST sistemose bus pagaminama taikant SS technologijas, o likusi dalis —
naudojant biokuro granules deginancius katilus.

Siekiant jgyvendinti AEI gamybos potencialg pilna apimti, bus vykdomos zemiau nurodytos politikos priemonés,
skirtos visiems identifikuotiems Silumos gamybos Saltiniy tipams integruoti.

Taikytinos politikos priemonés PP3. Modernizuoti ir (ar) keisti nusidévéjusius biokuro katilus kitomis
AEI naudojan¢iomis technologijomis

PP4. Skatinti biokuro panaudojima Silumos energijai gaminti
centralizuoto Silumos tiekimo sistemose

PP5. Skatinti AEI panaudojimg CST $ilumos energijai gaminti

PP6. Nauji biokuro deginimo jrenginiai centralizuoto Silumos tickimo
sektoriuje

PP7. Skatinti atliekinés Silumos, susidariusios pramonéje, atlicky
sektoriuje ar dél vésinimo energijos, panaudojimg centralizuoto Silumos
tiekimo sektoriuje

PP30. Centralizuoty vésumos tinkly plétros galimybiy vertinimas

EDU 2. Silumos tiekimo efektyvumo didinimas (garas)

Tikslas: atsisakyti gamtiniy dujy vartojimo centralizuotai tickiamos Silumos gamyboje.

Sis efektyvumo didinimo uzdavinys jau yra jgyvendinamas. DidZioji dalis pramonei tiekiamo garo technologijai yra
gaminama biokuru kiirenamais katilais. Kadangi skirtingai nuo Silumos energijos pastaty $ildymui, gamtinés dujos
néra naudojamos pikiniam poreikiui tenkinti, prognozuojama, kad auganti ATL kaina ir kartu taikomos politikos
priemonés, skatinancios iSkastinio kuro atsisakyma, sglygos visiS§ka gamtiniy dujy atsisakyma centralizuotai tiekiamo
garo technologijai gamyboje.

Taikytinos politikos priemonés PP1. Atnaujinti ir (ar) modernizuoti Silumos perdavimo tinklg ir jo
jrenginius / elementus

PP2. Silumos apskaitos sistemos modernizavimas

EDU 3. Tiekimo nuostoliy maZinimas

Tikslas: mazinti kuro ir pirminés energijos apimtis.

Sis efektyvumo didinimo uzdavinys jau yra jgyvendinamas — panaudojant ES parama buvo renovuota arba pakeista
reikSminga dalis Silumos tinkly ir nuostoliai sumazinti iki 14-15 proc. Siekiant toliau mazinti nuostolius, bus toliau
vykdomos priemonés, skirtos tinkly atnaujinimui. Papildomai skatinant galutinius vartotojus efektyviau naudoti
Siluma, bus vykdomas Silumos apskaitos atnaujinimas. Prognozuojama, kad jgyvendinus planuojamas priemones ir
transformavus reikSmingg dalj centralizuoto Silumos tiekimo j 4G tinklg, faktiniai nuostoliai pasieks Skandinavijos
Saliy vidurkj (12 proc.).

Taikytinos politikos priemonés PP1. Atnaujinti ir (ar) modernizuoti Silumos perdavimo tinklg ir jo
jrenginius / elementus

PP2. Silumos apskaitos sistemos modernizavimas
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EDU 4. Atliekinés $ilumos pajégumy panaudojimas

Tikslas: didinti atliekinés Silumos panaudojima Silumos gamyboje.

Suintegravus atliekinés Silumos potenciala, susidarantj §ilumos gamybos Saltiniuose (zr. EDU 1) sekantis Zingsnis —
integruoti atlieking $iluma, susidarancig pas pramongs ir paslaugy sektoriy vartotojus, t.y. uz CSTS riby. Tuo tikslu
turi biti eliminuojami susij¢ techniniai ir teisiniai apribojimai.

Prognozuojama, kad jgyvenus planuojamas priemones prie CSTS biity prijungtas visas identifikuotas realizuojamas
atliekinés $ilumos potencialas (7.1.4 skyrius, 7. Kiti atliekinés Silumos $altiniai).

Taikytinos politikos priemonés PP7. Skatinti atliekinés Silumos, susidariusios pramonéje, atlicky
sektoriuje ar dél vésinimo energijos, panaudojimg centralizuoto Silumos
tiekimo sektoriuje

PP29. Atliekinés Silumos reguliavimo aplinkos keitimas

Jgyvendinus §ias efektyvumo didinimo uzduotis biity pasiekti Sie decentralizuoto $ildymo pasiilos rodikliai''*,

178 lentelé. CST sektoriaus Silumos pasiiilos rodikliai 2050 m.

Kuras NES PES SESD KD 2050 m. emisijos 2050 m. zala (mln. Eur)

GWh GWh t/MWh | g/MWh ktCO; tKD CO, KD I8 viso
I8kastinis kuras - - 0,36 389 - - - - -
Gamtinés dujos - - 0,2 3 - - - - -
IS viso IK (2050) - - - - - - - - -
AEI dujos - - - 3 - - - - -
Biokuras 4.945 5.953 - 238 - 1417 - 11 11
Atliekos 1.245 1.554 0,2 11 308 17 35 0,1 35
Atliekiné Siluma 439 499 - - - - - - -
Saulés kolektoriai 252 285 - - - - - - -
Elektra (SS) 603 684 - - - - - - -
Aplinka (SS) 1572 1.784 - - - - - - -
IS viso AEI (2050) 9.056 10.759 - - 308 1.434 35 11 46
IS VISO (2050) 9.056 10.759 - - 308 1.434 35 11 46
I8 viso AEI (2020) 6.772 8.5650 - - 147 1.838 17 15 31
IS VISO (2020) 8.519 10.760 - - 599 1.869 68 15 83

Saltinis: Studijos autoriai

Ivertinant pateiktus rodiklius galima pastebéti, kad jgyvendinus suplanuotas efektyvumo didinimo uzduotis 2050 m:
e CO; emisijos sumazéty 50 proc. (nuo 599 iki 308 ktCOy).

e Bendra socialiné ekonominé zala sumazéty 44 proc. (nuo 83 iki 46 min. Eur).

Grafiné 2050 m. pasitlos rodikliy iliustracija pateikiama paveiksle Zemiau (pagal pasiiilos efektyvumo kriterijus: K2.
Infrastruktiiros efektyvumas ir K3. Kuro struktiiros tvarumas).

114 palyginamumo tikslais naudojami 2020 m. SESD ir KD jver¢iai
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54 paveikslas. CSTS Silumos pasiiilos transformacija 2050 m
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Saltinis: Studijos autoriai

Vertinama, kad jgyvendinus suplanuotas efektyvumo didinimo uzduotis 2050 m:
e Nebelikty santykinai tarSaus kuro ir zemo efektyvumo pasiiilos (Vvisa pasitila buty kvadrate A).

e I[skastinio kuro pasitila sumazéty iki 0,8 TWh (atlicky neatsinaujinanti dalis).
Rezultate socialiné-ekonominé zala sumazéty nuo 83 iki 46 min. Eur.

55 paveikslas. CSTS Silumos pasiiilos socialinés-ekonominés Zalos pokytis
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Saltinis: Studijos autoriai

Likusi SE zala susidaryty dél 2 priezasciy — atlieky deginimo CO> iSmetimy ir biokuro katily KD emisijy.

Vertinant biokuro katily KD emisijas, svarbu atsizvelgti j tai, kad §iuo metu daugumoje CSTS gamybos Saltiniy
instaliuotos pazangios technologijos, skirtos iSmetamy diimy filtravimui ir valymui (santykiné KD zala 4 kartus

mazesné nei efektyvaus biokuro katilo Namy tikiy segmente). Atitinkamai, potencialas mazinti KD emisijas galéty
biiti siejamas su tolimesniu $iy technologijy vystymuysi ir reguliacinés aplinkos grieztéjimu.
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Analizuojant likusias CO2 emisijas i$ atlieky deginimo jrenginiy svarbu jvertinti, kad pagal Europos atlieky direktyva
energijos iSgavimas i$ atlieky, atlieky tvarkymo hierarchijoje yra auks¢iau atlicky Salinimo sgvartynuose t.y., atlieky
deginimas ir susij¢ CO2 emisijos yra geresné alternatyva nei atlieky Salinimas sgvartynuose ir susij¢ CO2 emisijos
bei kitos kenksmingos medziagos, kuriy dalis patenka j atmosfera, o dalis licka zeméje - tik didesnés koncentracijos
ir praktiskai be galimybés jas pasalinti.

Atitinkamai, esant nepakankam atlieky rasiavimui, racionalu svarstyti alternatyvias priemones CO, emisijy
valdymui. Kadangi CO- emisijos siejamos su trimis didelio pajégumo atlicky deginimo jrenginiais, vertinama, kad
esant skatinanciai reguliacinei ir mokestinei aplinkai, perspektyvu svarstyti apie anglies dvideginio sugavimo,
panaudojimo ir saugojimo technologijy (CCUS®) diegima.

Svarbu: Baziniu scenarijumi vertinama, kad biokuras ir toliau bus traktuojamas kaip neutraltis klimato kaitos
procesams kuras. Kei¢iantis Siam pozitiriui ir nesant alternatyviy, ekonomiskai pagristy, kuro rasiy, anglies
dvideginio sugavimo, panaudojimo ir saugojimo technologijos galéty biiti svarstomos ir Siam kuro segmentui.

115 angl. Carbon Capture, Utilization and Storage
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8.5. DECENTRALIZUOTO TIEKIMO  (PASIULOS) EFEKTYVUMO DIDINIMO
POTENCIALAS

Antras Sildymo pasiiilos efektyvumo didinimo vertinimo etapas — decentralizuoto Sildymo efektyvumo didinimo
galimybiy vertinimas.

56 paveikslas. Efektyvaus Sildymo galimybiy vertinimo modelis

PAKLAUSOS EFEKTYVUMAS PASIOLOS EFEKTYVUMAS

« Efektyvus Silumos
gamybos jrenginiai ir
technologijos

Efektyvi
infrastruktira

* Racionali vartotojy elgsena R o
. ~ *  Optimali Silumos tiekimo
« EnergetiSkai efektyvas

pastatai GECLLGEIEY Efekfyvus infrastruktdra
+ Efektyvis paslaugy ir vartojimas Sildymas
pramoneés procesai
Tvari kuro «  Minimizuotos SESD emisijos
struktura +  Minimizuotos KD emisijos

Saltinis: Studijos autoriai

Kaip ir centralizuoto Sildymo segmente, decentralizuoto Sildymo efektyvumo didinimo galimybiy vertinimas
atliktas atsizvelgiant j pagrindinius strateginius tikslus (8.1 skyrius):

e Mazinti GES ir PES intensyvuma.
o Didinti AEI dalj $ilumos gamyboje.
e Mazinti SESD emisijas.
Vertinimas atliktas atskiry sektoriy lygmeniu:
e Namy tkiai (8.5.1 skyrius).
e Paslaugy sektorius (8.5.2 skyrius).

e Pramonés sektorius (8.5.3 skyrius).

8.5.1. Namuy uikiai

Namuy tikiy pasitlos efektyvumo didinimo potencialas vertintas 3 etapais:
a. Esamy (2020) pasiilos efektyvumo rodikliy analizé.
b. Efektyvumo didinimo prioritety nustatymas atsizvelgiant j sektoriui keliamus ilgalaikius tikslus.

¢. Efektyvumo didinimo uzduo¢iy suformavimas.
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a. Esamy (2020) pasiilos efektyvumo rodikliy analizé

Esminiy, decentralizuotos Namy tikiy pasiiilos efektyvumo rodikliy (angl. Key Performance Indicators) suvestiné

pateikiama Zemiau.

179 lentele. Namy itkiy decentralizuotos Silumos pasiiilos rodikliai 2020 m.

I NES GES SESD KD Emisijos SE Zala (mIn. Eur)

GWh GWh t/MWh g/MWh ktCO; tKD CO; KD I8 viso
Anglis 239 287 0,38 1.433 109 412 12 7 19
Kietas kuras 99 119 | 0,36 1.433 43 170 5 3 8
Naftos produktai 570 627 | 0,28 7 175 4 20 0,1 20
Gamtinés dujos 1.420 1.562 0,20 4 311 7 35 0,1 36
IS viso IK 2.328 2.595 - - 638 593 73 10 83
AEI dujos - - - - - - - - -
Biokuras 2.232 2.455 - 504 - 1.237 - 21 21
Biokuras (n.k.) 2.232 2.902 - 2.664 - 7.730 - 129 129
Atliekos - - - - - - - - -
Elektra (SS) 235 235 - - - - - - -
Aplinka (SS) 399 399 - - - - - - -
IS viso AEI 5.097 5.990 - - - 8.967 - 150 150
IS VISO 7.425 8.585 - - 638 9.560 73 160 232

Saltinis: Studijos autoriai

Vertinant esamus efektyvumo rodiklius galima pastebéti, kad:

e NES yra 14 proc. maZesnis nei GES — didZigja dalimi dél neefektyviy biokuro katily**®, sudaranciy 34 proc.
viso decentralizuoto namy tikiy GES.

e 65 proc. (150 min. Eur) visos apskaiciuotos SE Zalos Sukuria biomasés katily kietyjy daleliy emisijos.
Daugiau nei 4/5 sio dydzio sudaro neefektyviy katily KD emisijos.

e 15 proc. (36 min. Eur) visos apskai¢iuotos SE Zalos kuria gamtiniy dujy katily CO- emisijos.

e Likusius 20 proc. (47 min. Eur) SE zalos sukuria kito iskastinio kuro CO> ir KD emisijos.

Svarbu:

* Namy ukiy sektoriuje naudojamo biokuro KD emisijos (¢/MWh) yra iki 10 karty didesnes nei CST sektoriuje.
Skirtumas susidaro del efektyvesnio biokuro deginimo proceso ir naudojamy filtry CST sektoriuje. Taip pat
vertinama jog dél kaminy auksciy skirtumy, KD emisijy Zala namy tikiuose yra daugiau nei du kartus didesné.

o Studijos apimtyje kietyjy daleliy emisijy zalos jvertis biokuro katilams taikomas neatsizvelgiant j konkretaus
katilo urbanistine vietove. Tikétina, kad padidinto gyventojy tankio (miesto) zonoje kiety daleliy kuriama
socialiné ekonominé Zala yra didesné nei uzmiescio zonoje.

e Taip pat, apskaiCiuojant SE Zzalos dyd] taikoma reik§minga prielaida, kad ~50 proc. biokuro katily yra
neefektyviis. Sukaupus daugiau duomeny apie decentralizuoty gamybos Saltiniy fizing buvimo vietg ir faktinj
ju efektyvuma — SE Zalos dydis galéty buti perskaiciuotas.

116 Naudingo veikimo koeficientas (NVK) ~70 proc.
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Zemiau pateikiamame grafike atskleidziami namy ikiy pasiilos efektyvumo segmentai pagal kuro Saltinio
efektyvuma ir santykine tarsa.

Kvadratas D: santykinai tar$iausio kuro ir Zemo efektyvumo pasiila. Siame segmente kuriama didZiausia santykiné
socialiné-ekonominé zala (Eur/MWh). Segmentui priskiriami:

e Neefektyvis biomasés katilai (KD emisijy zala: ~46 Eur/MWh).

o Anglies ir kieto kuro katilai (CO ir KD emisijy zala ~66 Eur/MWh).

Kvadratas A: santykinai mazai tarSaus kuro ir auksto efektyvumo pasiiila. Siame segmente kuriama maZiausia
santykiné socialiné-ekonominé zala (Eur/MWh). Segmentui priskiriami:

e Naftos produkty katilai (CO; ir KD emisijy zala: ~32 Eur/MWh).
e  Gamtiniy dujy katilai (CO; ir KD emisijy zala: ~23 Eur/MWh).
o Efektyvis biomasés katilai (KD emisijy Zala: ~8 Eur/MWh).

Kvadratas Al: didziausio efektyvumo pasiiila nekurianti socialinés-ekonominés Zalos CO- ir KD emisijy pavidalu.
Segmentui priskiriami $ilumos siurbliai (SE Zala: 0 Eur/MWh''’),

57 paveikslas. Namy iikiy Silumos pasiitlos rodikliai (decentralizuotas tiekimas) 2020 m.
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Saltinis: Studijos autoriai

b. Efektyvumo didinimo prioritetai

Atsizvelgiant | esamy efektyvumo rodikliy analizés vertinimo rezultatus ir sektoriui keliamus ilgalaikius tikslus,
formuojami Sie Namy iikiy efektyvumo didinimo prioritetai:
1. Transformuoti santykinai zemo efektyvumo ir didelés tarSos kuro pasiiila, skatinant gamybos Saltiniy
migracijg i§ kvadrato D j kvadratg A (aukstas prioritetas).

2. Skatinti auksto efektyvumo ir vidutinés tarSos kuro pasiiilos transformacija, siekiant gamybos Saltiniy
migracijos i$§ kvadrato A j kvadrata A1 (vidutinis prioritetas).

17 7alios” elektros scenarijumi (zr. 8.2.2 skyriy).
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c. Efektyvumo didinimo uzduotys

Paklausos efektyvumo didinimas

Baziniu scenarijumi (IRS40) vertinama, kad iki 2050 m., jvertinus paklausos pokytj dél aplinkos veiksniy, CSTS
plétros ir jgyvendinus paklausos efektyvumo didinimo priemones (skyrius 8.3), namy tkiy decentralizuotos Silumos
NES paklausa sumazéty ~1,4 TWh iki 6 TWh per metus.

Pasiulos efektyvumo didinimas

Atsizvelgiant | prognozuojama paklausos pokytj, nustatytus efektyvumo didinimo prioritetus ir technologiniy
alternatyvy SNA rezultatus (2.12 priedas), formuojamos Zemiau aprasytos pasiiilos efektyvumo didinimo uzduotys.

180 lentelée. Namy iikiy decentralizuotos Silumos pasiitlos efektyvumo didinimo uzduotys

NES Efektyvumo didinimo uZduotys (EDU NES
Kuras 2020 IRS 40 1 > > 3 y4( : 5 2050
Anglis 239 -44 -195 - - - - -
Kietas kuras 99 -18 -81 - - - - -
Naftos produktai 570 -106 - -464 - - - -
Gamtinés dujos 1.420 -263 - - -1.157 - - -
IS viso IK 2.328 -431 -276 -464 -1.157 - - -
AEI dujos - - - - - - - -
Biokuras 2.232 -414 +138 +93 +116 +909 -909 2.165
Biokuras (n.k.) 2.232 -414 - - - -1.818 - -
Atliekos - - - - - - - -
Elektra (SS) 235 -43 +51 +138 +386 +337 +337 1.439
Aplinka (SS) 399 -74 +87 +233 +655 +572 +572 2.446
I8 viso AEI 5.097 -945 +276 +464 +1.157 - - 6.049
IS VISO (NES) 7.425 -1.376 - - - - - 6.049
IS VISO (PES) 8.585 -1.591 -41 -37 -104 -455 -91 6.265

Saltinis: Studijos autoriai

EDU 1-2. I8kastinio kuro atsisakymas

Tikslas: pakeisti iSkastinio kuro gamybos $altinius (anglis, kitas kietas kuras ir naftos produktai) j AEI gamybos
Saltinius.

Atsizvelgiant | tai, kad iSkastiniu kietu kuru (IKK) besiSildantys vartotojai yra jautras kuro kainai, prognozuojama,
kad pritaikius politikos jgyvendinimo priemones:

e 50 proc. IKK katily biity kei¢iama j efektyvius biokuro katilus, t.y., i Zemiausios kainos AEI gamybos $altinj
su panasiu eksploatacijos rézimu.

e 50 proc. IKK katily biity kei¢iama j Silumos siurblius.

Vertinimas pagristas APVA katily programos 2016-2022 m. duomenimis, kurie atskleidzia, kad ~1/4 iskastinj kieta
kura naudojanciy vartotojy keité juos j biokuro katilus, 0 3/4 i Silumos siurblj. Modeliuojant scenarijy, kad dalis
pokyc¢io vyks be valstybés skiriamos paramos, prognozuojama, kad didzioji vartotojy dalis keic¢ianti IKK katilus be
valstybés paramos, keisty juos j pigesnj gamybos Saltinj t.y. efektyvius biokuro katilus.

Iskastinio skysto kuro (ISK) katily eksploatacija skiriasi nuo IKK katily, t.y. tai labiau automatizuotas $ildymo budas.
Vertinama, kad vartotojai naudojantys skysto kuro gamybos Saltinius neturi racionaliy galimybiy prisijungti prie ESO
gamtiniy dujy tinklo. Prognozuojama, kad pritaikius politikos jgyvendinimo priemones:

e 20 proc. ISK katily biity kei¢iama j efektyvius biokuro katilus, t.y., ] Zemiausios kainos AEI gamybos Saltinj.

e 80 proc. ISK katily biity keic¢iama j Silumos siurblius, kurie yra panaSiausi eksploatacijos rézimu AEI
gamybos Saltiniai.

Prognoze patvirtina APVA katily programos 2016-2022 m. pirmo pusmec¢io duomenys, atskleidziantys, kad
~90 proc. iskastinio skysto kuro katily naudotojy seng katilg keité j Silumos siurblj. Modeliuojant scenarijy, kad dalis
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pokyc¢io vyks be valstybés skiriamos paramos, prognozuojama, kad dalis vartotojy keicianti katilus be valstybés
paramos, keisty juos j pigesnj nei Silumos siurblys gamybos $altinj — efektyvius biokuro Kkatilus.

Taikytinos politikos priemonés PP10. Akcizo lengvatos panaikinimas ir anglies dioksido dedamosios
jvedimas (i$skyrus gamtiniy dujy vartotojus)
PP11. Katily keitimas j efektyvesnes technologijas

PP12. Iskastinio kieto kuro naudojimo patalpy Sildymui ribojimas pagal
vietove

EDU 3. Gamtiniy dujy vartojimo mazinimas

Tikslas: nuosekliai mazinti gamtiniy dujy vartojimo $ildymui apimtis.
Sis efektyvumo didinimo uzdavinys jau yra jgyvendinamas: APVA katily keitimo programos (zr. 2.10 prieda) 2016-
2022 m. duomenimis ~99 proc. gamtiniy dujy katily naudotojy katilg keité j Silumos siurblj.

Prognozuojant GD vartojimo mazinimo perspektyvas, svarbu jvertinti j kokj alternatyvy kuro Saltinj migruoty esami
gamtiniy dujy vartotojai. Atsizvelgiant j jrenginio eksploatacijos aspekta vertinama, kad artimiausia alternatyva yra
Silumos siurblys (SS). Ta¢iau, tam, kad vartotojai migruoty biitina ir finansiné paskata. Vienas i§ esminiy Bazinio
scenarijaus parametry — prognozé, kad 2050 m. perspektyvoje elektra bus pigesné kuro rasis nei dujos (zr. 8.2.3

skyriy).
Atitinkamai prognozuojama, kad namy tkiy segmente:

e 90 proc. gamtiniy dujy vartojimo migruos j artimiausia pagal eksploatacijos rézimg AEI gamybos Saltinj —
Silumos siurblius.

e Like¢ 10 proc. migruos j efektyvius biokuro katilus, t.y., | Zemiausios kainos AEI gamybos $altin;.

Taikytinos politikos priemonés PP11. Katily keitimas j efektyvesnes technologijas

PP13. Akcizy lengvatos naikinimas ir anglies dioksido dedamosios
jvedimas gamtinéms dujoms

PP14. Gamtiniy dujy tinklo plétra j naujai statomus pastatus CST zonoje
ribojimas

PP15. Gamtiniy dujy tinklo plétros j naujai statomus pastatus visose
zonose ribojimas

EDU 4. Neefektyvaus biokuro atsisakymas

Tikslas: mazinti kietyjy daleliy kuriamg zalg ir GES.

Neefektyviy biokuro katily kuriama socialine-ekonominé zala (dé¢l kiety daleliy emisijy) virSija gamtiniy dujy katily
kuriamg Zzalg. Taip pat neefektyviy biokuro katily kuro sagnaudos (GES) yra apie 20 proc. didesnés, nei efektyviy
biokuro katily, gaminant tg patj kiekj Silumos (NES).

Sis efektyvumo didinimo uzdavinys jau yra jgyvendinamas: APVA katily keitimo programos 2016-2022 m. pirmo
pusmecio duomenimis, ~1/3 neefektyvy biokuro katila naudojanciy vartotojy rinkosi penktos kartos biokuro katilus,
0 2/3 Silumos siurblj.

Modeliuojant scenarijy, kad dalis poky¢io vyks be valstybés skiriam0s paramos, prognozuojama, kad didéjant
vartotojy informatyvumui apie neefektyvaus biokuro katily kuriama aplinkos tarSa kietyjy daleliy pavidalu ir
pritaikius politikos jgyvendinimo priemones:

e 50 proc. neefektyviy biokuro katily biity kei¢iama j efektyvius biokuro katilus, t.y., Zemiausios kainos,
maziau tarSy AEI gamybos Saltinj.

e 50 proc. neefektyviy biokuro katily biity kei¢iama j Silumos siurblius.
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Neefektyviy biokuro katily keitimas ypac svarbus tankiai gyvenamose, urbanizuotose vietovése, kuriose kietyjy
daleliy faktiné emisijy zala tikétina yra didesné, nei retai apgyvendintose teritorijose.

Taikytinos politikos priemonés PP11. Neefektyviy biomas¢ naudojanciy katily keitimas j efektyvesnes,
AEI naudojancias Silumos gamybos technologijas

PP19. Kieto kuro naudojimo patalpy $ildymui ribojimas tankiai
apgyvendintose vietovése

EDU 5. Biokuro naudojimo ribojimas

Tikslas: mazinti kietyjy daleliy kuriamg zala

Efektyvaus biokuro katilo kietosios daleliy emisijos yra ~2 kartus mazesnés nei neefektyvaus biokuro katilo. Taciau,
didé¢jant informacijos apie neefektyviy biokuro katily kuriamg aplinkos tar$g sklaidai, prognozuojama, kad dalis
efektyvaus biokuro katily naudotojy rinksis maziausiai tarSig decentralizuota Sildymo technologija — Silumos siurblj.

Pokycio katalizatoriumi galéty buti kieto kuro naudojimo patalpy Sildymui ribojimas tankiai apgyvendintose
vietovése t.y. ten, kur kietyjy daleliy kuriama Zala yra didziausia.

Taikytinos politikos priemonés PP19. Kieto kuro naudojimo patalpy Sildymui ribojimas tankiai
apgyvendintose vietovése

Igyvendinus suplanuotas efektyvumo didinimo uzduotis biity pasiekti lenteléje zemiau nurodyti Namy tikiy segmento

decentralizuoto Sildymo pasiiilos rodikliail®®,

181 lentele. Namy uikiy decentralizuotos silumos pasiitlos rodikliai 2050 m.

. NES GES SESD KD Emisijos SE 7ala (mIn. Eur)
GWh GWh t/MWh g/MWh ktCO, tKD CO; KD I3 viso

Anglis - - 0,38 1.433 - - - - -
Kietas kuras - - 0,36 1.433 - - - - -
Naftos produktai - - 0,28 7 - - - - -
Gamtinés dujos - - 0,20 4 - - - - -
IS viso IK - - - - - - - - -
AEI dujos - - - - - - - - -
Biokuras 2.165 2.381 - 504 - 1.200 - 20 20
Biokuras (n.k.) - - - 2.664 - - - - -
Atliekos - - - - - - - - -
Elektra (SS) 1.439 | 1.439 - - - - - - -
Aplinka (SS) 2446 | 2.446 - - - - - - -
IS viso AEI 6.049 6.265 - - - 1.200 - 20 20
IS VISO 6.049 | 6.265 - - - | 1.200 - 20 20
I8 viso AEI (2020) 5.097 5.990 - - - 8.967 - 150 150
IS VISO (2020) 7.425 8.585 - - 638 9.560 73 160 232

Saltinis: Studijos autoriai

Vertinama, kad jgyvendinus suplanuotas efektyvumo didinimo uzduotis 2050 m:
e CO; emisijos sumazéty 100 proc. (638 ktCO,).
e KD emisijos sumazéty 87 proc. (nuo 9,6 iki 1,2 ktKD).

e Bendra socialiné ekonominé zala sumazéty 91 proc. (nuo 232 iki 20 min. Eur).

118 palyginamumo tikslais 2050 m. naudojami 2020 m. SESD ir KD socialinés-ekonominés Zalos jveréiai
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Grafiné 2050 m. Namy tkiy segmento pasitilos rodikliy iliustracija pateikiama paveiksle Zemiau.

TES

58 paveikslas. Namy ikiy decentralizuotos silumos pasiiilos transformacija 2050 m
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Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant grafikg galima pastebéti, kad jgyvendinus suplanuotas efektyvumo didinimo uzduotis, 2050 m., Namy
tikiy decentralizuoto Sildymo segmente nebelikty santykinai tarSaus kuro ir zemo efektyvumo pasiiilos t.y. pasiiila i$
kvadrato D migruoty j kvadratg A.

Rezultate socialiné-ekonominé Zala sumazéty nuo 232 iki 20 min. Eur (Zr. paveikslg zemiau).

59 paveikslas. Namy ikiy decentralizuotos silumos pasiitlos socialinés-ekonominés Zalos pokytis 2050 m.
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Saltinis: Studijos autoriai

Galima pastebeéti, kad likusi SE Zala baty susijusi su efektyviy biokuro katily KD emisijomis. Zalos dydziui
apskaiciuoti naudojamas jvertis neatsizvelgia j vietovés, kurioje kietosios dalelés iSmetamos, gyventojy tankj.
Atitinkamai, vertinama, kad jgyvendinus EDU-7 numatytg politikos priemong ,,PP19. Kieto kuro naudojimo patalpy
Sildymui ribojimas tankiai apgyvendintose vietovése* realus zalos dydis galéty buti reikSmingai maZesnis.
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8.5.2. Paslaugy sektorius
Paslaugy sektoriaus pasitilos efektyvumo didinimo potencialas vertintas 3 etapais:
a. Esamy (2020) pasiilos efektyvumo rodikliy analizé.
b. Efektyvumo didinimo prioritety nustatymas atsizvelgiant j sektoriui keliamus ilgalaikius tikslus.

c. Efektyvumo didinimo uzduoc¢iy suformavimas.

a. Esamy (2020) pasiiilos efektyvumo rodikliy analizé
Esminiy decentralizuotos paslaugy sektoriaus pasitilos efektyvumo rodikliy (angl. Key Performance Indicators)

suvestiné pateikiama Zemiau.

182 lentelé. Paslaugy sektoriaus decentralizuotos Silumos pasiiilos rodikliai, 2020 m.

S NES GES SESD KD Emisijos SE Zala (mln. Eur)

GWh GWh t/MWh | g/MWh ktCO; tkD CO; KD | I% viso
Anglis 182 219 | 0,38 389 83 85 9 1 11
Kietas kuras 63 76 0,36 389 27 29 3 0,5 4
Naftos produktai 27 30| 0,28 11 8 0,3 1 0,01 1
Gamtinés dujos 734 807 | 0,20 3 161 2 18| 0,04 18
I§ viso ISK 1.006 1.132 - - 279 117 32 2 34
AEI dujos 50 55 - 3 - 0,2 -| 0,003| 0,003
Biokuras 327 359 - 355 - 127 - 2 2
Atliekos - - - - - - - - -
Elektra (SS) 148 148 - - - - - - -
Aplinka (SS) 252 252 - - - - - - -
IS viso AEI 776 814 - - - 128 - 2 2
IS VISO 1.782 1.945 - - 279 245 32 4 36

Saltinis: Studijos autoriai

Vertinant esamus efektyvumo rodiklius galima pastebéti, kad:

e NES yra 9,2 proc. mazesnis nei GES. Rodiklis geresnis nei Namy tkiy segmente (14 proc.) dél mazesniy
neefektyviy gamybos $altiniy apim¢iy GES struktiiroje.

e 94 proc. visos apskaiciuotos SE Zalos (34 min. Eur) kuria iskastinio kuro CO- ir KD emisijos.

Zemiau pateikiamame grafike atkleidziami Paslaugy sektoriaus pasiilos efektyvumo segmentai pagal kuro $altinio
efektyvuma ir santykine tarsa.

Kvadratas D: santykinai tarsiausio kuro ir Zemo efektyvumo pasiiila. Siame segmente kuriama didZiausia santykiné
socialiné-ekonominé zala (Eur/MWh). Segmentui priskiriami:

e Anglies katilai (CO; ir KD emisijy zala ~50 Eur/MWHh).
o Kito iskastinio kieto kuro katilai (COz ir KD emisijy zala ~48 Eur/MWh).

Kvadratas A: santykinai mazai tar$aus kuro ir auksto efektyvumo pasiila. Siame segmente kuriama maziausia
santykiné socialiné-ekonominé zala (Eur/MWh). Segmentui priskiriami:

e Biomasés katilai (KD emisijy zala: ~6 Eur/MWh).

e Naftos produkty katilai (CO; ir KD emisijy zala: ~32 Eur/MWHh).

e  Gamtiniy dujy katilai (CO; emisijy zala: ~23 Eur/MWh).
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Kvadratas Al: didziausio efektyvumo pasiiila, nekurianti socialinés-ekonominés zalos CO- ir KD emisijy pavidalu.
Segmentui priskiriami $ilumos siurbliai (SE Zala: 0 Eur/MWh'°),

60 paveikslas Paslaugy sektoriaus decentralizuotos Silumos pasiiilos rodikliai, 2020 m.
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Saltinis: Studijos autoriai

b. Efektyvumo didinimo prioritetai

Atsizvelgiant | esamy efektyvumo rodikliy analizés vertinimo rezultatus ir sektoriui keliamus ilgalaikius tikslus,
formuojami Sie Paslaugy sektoriaus efektyvumo didinimo prioritetai:

1. Transformuoti santykinai zemo efektyvumo ir didelés tarSos kuro pasiiila, skatinant gamybos Saltiniy
migracijg i§ kvadrato D j kvadrata A (aukStas prioritetas).

2. Skatinti auksto efektyvumo ir vidutinés tarSos kuro pasitilos transformacijg, skatinant gamybos Saltiniy
migracijg i§ kvadrato A j kvadratg A1 (vidutinis prioritetas).

c. Efektyvumo didinimo uzduotys

Paklausos efektyvumo didinimas

Baziniu scenarijumi (IRS40) vertinama, kad iki 2050 m., jvertinus paklausos pokytj dél aplinkos veiksniy, CSTS
plétros ir jgyvendinus paklausos efektyvumo didinimo priemones (8.4.1 skyrius), paslaugy sektoriaus paklausa
sumazeéty ~0,4 TWh iki 1,4 TWh per metus.

Pasiulos efektyvumo didinimas

Atsizvelgiant | prognozuojama paklausos pokyti ir nustatytus efektyvumo didinimo prioritetus, formuojamos zemiau
apraSytos pasitilos efektyvumo didinimo uzduotys.

119 7alios” elektros scenarijumi (zr. 8.2.2 skyriy).
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183 lentelé. Paslaugy sektoriaus decentralizuotos Silumos pasiiilos efektyvumo didinimo uzduotys

NES Efektyvumo didinimo uzduotys (EDU NES

Kuras Do IRS 40 R s ( 4) 2050
Anglis 182 -43 -139 - - - -
Kietas kuras 63 -15 -48 - - - -
Naftos produktai 27 -6 - -21 - - -
Gamtinés dujos 734 -172 - - -561 - -
IS viso IK 1.006 -236 -188 -21 -561 - -
AEI dujos 50 -12 - - - - 38
Biokuras 327 =77 +150 +4 +56 -125 335
Atliekos - - - - - - -
Elektra ($S) 148 -35 +14 +6 +187 +46 367
Aplinka (SS) 252 -59 +24 +11 +318 +79 624
IS viso AEI 776 -182 +188 +21 +561 - 1.364
IS VISO NES 1.782 -418 - - - - 1.364
IS VISO PES 1.945 -457 -23 -2 -51 -12 1.401

Saltinis: Studijos autoriai

EDU 1-2. I8kastinio kuro atsisakymas

Tikslas: pakeisti iSkastinio kuro gamybos Saltinius (anglis, kitas kietas kuras ir naftos produktai) i AEI gamybos
Saltinius.

Iskastinio kieto kuro (IKK) eksploatacija yra panasiausia j biokuro katily eksploatacija, tiek jrenginiy ar kuro kaina,
tiek ir jy eksploatacijos rézimu. Taciau, atsizvelgiant j tendencijas namy tikiy sektoriuje, tikimasi, kad dalis paslaugy
sektoriaus jmoniy pasirinks patogesnj ir tarSos atzvilgiu palankesnj Sildymo biidg. Atitinkamai, prognozuojama, kad
pritaikius politikos jgyvendinimo priemones:

e 80 proc. IKK katily buity kei¢iama j efektyvius biokuro katilus, t.y., i Zemiausios kainos AEI gamybos $altinj
su panas$iu eksploatacijos rézimu.
e 20 proc. IKK Kkatily buty kei¢iama j Silumos siurblius.

Iskastinio skysto kuro (ISK) katily eksploatacija — labiau automatizuotas Sildymo btidas nei IKK, todél yra panasesné
] Silumos siurblio ar gamtiniy dujy katilo naudojimg. Taciau kadangi gamtiniy dujy naudojimas yra patogesnis,
daroma prielaida, kad vartotojai naudojantys ISK neturi racionaliy galimybiy prisijungti prie ESO gamtiniy dujy
tinklo. Atsizvelgiant j patirtj namy tkiy sektoriuje (kur paramg gaunantys gyventojai ~90% atvejy ISK keicia |
Silumos siurblj), prognozuojama, kad paslaugy sektoriuje pritaikius politikos jgyvendinimo priemones:

e 20 proc. ISK katily biity keic¢iama j efektyvius biokuro katilus, t.y., ] Zemiausios kainos AEI gamybos Saltinj.
e 80 proc. ISK katily bty keic¢iama j Silumos siurblius, kurie yra panaSiausi eksploatacijos rézimu AEI
gamybos Saltiniai.
Taikytinos politikos priemonés PP10. Akcizo lengvatos panaikinimas ir anglies dioksido dedamosios
jvedimas (iSskyrus gamtiniy dujy vartotojus)
PP20.Technologiniy ekoinovacijy diegimas ir skatinimas

PP12. I8kastinio kieto kuro naudojimo patalpy Sildymui ribojimas pagal
vietove
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EDU 3. Gamtiniy dujy vartojimo mazinimas

Tikslas: nuosekliai mazinti gamtiniy dujy vartojimo Sildymui apimtis.

Prognozuojant GD vartojimo mazinimo perspektyvas, svarbu jvertinti | kokj alternatyvy kuro Saltinj migruoty esami
gamtiniy dujy vartotojai.

Atsizvelgiant j jrenginio eksploatacijos aspekta vertinama, kad artimiausia alternatyva yra §ilumos siurblys (SS).
Taciau, tam, kad vartotojai migruoty biitina ir finansiné paskata. Vienas i§ esminiy Bazinio scenarijaus parametry —
prognozé, kad 2050 m. perspektyvoje elektra bus pigesné kuro riisis nei dujos (zr. 8.2.3 skyriy).

Atitinkamai prognozuojama, kad paslaugy segmente:

e 90 proc. gamtiniy dujy vartojimo migruos j artimiausia pagal eksploatacijos rézimg AEI gamybos Saltinj —
Silumos siurblius.

e Like¢ 10 proc. migruos j efektyvius biokuro katilus, t.y., | Zzemiausios kainos AEI gamybos $altin;.
Taikytinos politikos priemonés PP13. Akcizy lengvatos naikinimas ir anglies dioksido dedamosios
jvedimas gamtinéms dujoms

PP14. Gamtiniy dujy tinklo plétros j naujai statomus pastatus CST
zonoje ribojimas

PP15. Gamtiniy dujy tinklo plétros | naujai statomus pastatus visose
zonose ribojimas

PP20.Technologiniy ekoinovacijy diegimas ir skatinimas

EDU 4. Biokuro naudojimo ribojimas

Tikslas: mazinti kietyjy daleliy kuriamg zalg

Degant kietam kurui, net ir efektyviame biokuro katile, susidaro kietosios dalelés, kurios turi reikSmingg neigiama
jtaka aplinkiniy sveikatai. Kietyjy daleliy zala tuo didesné, kuo didesné kietyjy daleliy koncentracija ir kuo daugiau
Zmoniy gyvena artimoje aplinkoje, todél didZiausig Zala daroma urbanizuotose, tankiai gyvenamose teritorijose, kur
jsiktire daugiausiai paslaugy sektoriaus energijos vartotojy.

Poky¢io katalizatoriumi galéty buti kieto kuro naudojimo patalpy Sildymui ribojimas tankiai apgyvendintose
vietovése t.y. ten, kur kietyjy daleliy kuriama zala yra didziausia. Apribojus kieto kuro naudojimg tankiai
gyvenamose vietose, jei néra galimybés jungtis prie CSTS, vartotojui licka viena decentralizuota $ildymo
technologija — rinktis Silumos siurblj.

Prognozuojama, kad dél Siy paskaty 50 proc. biokuro katily bty kei¢iama j Silumos siurblius

Taikytinos politikos priemonés PP19. Kieto kuro naudojimo patalpy Sildymui ribojimas pagal vietove

Igyvendinus auksc¢iau aprasytas efektyvumo didinimo uzduotis bty pasiekti lenteléje Zemiau nurodyti Paslaugy

sektoriaus decentralizuoto $ildymo pasitilos rodikliai?.

120 palyginamumo tikslais naudojami 2020 m. SESD ir KD jveréiai
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184 lentelé. Paslaugy sektoriaus decentralizuotos silumos pasiiilos rodikliai 2050 m.

TES

s NES GES SESD KD Emisijos SE 7ala (mIn. Eur)
GWh GWh t/MWh g/MWh ktCO, tKD CO, KD IS viso
Anglis - - 0,38 389 - - - - -
Kietas kuras - - 0,36 389 - - - - -
Naftos produktai - - 0,28 11 - - - - -
Gamtinés dujos - - 0,20 3 - - - - -
I§ viso IK (2050) - - - - - - - - ;
AEI dujos 38 42 - 3 - 0,1 - 0,002 0,002
Biokuras 335 369 - 355 - 131 - 2,2 2,2
Atliekos - - - - - - - - -
Elektra (SS) 367 367 - - - - - - -
Aplinka (SS) 624 624 - - - - - - -
IS viso AEI (2050) 1.364 1.401 - - - 131 - 2,2 2,2
IS VISO (2050) 1.364 | 1.401 - - - 131 - 2,2 2,2
I§ viso AEI (2020) 776 814 - - - 128 - 2 2
IS VISO (2020) 1.782 1.945 - - 279 245 32 4 36
Saltinis: Studijos autoriai
Vertinama, kad jgyvendinus suplanuotas efektyvumo didinimo uzduotis 2050 m:
e CO; emisijos sumazéty 100 proc. (279 ktCO,).
o KD emisijos sumazéty 46 proc. (nuo 0,24 iki 0,13 ktKD).
e Bendra socialiné ekonominé zala sumazéty 94 proc. (nuo 36 iki 2,2 min. Eur).
Grafiné 2050 m. pasitlos rodikliy iliustracija pateikiama paveiksle zemiau.
61 paveikslas Paslaugy sektoriaus decentralizuotos Silumos pasiiilos transformacija 2050 m.
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Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant grafikg galima pastebéti, kad jgyvendinus suplanuotas efektyvumo didinimo uzduotis 2050 m. Paslaugy
sektoriuje, decentralizuoto Sildymo segmente, nebelikty santykinai tarSaus kuro ir Zemo efektyvumo pasiilos t.y.

pasiiila i§ kvadrato D migruoty j kvadrata A.

Rezultate socialiné-ekonominé Zala sumazéty nuo 36 iki 2,2 min. Eur (Zr. paveikslg Zemiau).
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62 paveikslas Paslaugy sektoriaus decentralizuotos Silumos pasiilos socialinés-ekonominés Zalos pokytis
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Saltinis: Studijos autoriai

Kaip ir Namy tikiy segmente, Paslaugy sektoriuje likusi SE zala siejama su efektyviy biokuro katily KD emisijomis.
Zalos dydziui apskai¢iuoti naudojamas jvertis neatsizvelgia j vietovés, kurioje kietosios dalelés ismetamos, gyventojy
tankj. Atitinkamai, vertinama, kad jgyvendinus EDU-4 numatyta politikos priemong ,,PP19. Kieto kuro naudojimo
patalpy Sildymui ribojimas tankiai apgyvendintose vietovése™ realus Zalos dydis galéty biti reik§Smingai mazesnis.

8.5.3. Pramonés sektorius

Pramonés sektoriaus pasitilos efektyvumo didinimo potencialas vertintas 3 etapais:

a.

Esamy (2020) pasiilos efektyvumo rodikliy analizé.

b. Efektyvumo didinimo prioritety nustatymas atsizvelgiant j sektoriui keliamus ilgalaikius tikslus.

C.

Efektyvumo didinimo uzduociy suformavimas.

a. Esamy (2020) pasiiilos efektyvumo rodikliy analizé

Esminiy decentralizuotos pramonés sektoriaus pasitlos rodikliy suvestiné pateikiama lenteléje zemiau.

185 lentelé. Pramonés sektoriaus decentralizuotos Silumos pasiiilos rodikliai, 2020 m.

i NES GES SESD KD 2020 m. emisijos | 2020 m. Zala (mIn. Eur)

GWh GWh t/MWh g/MWh ktCO, tKD CO, KD IS viso

Anglis 800 880 0,38 12 333 11 38 0,1 38
Kietas kuras 136 150 0,36 389 54 58 6 0,5 7
Naftos produktai 307 337 | 0,28 43 94 15 11 0,1 11
Gamtinés dujos 2.890 3.178 0,20 3 633 9 72 0,1 72
IS viso IK 4.133 4.546 - - 1.114 93 127 1 128
AEI dujos 47 51 - 3 - 0,1 -| 0,001 0,001
Biokuras 1.266 1.392 - 252 - 351 - 3 3
Atliekos 23 26 0,20 - 5 - 1 - 1
Elektra (SS) 36 36 - - - - - - -
Aplinka (SS) 61 61 - - - - - - -
IS viso AEI 1.432 1.566 - - 5 351 1 3 3
IS VISO 5.565 6.112 - - 1.119 444 128 4 131

Saltinis: Studijos autoriai
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Vertinant esamus efektyvumo rodiklius galima pastebéti, kad:

e NESyra9,1 proc. mazesnis nei GES. Rodiklis reik§mingai geresnis nei Namy tikiy (14 proc.) ir Siek tiek nei
Paslaugy sektoriuje (9,2 proc.) dél mazesniy neefektyviy gamybos $altiniy apim¢iy GES struktiiroje.

e 97 proc. visos apskaiciuotos SE Zalos (128 mln. Eur) kuria iSkastinio kuro CO- ir KD emisijos.

e Gamtiniy dujy naudojimo kuriama Zzala siekia 55 proc. visos sektoriaus sukuriamos Zalos 2020 m., kuri
siejama iSimtinai su CO> iSmetimais.

o Taip pat reikSming dalj sudaro anglies deginimo kuriama Zala (29 proc. viso sektoriaus zalos 2020 m.), kuri

siejama su CO; kuriama zala (kietosios dalelés yra pakankamai gerai isfiltruojamos). Anglies vartojimas
Lietuvos pramonéje siejamas beveik i§imtinai su cemento pramone.

Zemiau pateikiamame grafike atskleidZiami Pramonés sektoriaus pasiiilos efektyvumo segmentai pagal kuro $altinio
efektyvuma ir santykine tarsa.

Kvadratas C: santykinai tarSiausio kuro ir auksto efektyvumo pasiiila. Siame segmente kuriama didZiausia
sektoriaus santykiné socialiné-ekonoming¢ zala (Eur/MWh). Segmentui priskiriami:

e Anglies katilai (CO,ir KD emisijy Zala ~43 Eur/MWHh).

o [Skastinio kieto kuro katilai (COzir KD emisijy Zala ~44 Eur/MWh).

Kvadratas A: santykinai maZai tar§aus kuro ir auksto efektyvumo pasiila. Siame segmente kuriama maziausia
santykiné socialiné-ekonominé zala (Eur/MWh). Segmentui priskiriami:

e Biomasés katilai (KD emisijy zala: ~2 Eur/MWh).

e Atlieky deginimo katilai (CO;ir KD emisijy zala ~22 Eur/MWh).
e Gamtiniy dujy katilai (CO; ir KD emisijy zala: ~23 Eur/MWh);

e Naftos produkty katilai (CO; ir KD emisijy Zala: ~32 Eur/MWh).

Kvadratas Al: didZiausio efektyvumo pasitila nekurianti, socialinés-ekonominés Zalos CO; ir KD emisijy pavidalu.
Segmentui priskiriami §ilumos siurbliai (SE Zala: 0 Eur/MWh'?%).

63 paveikslas Pramonés sektoriaus decentralizuotos Silumos pasiulos rodikliai, 2020 m.

2020 GES - 6,1 TWh 2020 SE #zala - 131 min, Eur
Dujos AEL 0.1 —— 40 ! &s:01 Bickuras; 1.8 —a
= s Biokuras: 14— § ?
E TAl : cAl
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[ " - .
5 D|C o_-—smglis; 0.9 D (.6— Anglis; 38.0
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E i
A
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K Infrastrukiires efektnvumas (NVE) K. Infrastruktiros efektmumas (NWE)

Saltinis: Studijos autoriai

121 7alios” elektros scenarijumi (zr. 8.2.2 skyriy).
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b. Efektyvumo didinimo prioritetai

Atsizvelgiant | esamy efektyvumo rodikliy analizés vertinimo rezultatus ir sektoriui keliamus ilgalaikius tikslus,
formuojami §ie Pramonés sektoriaus efektyvumo didinimo prioritetai:

1. Transformuoti santykinai didelés tarSos kuro pasiiilg, skatinant gamybos $altiniy migracija i$ kvadrato C |
kvadrata A arba diegti technologijas SE Zalai mazinti (tais atvejais kai kuro riiSis svarbi gamybiniam
procesui) (aukstas prioritetas).

2. Skatinti auksto efektyvumo ir vidutinés tarSos kuro pasiiilos transformacija, skatinant gamybos Saltiniy
migracijg i§ kvadrato A j kvadrata A1 (vidutinis prioritetas).

c. Efektyvumo didinimo uzduotys

Paklausos efektyvumo didinimas

Baziniu scenarijumi (IRS40) vertinama, kad iki 2050 m., jvertinus paklausos pokytj dél pramonés augimo ir
jgyvendinus paklausos efektyvumo didinimo priemones (8.3 skyrius), pramonés sektoriaus paklausa islikty
panasiame j 2020 m. lygyje t.y. ~5,6 TWh per metus .

Pasiiilos efektyvumo didinimas

Atsizvelgiant | prognozuojamg paklausos pokytj ir nustatytus efektyvumo didinimo prioritetus, formuojamos zemiau
aprasytos pasitlos efektyvumo didinimo uzduotys.

186 lentele. Pramonés sektoriaus decentralizuotos Silumos pasiiilos efektyvumo didinimo uzduotys

NES Efektyvumo didinimo uZduotys (EDU NES

Kuras oo IRS 40 R o ( 4) 2050
Anglis 800 2 -802 - - - -
Kietas kuras 136 0 - -137 - - -
Naftos produktai 307 1 - -307 - - -
Gamtinés dujos 2.890 6 - - -869 -1.612 415
IS viso IK 4.133 9 -802 -444 -869 -1.612 415
AEI dujos 47 0,1 - - - 1.612 1.659
Biokuras 1.266 3 - 355 695 - 2.318
Atliekos 23 0,1 802 - - - 825
Elektra (SS) 36 0,07 - 33 65 - 133
Aplinka (SS) 61 0,1 - 56 109 - 227
IS viso AEI 1.432 3 802 444 869 1.612 5.162
IS VISO NES 5.565 12 - - - - 5.577
IS VISO PES 6.112 13 - -9 -17 - 6.099

Saltinis: Studijos autoriai

EDU 1. Anglies keitimas

Tikslas: pakeisti anglies deginimo gamybos Saltinius j AEI arba vietinés kilmés gamybos Saltinius.

Anglis Lietuvos pramonéje naudojama beveik i$skirtinai cemento gamyboje, kuriame $is efektyvumo didinimo
uzdavinys jau jgyvendinamas — Akmenés cemento gamykloje jau veikia ir atlieky deginimo pajégumai (iki 216 220 t
per metus), apimantys tiek atlieky gauto kuro (IAGK), tiek ir kity pramoniniy atlieky deginimo IPPC leidima.

Prognozuojama, kad auganti apyvartiniy tarSos leidimy kaina ir kartu taikomos politikos priemonés, skatinancios
anglies atsisakymg ir pakeitima j AEI kurg naudojancius $altinius (tokius kaip sausg nuoteky valymo dumblg ar kietajj
atgautg kurg, rasiuotas komunalines atliekas), salygoty visis§ka anglies pasiiilos transformacijg j atlieky deginima.

Taikytinos politikos priemonés PP22. Tarsiy technologijy keitimo maziau tarSiomis skatinimas ATL
prekyboje dalyvaujanc¢ioms jmonéms

PP28. Akmens angliy, kokso ir lignito naudojimo mazinimas
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EDU 2. I8kastinio kuro atsisakymas

Tikslas: pakeisti iSkastinio kuro gamybos Saltinius (kietas kuras ir naftos produktai) j§ AEI gamybos Saltinius.

Iskastinio kieto kuro (IKK) eksploatacija yra panaSiausia j biokuro katily eksploatacija (iSskyrus atvejus, kai
reikalingos labai aukS$tos temperatiiros pramonés procesams), tiek jrenginiy ar kuro kaina, tiek ir jy eksploatacijos
rézimu. Kadangi techniniu pozZitiriu egzistuoja IKK naudojimo alternatyvos, Sio kuro atsisakyma turéty nulemti
mokestinés aplinkos ir reguliaciniai pokycCiai bei auganti verslo socialinés atsakomybés svarba. Atitinkamai,
prognozuojama, kad pritaikius politikos jgyvendinimo priemones:

e 80 proc. IKK katily biity kei¢iama j efektyvius biokuro katilus, t.y., ] Zemiausios kainos AEI gamybos $altinj
su panas$iu eksploatacijos rézimu.

e 20 proc. IKK katily biity kei¢iama j Silumos siurblius.

Kartu Pramonés sektoriuje numatoma atsisakyti ir iskastinio skystojo kuro (ISK) naudojimo. Stimulas pokyc¢iui-
mokestiné ir reguliaciné aplinka bei auganti verslo socialinés atsakomybés svarba. Prognozuojama, kad pritaikius
politikos jgyvendinimo priemones:

e 80 proc. ISK katily bty kei¢iama j efektyvius biokuro katilus, t.y., ] Zemiausios kainos AEI gamybos

Saltinj'?2,

e 20 proc. ISK katily biity kei¢iama j Silumos siurblius.
Taikytinos politikos priemonés PP10. Akcizo lengvatos panaikinimas ir anglies dioksido dedamosios
jvedimas iSkastiniam kurui (iSskyrus GD)
PP28. Akmens angliy, kokso ir lignito naudojimo mazinimas

PP20.Technologiniy ekoinovacijy diegimas ir skatinimas

EDU 3. Gamtiniy dujy vartojimo mazinimas

Tikslas: pakeisti iSkastinio kuro gamybos Saltinius (GD) j AEI gamybos Saltinius.

Prognozuojama, kad taikomos politikos priemonés skatinancios Sildymo transformacijg j AEI kurg naudojancius
Saltinius, sglygoty 30 proc. GD pasiiilos transformacijg i AEI kura (tuose pramonés sektoriuose, kur pakeitimas
jmanomas technologiSkai). Stimulas poky¢iui- mokestiné ir reguliaciné aplinka bei auganti verslo socialinés
atsakomybés svarba. Prognozuojama, kad pritaikius politikos jgyvendinimo priemones:

e 80 proc. kei¢iamy GD katily pagaminamos Silumos biity kei¢iama | efektyvius biokuro katily gaminama
Siluma, t.y., 1 Zemiausios kainos AEI gamybos Saltinj.

e 20 proc. kei¢iamy GD katily pagaminamos Silumos bty kei¢iama j Silumos siurbliy gaminamg Silumos,
pagal eksploatacijos rézimg panasiausig Silumos gamybos technologija.
Taikytinos politikos priemonés PP13. Akcizy lengvatos naikinimas ir anglies dioksido dedamosios
jvedimas gamtinéms dujoms

PP22. Tarsiy technologijy keitimo maziau tarSiomis skatinimas ATL
prekyboje dalyvaujan¢ioms jmonéms

PP24. Atsinaujinanéiy energijos iStekliy panaudojimas pramonéje

PP26. Vieninga nacionalinés matavimo sistema sekti verslo, pramonés ir
energijos naudojimo ir tar§os mazinimo progresg

PP27. Alternatyvaus kuro priemoniy jdiegimas (didelés jm.)

PP21. Pramonés dekarbonizacija

122 Vertinama, kad vartotojai naudojantys skysto kuro gamybos Satinius neturi racionaliy galimybiy prisijungti prie ESO GD tinklo
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EDU 4. Atsinaujinanciy dujy integracija

Tikslas: nuosekliai mazinti gamtiniy dujy vartojimo Sildymui apimtis.

Atsizvelgiant | ES ir Lietuvos strateginius tikslus ir prognozuojama 2050 m. elektros ir dujy tinklo plétros scenarijy
(8.2.2 skyrius), vertinama, kad 2050 m. Lietuvoje dujy tinklais tieckiamo dujy misinio strukttirg sudarys:

e 80 proc. atsinaujinancios dujos (50 proc. — sintetinis metanas ir vandenilis, pagaminti panaudojant AEI
elektrg, 30 proc. — vietinés kilmés arba importuotas biometanas).

e 20 proc. gamtinés dujos ir suskystintos gamtinés dujos.

Siai dujy miginio struktiirai pasiekti reikalingas:

e Biometano sektoriaus skatinimas, siekiant ne tik mazinti iSkastinio kuro naudojima, bet ir spresti atlieky
tvarkymo klausimus - biometanas, gaminamas i$ maisto atlieky, méslo ar kity zemés tikio atlieky, yra vienas
i§ reikSmingy ziedinés ekonomikos elementy.

e P2G (angl. Power to Gas) technologijy skatinimas, siekiant konvertuoti elektros i§ AEI energija j dujinius
energijos neséjus (angl. gasseous fuels).
Taikytinos politikos priemonés PP16. Biometano dujy gamybos jrenginiy plétros skatinimas
PP17. Vandenilio integracijos tyrimy skatinimas
PP18. Vandenilio gamybos jrenginiy plétros skatinimas
PP21. Pramonés dekarbonizacija

PP22. Tar$iy technologijy keitimo maziau tarSiomis skatinimas ATL
prekyboje dalyvaujanc¢ioms jmonéms

PP23. Studija, skirta kiekybiSkai jvertinti §varios, Zaliosios ir
atsinaujinancios energetikos pramonei poreikj

Igyvendinus auksciau apraSytas efektyvumo didinimo uzduotis biity pasiekti lentel¢je Zemiau nurodyti Pramonés
sektoriaus decentralizuoto Sildymo pasiiilos rodikliai'Z,

187 lentelé. Pramonés sektoriaus decentralizuotos Silumos pasiiilos rodikliai 2050 m.

. NES GES SESD KD Emisijos SE Z7ala (mIn. Eur)
GWh GWh t/MWh g/MWh ktCO, tKD CO, KD IS viso

Anglis - - 0,38 12 - - - - -
Kietas kuras - - 0,36 389 - - - - -
Naftos produktai - - 0,28 43 - - - - -
Gamtinés dujos 415 456 0,20 3 91 1 10 0,01 10
I3 viso IK (2050) 415 456 - - 91 1 10 0 10
AEI dujos 1.659 1.825 - 3 - 5 - 0,04 0,04
Biokuras 2.318 2.550 - 252 - 643 - 5 5
Atliekos 825 908 0,20 - 180 - 20 - 20
Elektra (SS) 133 133 - - - - - - -
Aplinka (SS) 227 227 - - - - - - -
I8 viso AEI (2050) 5.163 5.643 - - 180 648 20 5 26
IS VISO (2050) 5.577 6.099 - - 271 649 31 5 36
I8 viso AEI (2020) 1.432 1.566 - - 5 351 1 3 3
IS VISO (2020) 5.565 6.112 - - 1.119 444 128 4 131

Saltinis: Studijos autoriai

123 palyginamumo tikslais naudojami 2020 m. SESD ir KD jverciai
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Vertinama, kad jgyvendinus suplanuotas efektyvumo didinimo uzduotis 2050 m:
CO; emisijos sumazéty 76 proc. (nuo 1.119 iki 271 ktCO,).

KD emisijos padidéty 46

proc. (nuo 0,4 iki 0,6 tKD).

Bendra socialiné ekonominé Zala sumazeéty 72 proc. (nuo 131 iki 36 min. Eur).

Grafiné 2050 m. Pramonés sektoriaus pasiiilos rodikliy iliustracija pateikiama paveiksle Zemiau.

64 paveikslas Pramonés sektoriaus decentralizuotos Silumos pasiilos transformacija 2050 m.

1 Kuro tvarumeas (Zala Ea/WWh)

2020 GES - 6,1 TWh

2050 GES - 6,1 TWh
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Saltinis: Studijos autoriai

Analizuojant grafikg galima pastebéti, kad jgyvendinus suplanuotas efektyvumo didinimo uzduotis 2050 m:

Santykinai tar$aus kuro ir auksto efektyvumo pasitiloje iSkastinj kurg pakeisty atliekos (0,9 TWh)

I8kastinio kuro pasiiila sumazéty iki 0,5 TWh (gamtinés dujos).

Atsinaujinan¢iy dujy vartojimas isaugty iki 1,8 TWh.

Rezultate socialiné-ekonominé Zala sumazéty nuo 131 iki 36 min. Eur (Zr. paveikslg zemiau).

65 paveikslas Pramonés sektoriaus decentralizuotos silumos pasiilos socialinés-ekonominés Zalos pokytis

K1.Kuwo tvarumas (Zala Eur/MWh)

2020 SE zala - 131 mIn. Eur

2050 SE zala - 36 mln. Eur
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K2 .Infrastrukturos efektyvumas (NVK)

K2.Infrastruktiros efektyvumas (NVK)

Saltinis: Studijos autoriai
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Galima pastebéti, kad 2050 m. didzioji dalis likusios SE zalos biity susijusi su gamtiniy dujy katily ir atlieky
naudojimu. Kadangi pramonés sektoriuje Siluminé energija didziausia dalimi yra naudojama procesams, o ne patalpy
Sildymui, galimybé pakeisti naudojama kura priklauso nuo konkretaus sektoriaus ir jam reikalingy Siluminés
energijos parametry.

Didzioji dalis CO; emisijy i§ atlicky deginimo jrenginiy siejamos su vienos konkre¢ioms jmonés atlieky deginimo
jrenginiais. Gamtiniy dujy pramonés sektoriuje vartojimas taip pat siejamas su ribotu skai¢iumi jmoniy, kurioms
batini tam tikri §iluminés energijos ar jrenginio eksploatavimo parametrai.

Atitinkamai, vertinama, kad, kaip ir CST sektoriuje, esant skatinan¢iai reguliacinei ir mokestinei aplinkai, pramonés

sektoriuje perspektyvu svarstyti apie anglies dvideginio sugavimo, panaudojimo ir saugojimo technologijy (CCUS)
diegima.
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8.6. ESMINIAI PASTEBEJIMAI

Atsizvelgiant | ilgalaikius strateginius energetikos sektoriaus tikslus, Sildymo sektoriui nustatomi Zemiau nurodyti
tikslai ir siektini rodikliai:

188 lentele. Lietuvos Sildymo sektoriaus tikslai 2050 m.

Sektorius Tikslas Siektini rodikliai (2050)
T1. GES intensyvumo sumazéjimas 18,8 TWh

Sildymo T2. IjES inten.sylvumo sumaz¢jimas 20,6 TWh

sektorius T3. SESD emisijos 0 ktCO»
T4. AEI dalis CST sektoriuje 100 proc.
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje 90 proc.

Saltinis: Studijos autoriai

Ivertinant ilgalaikius Sildymo sektoriui keliamus tikslus, Silumos energijos vartojimo efektyvumo sriciai formuojami
trys pagrindiniai likesciai:

e Racionalus vartojimas: pagrindiné priemoné GES intensyvumo mazinimui.
e Efektyvi infrastruktiira: pagrindiné priemoné PES intensyvumo mazinimui.
e Tvari kuro struktiira: pagrindiné priemoné SESD emisijy mazinimui.

Energijos tiekimo grandinés aspektu Sie likesciai grupuojami j dvi grupes: Sildymo paklausos efektyvumo didinimas
ir S§ildymo pasiiilos efektyvumo didinimas.

66 paveikslas. Efektyvaus Sildymo galimybiy vertinimo modelis

PAKLAUSOS EFEKTYVUMAS PASIULOS EFEKTYVUMAS
Efektyvi + Efektyvis Silumos gamybos

«  Racionali vartotojy elgsena infrastruktiira jrenginiai ir technologijos

* Energetiskai efektyvus : : thimali éi_lumos tiekimo
. GEEELEINEY  Efektyvus infrastruktara
pastatai . o
) . vartojimas sildymas
+ Efektyvis paslaugy ir
pramonés procesai
Tvari kuro +  Minimizuotos SESD emisijos

struktira
¢ Minimizuotos KD emisijos

Saltinis: Studijos autoriai

Vertinant paklausos efektyvumo didinimo potencialg ieSkoma sprendimy, kurie mazinty Sildymo energijos poreikj,
iSlaikant tuos pacius paslaugos kokybinius parametrus (pvz., patalpy vidaus temperatiiros lygj). Vertinant pasiiilos
efektyvumo didinimo potencialg ieSkoma technologiniy sprendimy, kurie su maZiausiais finansiniais ir ekonominiais
(socialiniais) kastais patenkinty efektyvig $ildymo paklausa.
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1. Sildymo paklausos efektyvumo didinimo potencialas

Sildymo paklausos struktiiros analizé atskleidzia, kad didZioji dalis paklausos (~68 proc.) yra pastaty ildymui (namy
tkiai ir paslaugy sektorius), o didZioji dalis pastaty (~79 proc.) yra Zemo energinio efektyvumo.

67 paveikslas. 2020 m. Lietuvos Sildymo NES, GWh

2020 NES - 25,7 TWh 2020 - NES 17,5 TWh
161 13,9 (80%)
14
2|
Pramoné 8,3 10
(32%) 8
6
‘ L8(10%)  15(o%)
Zass I(iu% ? f— o 02 (1%)
0
C B >A
= Namy okiai = Paslaugos

Saltinis: Studijos autoriai

Atitinkamai, galima konstatuoti, kad pagrindinis Sildymo paklausos efektyvumo didinimo potencialas yra pastaty
energinio efektyvumo didinime (renovacijoje).

Vertinama, kad pilnai jgyvendinus Ilgalaikéje renovacijos strategijoje (IRS) 2050 m. nustatytus tikslus, Silumos
paklausos lygis dél renovacijos priemoniy sumazéty ~6,3 TWh. Jvertinus visus Sildymo paklausg jtakojancius
veiksnius prognozuojama, kad Sildymo paklausa sumazéty 28 proc. (nuo 25,7 TWh 2020 m.*?* iki 18,6 TWh
2050 m.).

68 paveikslas. Sildymo paklausos pokycio prognozé 2020-2050 m. (IRS100), NES, TWh

30,0
25,7
25,0
1,5
20,0 I T I 2.7
63 o -2 I -
15,0 -3.0
10,0
5,0
Paklausa Pastaty Pastaty Pastaty Klimato Pram. Pramonés Paklausa
2020% renovacija statyba griovimas kaita Efektyvumo plétra 2050
augimas

Saltinis: Studijos autoriai

Vadovaujantis atsargumo principu ir siekiant biiti pasirengus maziau optimistiniam pastaty fondo renovacijos tempui,
Sios Studijos apimtyje modeliuojama, kad iki 2050 m. bus renovuota 40 proc. IRS suplanuoto pastaty ploto. Toks
sprendimas sudaro sglygas parengti reikiamas pasiiilos efektyvumo didinimo politikos priemones ir tam atvejui, jei

124 Norminiai metai apskaiciuoti kaip 2018, 2019 ir 2021 m. vidurkis (daugiau informacijos 5.1 skyriuje)
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IRS numatyti renovacijos tikslai nebiity pilnai pasiekti. Tokiu biidu, net ir pilnai nepasiekus sektoriniy tiksly susijusiy
su GES ir PES intensyvumo mazinimu, vis dar bity sudarytos salygos pasiekti SESD emisijy mazinimo tikslus.

Baziniu Sildymo paklausos prognozés scenarijumi, jvertinus visus $ildymo paklausg jtakojancius veiksnius
prognozuojama, kad $ildymo paklausa sumazéty 14 proc. (nuo 25,7 TWh 2020 m. iki 22,1 TWh 2050 m.).

69 paveikslas. Sildymo paklausos pokycio prognozé 2020-2050 m. (bazinis scenarijus), NES, TWh

30,0
25.7 15
25,0 2 —
E — 0.8 — 2.7 22,1
20,0 16 - L
-3,0
15,0
10,0
5,0
Paklausa Pastaty Pastaty Pastaty Klimato Pramonés Pramonés Paklausa
2020%* renovacija statyba griovimas kaita efektyvumo plétra 2050
augimas

Saltinis: Studijos autoriai

2. Sildymo pasiiilos efektyvumo didinimo potencialas

Kaip aprasyta auksciau, ilgalaikiai strateginiai energetikos sektoriaus tikslais formuoja dvi pagrindines kryptis
Sildymo pasitilos efektyvumo didinimui:

e Efektyvi infrastruktiira: pagrindiné priemoné PES intensyvumo mazinimui.

e Tvari kuro struktiira: pagrindiné priemoné AEI dalies didinimui ir SESD emisijy maZinimui.

Sildymo pasiiilos struktiiros analizé atskleidzia, kad vertinant kuro tvaruma (AEI dalj kuro struktiiroje):
e  Geriausi rodikliai yra centralizuoto $ildymo (CSTS) segmente, kur AEI dalis siekia 79 proc.

e Maziausia AEI dalis Pramonés sektoriuje, kur AEI dalis sudaro 26 proc.

Vertinant gamybos infrastruktiiros efektyvuma:
e Geriausias NES ir GES santykis taip pat yra centralizuoto §ildymo segmente (100 proc.).

e Zemiausias efektyvumas Namy tkiy segmente (vertinama, kad ~50 proc. biomasés Kkatily yra
neefektyvis'®).

125 Naudingo veikimo koeficientas (NVK) ~77 proc.
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70 paveikslas. Sildymo pasiiilos efektyvumo rodikliai (2020 m.)

12 110% .
23,3 TWh 10,2 __100% 233TWh
10 L2 CSTS; 10,2
g 0% »
8 = 80% Namy tkiai; 7,7
5,8 < 0
_§ 6 ) 9 70% BIlA
= E 60% Dlc
4 74% S s0% Paslaugos; 2,0
9 2 40% ‘
< Pramoné; Sh
30%
- . ) Ny 20%
Namy tikiai ~ Paslaugos Pramoné CSTS 85% 90% 95% 100% 105%
mAEl mIK Efektyvumas (NES/GES)

Saltinis: Studijos autoriai

Kadangi reik§mingg $ildymo sektoriaus kuro struktiiros dalj sudaro gamtinés dujos (2020 m. — 29 proc.) ir stabiliai
auganti elektros dalis (2020 m. — 5 proc.), nustatant $ildymo sektoriaus efektyvumo didinimo uZdavinius, svarbu
jvertinti labiausiai tikeétinus dujy ir elektros sektoriy raidos scenarijus.

llgalaikiai Lietuvos dujy sektoriaus raidos scenarijai néra iSsamiai modeliuojami strateginiuose planavimo
dokumentuose. Europos dujy perdavimo sistemos operatoriy tinklo (ENTSOG) skelbiamos dujy perdavimo sistemos
vystymo gairés'? projektuoja tris principinius dujy perdavimo sistemos konfigiiracijos scenarijus:

e Metano scenarijus (kartu su CCUS?” technologija).
e Metano ir vandenilio misinio scenarijus (kartu su CCUS technologija).

¢ Vandenilio scenarijus.

Vertinama, kad 2050 m. dujy sektoriaus konfigtiracija atitiks tarpinj dujy sektoriaus vystymosi scenarijy, t.y.
gamtinés dujos bus maiSomos su atsinaujinan¢iomis dujomis (proporcija 20/80), o likusioms SESD emisijoms valdyti
bus naudojama CCUS technologija.

Apibendrinant Lietuvos elektros sektoriui keliamus ilgalaikius tikslus galima konstatuoti, kad pagrindinis 2050 m.
siekis— Lietuvoje vartoti tik vieting, i§ AEI pagaminta, elektros energija. Baziniu scenarijumi vertinama, kad Sis
strateginis tikslas elektros energijos sektoriuje bus pasiektas, t.y. 2050 m. 100 proc. Silumos sektoriuje sunaudojamos
elektros energijos bus pagaminta Lietuvoje, naudojant AEI.

Atsizvelgiant j Sildymo sektoriui nustatytus tikslus, labiausiai tikétinus susijusiy sektoriy raidos scenarijus ir esamos
situacijos analize formuojamos §ios, prioritetinés pasiiilos efektyvumo didinimo kryptys.

126 https://www.entsog.eu/entsog-roadmap-2050
127 Anglies dioksido surinkimas, panaudojimas ir saugojimas (angl. Carbon Capture, Utilization, and Storage).
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189 lentelé. Sildymo pasiiilos efektyvumo didinimo kryptys (suvestiné)

Efektyvumo rodikliai (2020)

Efektyvumo didinimo kryptys (2050)

Sektorius Infrastruktiiros Kuro . . Susije
efektyvumas tvarumas LTI SRS sektoriai
e Racionali plétra
_ e Gamybos struktiiros optimizavimas
gir;trallzuotas aukstas aukstas ¢ Tiekimo nuostoliy mazinimas
stidymas (transformacija j 4G tinkla)
o Atliekinés Silumos integracija
e Iskastinio kieto ir skysto kuro vartojimo .
eliminavimas * AEl dalis
: .. . . o elektros
Decentralizuotas 5 e Gamtiniy dujy vartojimo eliminavimas amvbos
Sildymas - Zemas Vidutinis Ay o g gamybos
N Skiai o Neefektyviy biokuro gamybos Saltiniy struktiiroje
amuy ukiat eliminavimas (100 proc.)
¢ Biokuro vartojimo ribojimas o AEI dalis
e I3kastinio kieto ir skysto kuro vartojimo dujy tinkle
Decentralizuotas eliminavimas (80 proc.)
Sildymas - ' Vidutinis Vidutinis e Gamtiniy dujy vartojimo eliminavimas
Paslaugy sektorius . .. I
¢ Biokuro vartojimo ribojimas
o Iskastinio kieto ir skysto kuro vartojimo
Decentralizuotas eliminavimas
Sildymas - Vidutinis Zemas e Gamtiniy dujy vartojimo masinimas
Pramonés sektorius S
e CCUS technologijos diegimas

Saltinis: Studijos autoriai

Igyvendinus efektyvumo didinimo uzduotis, 2050 m., Sildymo sektoriuje nebelikty santykinai tarSaus kuro ir Zemo
efektyvumo pasitilos t.y. pasitila i$ kvadrato D migruoty j kvadratg A.

71 paveikslas. Silumos gamybos struktiiros transformacija (2050 m.)

2020NES -23,3TWh 2050NES - 22,1 TWh
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K2.Infrastruktiiros efektyvumas (NVK) K2.Infrastruktiiros efektyvumas (NVK)

Saltinis: Studijos autoriai
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Apibendrinant, baziniu scenarijumi:

e Eliminuojamas iskastinio kieto ir skysto kuro vartojimas (2,5 TWh 2020 m.).

e ReikSmingai (nuo 6,7 TWh iki 0,4 TWh) sumazinamas gamtiniy dujy vartojimas (tiek dél dujy vartojimo

mazinimo, tiek dél dujy sektoriaus transformacijos).

e Eliminuojami neefektyvis biokuro gamybos $altiniai (2,3 TWh 2020 m.).

e Dél silumos siurbliy plétros ir atliekinés Silumos integracijos, beveik 7 kartus (nuo 0,8 TWh iki 5,9 TWh)
padidéja aplinkos energijos dalis.

Bazinio scenarijaus 2050 m. gamybos struktiiros pokytis pagal sektorius atskleidZiamas lenteléje zemiau

190 lentelé. 2050 m. gamybos struktiiros pokytis (suvestiné)

. NES 2
Kuras NES 2020 Pokytis — — S 2050 =
IS viso Namy aikiai | Paslaugos Pramoné CSTS
Anglis 1.221 -1.221 - - - - -
Kietas kuras 347 -347 - - - - -
Naftos produktai 904 -904 - - - - -
Gamtinés dujos 6.743 -6.328 415 - - 415 -
IS viso IK 9.214 -8.799 415 = = 415 =
AEI dujos 96 +1.600 1.697 - 38 1.659 -
Biokuras 9.933 -170 9.762 2.164 335 2.318 4.945
Biokuras (n.k.) 2.232 -2.232 - - - - -
Atliekos 597 +1.473 2.070 - - 825 1.245
Atliekiné $iluma 89 +350 441 - - - 441
Saulés kolektoriai - +251 251 251
Elektra (SS) 419 +2.122 2.541 1.439 367 133 602
Aplinka ($S) 712 +4.157 4.869 2.446 624 227 1572
IS viso AEI 14.079 +7.552 21.631 6.049 1.364 5.162 9.056
IS VISO (NES) 23.292 -1.247 22.046 6.049 1.364 5.577 9.056
Saltinis: Studijos autoriai
Gamybos struktiiros pokytis sudaryty salygas pasiekti §iuos 2050 m. Sildymo pasiiilos rodiklius.
72 paveikslas. Sildymo pasiiilos efektyvumo rodikliai (2050 m.)
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Saltinis: Studijos autoriai

Efektyvumas (NES/GES)

186



[I)] vitmies..., TES

Kaip galima pastebéti, 2050 m..:

e  Sektoriy, naudojanéiy 3ildymo energija patalpoms $ildyti (Namy tikiai, Paslaugy sektorius ir CSTS), kuro
struktiiroje dominuoja AEI kuro $altiniai, o pasiiila yra santykinai auksto efektyvumo ir tvaraus kuro zonoje
(kvadratas A).

o Pramonés sektoriaus pasiiila, dél santykinai mazesnio Silumos siurbliy technologijos panaudojimo, yra
mazesnio efektyvumo zonoje (kvadratas B).

o Kadangi didzioji dalis Pramonés sektoriaus Sildymo energijos vartojama ne patalpy Sildymui, o gamybiniams
procesams'?8, prognozuojama, kad ~11 proc. sektoriaus kuro struktiiros sudarys iSkastinis kuras, o likusioms
SESD emisijoms valdyti bus naudojama CCUS technologija.

Si gilumos gamybos struktiiros transformacija leisty daugiau nei 4 kartus sumazinti CO, emisijas.

73 paveikslas. COz emisijy pokytis (2020-2050 m.)

2020 CO, emisijos - 2.636 ktCO, 2050 CO; emisijos - 578 ktCO,
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Saltinis: Studijos autoriai

Baziniu scenarijumi, pilnai realizavus Studijoje nustatytas Sildymo efektyvumo didinimo galimybes, biity pasiekti
Zemiau nurodyti rodikliai.

Prognozuojami sildymo sektoriaus rodikliai 2050 m.

Sektorius Tikslas 2050 Siektini rodikliai Ba2|n|[g§i(:|flri1:irljaus
T1. GES intensyvumo sumazé&jimas 18,8 TWh 22,8 TWh

Silumos T2. IV)ES intensyvumo sumazéjimas 20,6 TWh 24,5 TWh

sektorius T3. SESD emisi];os 0 ktCO, 578 ktCO,
T4. AEI dalis CST sektoriuje 100 proc. 100%
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje 90 proc. 97%

Saltinis: Studijos autoriai

Kaip galima pastebéti, baziniu scenarijumi, tiksly T1 ir T2 siektini rodikliai (GES 18,8 TWh ir PES 20,6 TWh) néra
pasiekiamas pilnai. Siam rodikliui didZiausia jtaka daro $ildymo paklausos efektyvumo didinimo priemonés. Tam,
kad rodiklis buty pasiektas, Ilgalaikéje renovacijos strategijoje (IRS) suplanuotos paklausos efektyvumo didinimo
priemones turéty biiti jgyvendintos pilna apimtimi.

128 Gamybiniam procesui gali biiti svarbi konkreti kuro riisis pvz., kai procesui reikalinga tam tikra $ilumos temperatiira arba specifinis, degimo
metu susikuriantis cheminis elementas.
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Taip pat, svarbu atkreipti démesj, kad nors tiksly T1 ir T2 siektini rodikliai néra pasiekti pilnai, jy 2050 m. struktiiroje
reikSmingai padidéja aplinkos energijos dalis.

Svarbu: Baziniu scenarijumi pirminés energijos suvartojimo (PES) ir galutinés energijos suvartojimo (GES)
2050 m. struktiroje reikSmingg dalj (~7,5 TWh, 30 proc.) sudaro silumos siurbliais gaminama $ilumos energija.
Siam $ilumos energijos kiekiui pagaminti naudojama elektros energija sudaro ~1/3 dalj (~2,5 TWh).

Tikslo T3 siektinas rodiklis (0 ktCO2 emisijos) néra pasiekiamas pilnai. Likusiy emisijy dalj sudaro:

e Emisijos i§ atlieky deginimo jrenginiy (488 ktCO2/metai). Emisijy Saltinis — trys didelés galios ir
ekonominio pajégumo jrenginiai dalyvaujantys ATL sistemoje. Atitinkamai, vertinama, kad esant
tinkamoms finansinéms paskatoms (auksStai ATL kainai) likusi emisijy zala gali buti valdoma CCUS
technologijos pagalba. Didéjant AEI daliai atlieky struktiiroje poreikis CCUS technologijai proporcingai
mazety.

e Emisijos i§ gamtiniy dujy (91 ktCO2/metai). Emisijy Saltinis — Pramonés sektorius, kuris baziniu
scenarijumi prognozuojama vartos ~2 TWh mazo CO; pédsako dujy miSinio, kurio 20 proc. sudarys
gamtinés dujos. Kaip ir atliecky deginimo jrenginiy atveju, vertinama, kad esant tinkamoms finansinéms
paskatoms (aukstai ATL kainai) didzioji likusiy emisijy Zalos dalis gali biiti valdoma CCUS technologijos
pagalba.

Baziniu scenarijumi, likusiy tiksly (T4 ir T5) rodikliai pasiekiami pilnai.
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8.7. SCENARIJU ANALIZE

Kaip aprasyta 8.2.3 skyriuje, Bazinis scenarijus modeliuojamas naudojant Zemiau nurodytus esminius parametrus
(2050 m.):

1. 100 proc. Silumos sektoriuje sunaudojamos elektros energijos gaminama Lietuvoje, naudojant AEI.
2. Dujy tinklais tiekiamo dujy miSinio struktiira:

e 80 proc. atsinaujinancios dujos. Tame skaiciuje: 50 proc. — sintetinis metanas ir vandenilis, pagaminti
panaudojant AFEI elektra, 30 proc. — vietinés kilmés arba importuotas biometanas.

e 20 proc. gamtinés dujos ir suskystintos gamtinés dujos.
Silumos gamyba i elektros yra pigesné nei i§ dujy misinio.
4. Biokuras vertinamas kaip neutralus klimato kaitos procesams kuras.
Renovuota 40 proc. Ilgalaikéje renovacijos strategijoje (IRS) suplanuoto renovuoti pastaty ploto.
Alternatyviy scenarijy (AS) analiz¢ atlikta siekiant jvertinti kaip galimi poky¢iai esminiuose bazinio scenarijaus

parametruose jtakoty Silumos sektoriui keliamy ilgalaikiy tiksly pasiekima. Nagrinéjami trys pagrindiniai
alternatyvis scenarijai:

e AEI elektra — MAX (AS-1). Scenarijus modeliuojamas darant priclaidg, kad AEI elektros kiekiai ir
technologiniai sprendiniai 2050 m. sglygoja Zema elektros kaing ir yra pilnai pakankami atsinaujinanciy dujy
gamybos proverziui, eliminuojant gamtiniy dujy poreikj.

e AEI elektra — MIN (AS-2). Scenarijus modeliuojamas darant prielaida, kad AEI elektros kiekiai ir
technologiniai sprendiniai 2050 m. néra pakankami atsinaujinanc¢iy dujy gamybos proverZziui.

e Atliekiné Siluma — MAX (AS-3). Scenarijus modeliuojamas darant prielaida, kad 2050 m. realizuojama
didzioji dalis identifikuoto teorinio atliekinés Silumos potencialo.

Lenteléje Zemiau pateikiamas Silumos gamybos struktiros (GES) palyginimas kiekvienu scenarijumi.

191 lentele. Gamybos struktiiros palyginimas 2050 m.

Kuras Baziq!s AEI elektra- AEI elektra — Atliekiné Siluma
scenarijus MAX MIN - MAX
Gamtinés dujos 2% - 8% 2%
AEI dujos 8% 10% 2% 8%
Biokuras 45% 29% 45% 42%
Silumos siurbliai 32% 48% 32% 32%
Atliekos 9% 9% 9% 9%
Atliekiné Siluma, saulés kolektoriai 3% 3% 3% 6%

Saltinis: Studijos autoriai

Kaip galima pastebéti:

Scenarijaus AS-1 gamybos struktiiroje gamtines dujas pilnai pakeicia atsinaujinancios dujos (biometanas ir
sintetinis metanas bei vandenilis). Taip pat dalis biokuro pasitilos migruoja j Silumos siurbliy technologija.

IS scenarijaus AS-2 gamybos struktiiros eliminuojamos sintetinés dujos (sintetinis metanas bei vandenilis),
proporcingai didinant gamtiniy dujy kiekj.

Scenarijaus AS-3 gamybos struktiiroje, realizavus didZigjg dalj atliekinés $ilumos potencialo, proporcingai
mazéja biokuro pasiiilos dalis.
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Scenarijy poveikis silumos sektoriui keliamy ilgalaikiy tiksly pasiekimui apibendrintas lenteléje Zemiau.

192 lentelé. Silumos sektoriaus energetiniy tiksly pasiekimo palyginimas 2050 m.

Tikslas Mato | Siektin | Bs AS-1 AS-2 | AS3
T1. GES intensyvumo sumazéjimas TWh 18,8 22,8 22,6 22,8 22,8
T2. PES intensyvumo sumazéjimas TWh 20,6 24,5 24,2 24,5 24,4
T3. SESD emisijos ktCO, - 578 487 851 578
T4. AEI dalis CST sektoriuje proc. 100% 100% 100% 100% 100%
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje proc. 90% 97% 100% 87% 97%

Saltinis: Studijos autoriai

AS-1: AEI elektra - MAX

Scenarijus modeliuoja situacija, kai AEI elektros kiekiai ir technologiniai sprendiniai 2050 m. salygoja zema elektros
kaing ir yra pilnai pakankami atsinaujinanc¢iy dujy gamybos proverziui. Tokiu biidu didesné dalis decentralizuotos
Silumos vartotojy renkasi elektra naudojancius $ildymo sprendinius. Taip pat, pilnai eliminuojamas gamtiniy dujy

poreikis ir su juo susijusios Zalos.

Esant tokiai situacijai vertinama, kad:

e Intensyvéja vartotojy migracija j Silumos siurbliy technologija. Atitinkamai, biokuro dalis gamybos
struktiroje sumaz¢ja ir sudaro: Namy tkiy ir Paslaugy sektoriai — po 10 proc., Pramonés sektorius — 30

proc., CSTS — 44 proc.

e Atsinaujinancios dujos sudaro 100 proc. dujy miSinio. Atitinkamai Pramonés sektoriuje eliminuojamas

gamtiniy dujy vartojimas.

Prognozuojamos scenarijaus kuro struktiiros palyginimas su Bazinio scenarijaus kuro struktiira atskleidziamas

lenteléje zemiau.

193 lentele. AS-1 ir Bazinio scenarijaus kuro struktiiros palyginimas

NES NES 2050
Kuras i

2020 BS AS-1 Pokytis
Anglis 1.222 - - -
Kietas kuras 347 - - -
Naftos produktai 904 - - -
Gamtinés dujos 6.742 415 - -415
IS viso IK 9.214 415 - -415
AEI dujos 96 1.697 2.074 +377
Biokuras 9.933 9.762 6.550 -3.493
Biokuras (n/e) 2.232 - - -
Atliekos 597 2.070 2.070 -
Atliekiné $iluma 89 441 441 -
Saulés kolektoriai - 251 251 +251
Elektra (SS) 419 2.541 3.729 +812
Aplinka (SS) 712 4.869 7.211 +2.342
IS viso AEI 14.079 21.631 22.046 +415
I$ viso 23.292 22.046 22.046 -

Saltinis: Studijos autoriai

Scenarijaus jtaka Silumos sektoriaus energetiniy tiksly pasiekimui atskleidziama lenteléje Zemiau.
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194 [entele. AS-1 ir Bazinio scenarijaus rodikliy palyginimas

. 2050 siektini 2050 m. prognozuojami rodikliai

Tikslas Mato vnt. e -
rodikliai BS AS-1 Pokytis

T1. GES intensyvumo sumazéjimas TWh 18,8 22,8 22,6 -0,3
T2. PES intensyvumo sumazéjimas TWh 20,6 245 24,2 -0,4
T3. SESD emisijos ktCO» - 578 487 91
T4. AEI dalis CST sektoriuje proc. 100% 100% 100% -
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje proc. 90% 97% 100% +3%

Saltinis: Studijos autoriai

Galima pastebéti, kad nagrinéjamo scenarijaus atveju:
e D¢l didesnio silumos siurbliy technologijos panaudojimo geréja tiksly T1-T2 ir T5 rodikliai.

e Taip pat, svarbu atkreipti démesj, kad nors tiksly T1 ir T2 siektini rodikliai néra pasiekti pilnai, $is scenarijus
2050 m. struktaroje reikSmingiausiai padidina aplinkos energijos dalj (AS-1 7,5 TWh, BS ~5 TWh).

e D¢l gamtiniy dujy eliminavimo mazéja SESD emisijos (likusi emisijy dalis susidaro atlieky deginimo

procese) ir geréja T3 ir T5 rodikliai.

AS-2: AEI elektra - MIN

Scenarijus modeliuoja situacija, kai AEI elektros kiekiai ir technologiniai sprendiniai 2050 m. néra pakankami
atsinaujinanciy dujy gamybos proverziui. Tokiu budu Silumos gamybos struktiiroje iSlieka didesné dalis gamtiniy
dujy ir susijusiy zaly.

Esant tokiai situacijai vertinama, kad atsinaujinancios dujos (biometanas) sudaro tik 20 proc. dujy misinio, likusiag
dalj — gamtinés dujos.

Prognozuojamos scenarijaus kuro struktiiros palyginimas su Bazinio scenarijaus kuro struktiira atskleidziamas
lenteléje Zemiau.

195 lentele. AS-2 ir Bazinio scenarijaus kuro struktiiros palyginimas

NES NES 2050
Kuras -

2020 BS AS-2 Pokytis
Anglis 1.222 - - -
Kietas kuras 347 - - -
Naftos produktai 904 - - -
Gamtinés dujos 6.742 415 1.659 +1.244
IS viso IK 9.214 415 1.659 +1.244
AEI dujos 96 1.697 453 -1.244
Biokuras 9.933 10.043 10.043 -
Biokuras (n/e) 2.232 - - -
Atliekos 597 2.070 2.070 -
Atliekiné Siluma 89 441 441 -
Saulés kolektoriai - 251 251 +251
Elektra (SS) 419 2.541 2.541 -
Aplinka (SS) 712 4.869 4.869 -
I$ viso AEI 14.077 21.632 20.388 -1.244
IS VISO NES 23.292 22.046 22.046 -

Saltinis: Studijos autoriai
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Scenarijaus jtaka Silumos sektoriaus energetiniy tiksly pasiekimui atskleidziama lenteléje Zemiau.

196 lentelé. AS-2 ir Bazinio scenarijaus rodikliy palyginimas

. 2050 siektini 2050 m. prognozuojami rodikliai

Tikslas Mato vnt. S :
rodikliai BS AS-2 Pokytis

T1. GES intensyvumo sumazéjimas TWh 18,8 22,8 22,8 -
T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas TWh 20,6 24,5 24.8 -
T3. SESD emisijos ktCO, - 578 886 +273
T4. AEI dalis CST sektoriuje proc. 100% 100% 100% -
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje proc. 90% 97% 90% -1%

Saltinis: Studijos autoriai

Galima pastebéti, kad nagrinéjamo scenarijaus atveju dél didesnio gamtiniy dujy kiekio didéja SESD emisijos ir
mazéja AEI dalis decentralizuotame sektoriuje. Kartu blogéja T3 ir TS rodikliai. Atitinkamai emisijy valdymui turi

biti jgyvendinamos papildomos priemonés.

AS-3: Atliekinés Silumos proverZio scenarijus

Scenarijus modeliuoja situacijg, kai technologiniai sprendimai 2050 m. leidZia realizuoti didzigjg dalj identifikuoto

teorinio atliekinés §ilumos potencialo.

197 lentelé. Panaudojamos atliekinés Silumos potencialo Lietuvoje suvestiné

Silumos gamybos jrenginiai

Siluminé
galia

Atliekinés Silumos potencialas

Techninis

Realizuojamas
(BS)

Realizuojamas
(AS-3)

1. Siluminés jégainés, i§ kuriy gali biti tiekiama arba jos
gali biiti modifikuotos taip, kad i§ jy galéty biti tickiama
atliekiné $iluma ir kuriy bendra $iluminé galia yra didesné
nei 20 MW

>20 MW

93

78

78

2. Silumos ir elektros energijos kogeneracijos jrenginiai,
kuriy bendra $iluminé galia yra didesné nei 20 MW

>20 MW

55

3. Atlieky deginimo jrenginiai

71

4. Energijos irenginiai, kuriy bendra Siluminé galia yra
didesné nei 20 MW ir kuriuose Siluma ar vésuma
gaminama naudojant AEI energija, i§skyrus 1 ir 2 dalyse
nurodytus jrenginius

>20 MW

5. Energijos jrenginiai, kuriy bendra Siluminé galia yra
mazesné nei 20 MW ir didesné nei 1 MW ir kuriuose
Siluma ar vésuma gaminama naudojant AEI energija.

1-20 MW

6. Pramonés jrenginiai, kuriy bendra §iluminé galia yra
didesné nei 20 MW ir i§ kuriy gali buti tiekiama atliekiné
Siluma

>20 MW

70

70

70

7. Kiti atliekinés $ilumos $altiniai

Netaikoma

1.391

253

1.043

IS viso

1.680

401

1.191

Saltinis: Studijos autoriai

Esant tokiai situacijai vertinama, kad prie CSTS tinkly bus prijungiama ¥ techninio atliekinés $ilumos i§ kity
atliekinés Silumos Saltiniy (duomeny centry, maisto prekybos ir centralizuoty nuoteky valymo jrenginiy) kiekio.

Prognozuojamos scenarijaus kuro struktiiros palyginimas su Bazinio scenarijaus kuro struktiira atskleidziamas

lenteléje Zzemiau.

192



vilnius |
economics

198 lentele. AS-3 ir Bazinio scenarijaus kuro struktiiros palyginimas

NES NES 2050
Kuras -

2020 BS AS-3 Pokytis
Anglis 1.222 - - -
Kietas kuras 347 - - -
Naftos produktai 904 - - -
Gamtinés dujos 6.742 415 415 -
IS viso IK 9.214 415 415 -
AEI dujos 96 1.697 1.697 -
Biokuras 9.933 10.043 9.074 -968
Biokuras (n/e) 2.232 - - -
Atliekos 597 2.070 2.070 -
Atliekiné Siluma 89 412 1.129 +968
Saulés kolektoriai - 251 251 -
Elektra (SS) 419 2.541 2.541 -
Aplinka (SS) 712 4.869 4.869 -
IS viso AEI 14.077 21.632 21.632 =
IS VISO NES 23.292 22.046 22.046 -

Saltinis: Studijos autoriai

Scenarijaus jtaka Silumos sektoriaus energetiniy tiksly pasiekimui atskleidziama lenteléje Zemiau.

199 lentelé. AS-3 ir Bazinio scenarijaus rodikliy palyginimas

. 2050 siektini 2050 m. prognozuojami rodikliai

Tikslas Mato vnt. S -
rodikliai BS AS-2 Pokytis

T1. GES intensyvumo sumaz¢jimas TWh 18,8 22,8 22,8 -
T2. PES intensyvumo sumazéjimas TWh 20,6 24,5 24,4 -0,1
T3. SESD emisijos ktCO, - 578 578 -
T4. AEI dalis CST sektoriuje proc. 100% 100% 100% -
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje proc. 90% 97% 97% -

Saltinis: Studijos autoriai

Galima pastebéti, kad nagrinéjamo scenarijaus atveju:

e Dél didesnio atliekinés §ilumos kiekio ir efektyvumo kity technologijy atzvilgiu mazéja PES intensyvumas

(geréja T2 rodiklis);

e Like rodikliai nesikeicia, kadangi atliekiné §iluma panaudojama CSTS sektoriuje, kuriame siektini rodikliai
baziniu scenarijumi jau yra pasiekti.

e Jei biokuras nebiity vertinamas kaip neutralis klimato kaitos procesams kuras, maksimali atliekinés Silumos
integracija gerinty tikslo T2 rodikl;.
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9. EFEKTYVAUS VESINIMO GALIMYBIU VERTINIMAS

Rekomendacija 4.1.1. Valstybés narés gali jvairiomis priemonémis analizuoti ekonomines $ildymo ir vésinimo
technologijy galimybes, bet metodas turi bti:

- taikomas visoje Salies teritorijoje;

- pagristas sagnaudy ir naudos analize;

- taikomas nustatant alternatyvius efektyvesniy ir atsinaujinanciyjy istekliy Sildymo ir vésinimo technologijy
scenarijus, tai apima bazinio ir alternatyviy nacionaliniy Sildymo ir vésinimo sistemy scenarijy rengima;

- naudojamas aprépiant jvairias technologijas — pramoning atlieking Silumg ir vésuma, atlieky deginima, didelio
naudingumo kogeneracija, kitus atsinaujinanciuosius energijos isteklius, Silumos siurblius ir Silumos nuostoliy
mazinimg veikianciuose centralizuotuose tinkluose ir;

- taikomas atsizvelgiant j socialinius ir ekonominius bei aplinkos veiksnius.

Efektyvaus vésinimo galimybiy vertinimo modelio loginé schema pateikiama paveiksle Zemiau:

74 paveikslas. Efektyvaus sildymo galimybiy vertinimo modelis

Vésumos vartotojy baze

[vestis (3alies lygmuo)
Procesas

Rezultatas

Sistemy riby nustatymas

@

Strateginiu tiksly nustatymas
®

Paklausos efektyvumo
didinimo potencialo

@ vertinimas

Pasitlos efektyvumo
didinimo potencialo
vertinimas
Eiﬁ?ﬁﬂ“&ﬁiﬁiﬁ: CVTS potencialo vertinimas

Optimalios technologijos ir
kuro struktura

(Salies lygmuo)

Saltinis: Studijos autoriai
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Etapas A. Geografinés ir sistemy riby nustatymas

Pirmajame etape identifikuojamos geografinés ir sistemy ribos — apibréziant grupes vésumos vartotojy ir tiekéjy,
kuriy energijos mainai yra arba gali biiti reikSmingi. Efektyvaus vésinimo galimybiy vertinimas atliekamas
kiekvienos nustatytos sistemos lygmeniu.

A etapo rezultatai pateikiami 9.1 skyriuje

Etapas B. Strateginiy tiksly analizé

Antrajame etape atliekama strateginiy tiksly, keliamy visam energetikos sektoriui ir specifiSskai — vésumos sektoriui,
analizé. Analizés metu identifikuojami (ir pagal poreikj apskaiCiuojami) siektini vésumos sektoriaus rodikliai ir
tikslinés jy reik§més 2050 m.

B etapo rezultatai pateikiami 9.2 skyriuje.

Etapas C. Vartojimo (paklausos) efektyvumo didinimo galimybiy vertinimas
Siame etape vertinamas vésumos vartojimo efektyvumo didinimo potencialas.

C etapo rezultatai pateikiami 9.3 skyriuje.

Etapas D. Vésumos tiekimo (pasiiilos) efektyvumo didinimo galimybiy vertinimas

Siame etape atsizvelgiant j pagrindinius strateginius tikslus jvertinamas esamas vésumos pasiiilos efektyvumas ir jo
didinimo potencialas:

D etapo rezultatai pateikiami 9.4.1 skyriuje.

Etapas E. Centralizuoto vésumos tiekimo sistemos potencialo nustatymas

Siame etape identifikuojamos centralizuotos vésumos tiekimo sistemos plétros potencialas. Studijos apimtyje
identifikuojamos centralizuotos vésumos tiekimui palankios zonos ir pastatai, kurie potencialiai gali naudoti
centralizuota vésuma, taciau nevertinamos finansinés ar ekonomingés galimybés §iuos pastatus jungti j centralizuota
vésumos tiekimo tinkla.

E etapo rezultatai pateikiami 9.4.2 skyriuje.

Etapas F. Apibendrinti vertinimo rezultatai

Apibendrinti efektyvaus $ildymo galimybiy vertinimo rezultatai pateikiami 9.5 skyriuje.
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9.1. STRATEGINIU TIKSLU ANALIZE

Rekomendacija 3.1. Konkreti §ildymo ir vésinimo politika turi deréti su politika, susijusia su penkiais energetikos
sajungos aspektais, visy pirma energijos vartojimo efektyvumo srityje:

1. priklausomybés nuo iskastinio kuro mazinimas;

2. energijos vartojimo efektyvumas;

3. energetinis saugumas;

4. energijos vidaus rinka;

5. moksliniai tyrimai, inovacijos ir konkurencingumas.

Valstybés narés turi aprasyti, kaip energijos vartojimo efektyvumas ir i§metamo SESD kiekio sumazinimas
sildymo ir vésinimo sektoriuje dera su tais penkiais aspektais, ir kiekybiskai tai jvertinti, kai pagrjsta ir jmanoma.

Vésumos tiekimo sistema yra neatskiriama sudedamoji bendro energetikos sektoriaus dalis, technologiniais ir
energijos srauty rySiais glaudziai susijusi su elektros energetikos sistema, kuro tiekimo ir kitomis sistemomis.
Atitinkamai, vésumos sektoriaus tikslai nagrinéjami bendry visos Salies lygmens energetikos sektoriaus tiksly
kontekste.

Energetikos sektoriaus tikslai 2050

Apibendrinant Lietuvos energetikos sektoriaus strateginiy tiksly analize (zr. 8.2.1 skyriy), galima i$skirti Siuos
esminius 2050 m. tikslus:

200 lentele. Lietuvos energetikos sektoriaus tikslai 2050 m.
Sektorius Tikslas Siektini rodikliai (2050)
PES ir GES intensyvumo sumaz¢jimas (lyginant su 2017 m.) 2,4 karto

Lietuva i viso SESD emisijy sumazéjimas (lyginant su 1990 m.) 95 proc.
AEI dalis GES 80 proc.

Saltinis: Studijos autoriai

Vésinimo sektoriaus tikslai 2050

Auksciau jvardinti viso energetikos sektoriaus tikslai néra specifiSkai i§skaidyti atskiry sektoriy lygmeniu. Studijos
tikslais vésumos sektoriui taikomos i$ bendry Salies tiksly iSskirtos (apskaiCiuotos) 2050 m. Silumos sektoriaus
siektiny rodikliy reik§meés'?®, pateikiamos lenteléje Zemiau.

201 lentelé. Vésumos sektoriaus energetiniai tikslai 2050 m.

Sektorius Tikslas _ Siektini rodikliai (205..0.) :
Nustatyti ApskaiCiuoti
T1. GES intensyvumo sumazéjimas - 2,4 karto -
Vésumos T2. IV’ES intensyvumo sumazéjimas - 2,4 karto -
sektorius T3. SESD emiSiJ;OS 0 proc. 0 proc. 0 ktCO2
T4. AEI dalis CST sektoriuje 100 proc. 100 proc. 100 proc.
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje | - 100 proc. 100 proc.

Saltinis: Studijos autoriai

Svarbu: kadangi vésumos sektorius yra dar besikuriantis ir sudaro nereik$§mingg bendro tiek Silumos ir vésumos
sektoriaus, tiek viso energetikos sektoriaus dalj, Studijos apimtyje jam néra formuojamas konkretus GES ir PES
rodiklis (lyginant su 2017 m. lygiu), ta¢iau formuojami bendriniai tikslai efektyviai vartoti ir gamintu vésuma.

129 Detali informacija pateikiama 2.3 priede.
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Apibendrinant Siuos tikslus, vésumos energijos vartojimo efektyvumo sri¢iai galima suformuoti tris pagrindinius
lukescius:

1. Racionalus vartojimas: pagrindiné priemoné GES intensyvumo mazinimui (arba nedidéjimui) (tikslas T1).
2. Efektyvi infrastruktiira: pagrindiné priemoné PES intensyvumo mazinimui (arba nedid¢jimui) (tikslas T2).

3. Tvari kuro struktiira: pagrindiné priemoné SESD emisijy mazinimui (tikslai T3-T5).

Energijos tickimo grandinés aspektu $ie lukes¢iai grupuojami j dvi grupes (detaliau Zr. 8.2.1 skyriy):
e Vésinimo paklausos efektyvumo didinimas; ir

e Vésinimo pasiiilos efektyvumo didinimo.

Sildymo sektoriaus sgsaja su Kkitais energetikos sektoriais
Vésumos tiekimo sistema yra glaudziai susijusi su elektros energetikos sektoriumi. Praktiskai visa vésuma yra

pagaminama naudojant elektrg. Atitinkamai, nustatant vésumos sektoriaus efektyvumo didinimo uzdavinius, svarbu
atsizvelgti j labiausiai tikéting elektros sektoriy raidos scenarijaus (detaliau zr. 8.2.2 skyriy).

9.2. GEOGRAFINES IR SISTEMU RIBOS

Rekomendacija 4.1.1.

Geografinémis ribomis apibrézta teritorija turi visisSkai atitikti vertinama teritorija, t. y. nagrinéjamosios valstybés
narés administracing teritorija. Geografinémis ribomis apibréztoje teritorijoje valstybés narés turéty nustatyti
Silumos ir vésumos paklausos sinergijos su atlieky ir atsinaujinanciyjy iStekliy Silumos ir vésumos energija
galimybes.

Geografinés ribos

Nors bendromis geografinémis ribomis apibrézta teritorija turi visiskai atitikti nagrinéjamosios valstybés narés
administracing teritorija, taciau, dideléms valstybéms naréms, rekomenduojama papildomai padalyti savo teritorija i
regionus (pvz., NUTS-1), kad biity lengviau rengti Zemélapius ir planus ir kad biity atsizvelgiama j jvairias klimato
Zonas.

Visa Lietuvos Respublikos teritorija (~65 tikst. km?) priskiriama NUTS-1 lygmeniui. Visa Lietuvos teritorija patenka
1 vésiojo vidutinio klimato zong. Nors vakarinéje Salies dalyje juntama Baltijos jiiros jtaka klimatui, pastaty energijos
vartojimas nuo likusios $alies dalies skiriasi tik 2 proc. ribose!®. Kadangi klimato jtakoti skirtumai tarp vakarinés ir
likusios Salies dalies energijos vartojimo néra reik§mingi — visa Lietuvos Respublikos teritorija $ios Studijos apimtyje
vertinama kaip viena geografiné zona.

Sistemy ribos

Sistemos ribomis apibréziama grupé vésumos vartotojy ir tiekéjy, kuriy energijos mainai yra arba gali biti
reikSmingi. Skirtingai nuo Silumos sektoriaus, Siuo metu néra iSvystyty centralizuotos vésumos tiekimo sistemy.
Atitinkamai, visa Lietuvos Respublikos teritorija $ios Studijos apimtyje vertinama kaip viena sistema.

130 Tyrimas ,,Dél ilgalaikés strategijos, skirtos investicijy telkimui tiek vieSos, tiek privacios nuosavybés formos gyvenamyjy ir komercinés
paskirties pastaty nacionalinio fondo renovacijos srityje, sudarymo*
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9.3. VARTOJIMO (PAKLAUSOS) EFEKTYVUMO DIDINIMO POTENCIALAS

Vésinimo sektoriaus efektyvumo didinimas apima dvi principines kryptis: vésinimo vartojimo (paklausos)
efektyvumo didinima ir vésinimo pasiiilos efektyvumo didinima (daugiau zr. 9.4 skyriuje).

Pirmasis vésumos sektoriaus efektyvumo didinimo potencialo vertinimo zingsnis — vésumos vartojimo efektyvumo
didinimo galimybiy analizé.

Apibendrinant musy atliktos vésinimo paklausos prognozés rezultatus (detaliau zr. 6.2 skyriy) bazinis scenarijus
numato, kad vésinimo paklausa 2050 m. didés ~4 kartus (nuo 0,6 TWh 2020 m. iki 3,4 TWh 2050 m.). Pagrindiniai
paklausos pokyti lemiantys veiksniai bus:

e Vésinimo poreikio tenkinimo lygio augimas;

¢ Klimato kaita.

Kartu vésumos paklausa veiks ir kiti faktoriai —pastaty fondo pokyciai bei pramonés sektoriaus plétra. Detali
informacija apie vésinimo paklausos prognozg pateikiama 6 skyriuje. Bazinio scenarijaus paklausos pokyc¢iai pagal
paklausg veikiancius veiksnius pateikiami paveiksle Zemiau.

75 paveikslas Vésumos paklausos NES pokytis 2020-2050 m., GWh

4.000

+1.281 +43 3.449
3.500 -

-48
3.000 -

2.500 ~

<

+871

=
© 2.000 A

1.500 A +662

1.000 1 -8
648

500 -

Paklausa Pastaty Pastaty Klimato Poreikio Pramonés  Pramonés Paklausa
2020 statyba griovimas kaita tenkinimas  augimas efektyvumas 2050

Saltinis: Studijos autoriai

Galima pastebéti, kad baziniu scenarijumi neformuojamos reik§mingos efektyvaus vésumos vartojimo efektyvumo
didinimo priemonés (iSskyrus pramonés efektyvumo augimg). Svarbu atkreipti démesj, kad skirtingai nuo Silumos
sektoriaus, kur $ildymas yra biitinybé ir $iluma vartojama daugiausia neefektyviuose pastatuose, vésumos sektorius
yra dar besikuriantis, t.y. vésumos technologijos tik pradedamos diegti ir jy diegimas bendru atveju vykdomas
panaudojant efektyviausius prieinamus sprendimus. Atitinkamai néra formuojamos esamo vésumos vartojimo
efektyvumo didinimo uZzduotys, tadiau planuojama, kad bus skatinami efektyvis biisimo vésumos vartojimo
tenkinimo sprendimai.
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9.4. TIEKIMO (PASIULOS) EFEKTYVUMO DIDINIMO POTENCIALAS

Antras vésumos sektoriaus efektyvumo didinimo potencialo vertinimo zingsnis — vésumos tiekimo efektyvumo
didinimo galimybiy analizé, kuri atliekama atsizvelgiant j pagrindinius strateginius tikslus (9.1 skyrius):

o Didinti AEI dalj vésumos gamyboje.
e Mazinti SESD emisijas.
9.4.1. Vésinimo efektyvumo didinimo potencialo vertinimas

Vésinimo pasitilos efektyvumo didinimo potencialas vertintas 3 etapais:
a. Esamy (2020) pasiiilos efektyvumo rodikliy analizé.
b. Efektyvumo didinimo prioritety nustatymas atsizvelgiant j sektoriui keliamus ilgalaikius tikslus.

c. Efektyvumo didinimo uzduociy suformavimas.

a. Esamuy (2020) pasiiilos efektyvumo rodikliy analizé

Esminiy vésinimo pasiiilos efektyvumo rodikliy suvestiné pateikiama zZemiau

202 lentelé. Namy iikiy decentralizuotos Silumos pasiiilos rodikliai 2020 m.

s NES GES SESD KD 2020 m. emisijos | 2020 m. Zala (mIn. Eur)

GWh GWh t/MWh | g/MWh ktCO2 tkD CO2 | KD | I§viso

Silumos siurbliai 648 648 - - - - -
I§ viso AEI 648 648 - - - - -
IS VISO 648 648 - - - - - - -

Saltinis: Studijos autoriai

Vertinant esamus efektyvumo rodiklius galima pastebéti, kad:

¢ Siuo metu visa vésuma pagaminama naudojant SS technologija.

eSS atveju NES yra lygus GES, ta¢iau GES struktiiroje ~1/3 sudaro elektra ~2/3 — aplinkos energija.

eSS technologija priskiriama didziausio efektyvumo pasiiilai, nekurianéiai socialinés-ekonominés zalos CO;
ir KD emisijy pavidalu (SE Zzala: 0 Eur/MWh')

Apibendrinant galima teigti SS technologija gaminant vésuma jau dabar yra efektyvi (NVK vidutiniskai sudaro 270
proc.) ir yra reikSmingai efektyvesné nei kiti gamybos Saltiniai (pvz., gamtiniy dujy katilai). Analizuojant galimas
SS variacijas, galima i$skirti 3 pagrindines SS grupes.

203 lentele. SS vésumos gamybos technologijos variantai

vésumos gamybos

temperatiirai, mazéja

vandens kiekiui/srautui
iSlieka stabilus visus metus

Aeroterminiai Hidroterminiai Geoterminiai
Aplinkos $ilumos 3altinis Oras Vanduo Zemé
Diegimo kaina Maziausia Vidutiné Didziausia
Efektyvumas Vidutinis Didelis Didelis
Efektyvumo pokytis Didé¢jant aplinkos Esant pakankamam Islieka stabilus visus metus

akumuliavimas

efektyvumas
Triuk§mas Didelis Mazas Mazas
Silumos/ vésumos Neéra galimybiy Neéra galimybiy Ziemos metu gaminant §iluma

atvésinamas gruntas

Saltinis: Studijos autoriai

181 7alios” elektros scenarijumi (zr. 8.2.2 skyriy).
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Sios technologijos i§ esmés skiriasi savo diegimo kaina ir aplinka, i§ kurios paimama energija, todél atitinkamai jy
efektyvumas svyruoja. Taciau vertinant i$ siekiamy tiksly perspektyvos visos jos atitinka siekiamus rodiklius, t.y.
nekuria SESD emisijy ir sudaro AEI dalj gamybos struktiiroje (,,zalios” elektros scenarijumi).

b. Efektyvumo didinimo prioritetai

Nors esamos vésumos technologijos vertintinos kaip efektyvios, siekiant bendry NEKS nustatyty pirminés energijos
mazinimo tiksly, tikslinga analizuoti papildoma efektyvumo didinimo potencialg — centralizuoto vésumos tinklo
plétros galimybe. Centralizuotai vésumai tiekti §iuo metu taip pat naudojama SS technologija, tadiau jos
centralizavimas i§ esmés kuria dvi efektyvumo didinimo kryptis:

e QGerina energinj efektyvuma, nes didesnés galios jrenginiai pasiekia aukStesnj energinj efektyvuma;
e [Leidzia subalansuoti atliekinés Silumos pasitila ir paklausa Siltuoju mety laiku.
SS efektyvumas didéja augant jy dydziui (galiai). Pavyzdziui'®2, 10 MW &ilumos siurblio efektyvumas yra apie

28% proc. didesnis nei 1 MW, atitinkamai, net ir saglyginai dideliems objektams gali biiti padidinamas energinis
efektyvumas ir sumazinamas pirminés energijos poreikis.

Siekiant didinti energijos pasitilos efektyvumg, ten, kur galima centralizuoti vésumos tiekimg, galima diegti
kompresorinius arba absorbcinius $ilumos siurblius. Lenteléje Zemiau pateikiamas individualaus ir centralizuoty SS

tipy tipiniy parametry palyginimas siekiant patiekti 1.000 MWh vésumos.

204 lentelé. Silumos siurbliy efektyvumo palyginimas, MWh

SS tipas Pastabos
Rodiklis Individualus | Kompresorinis | Kompresorinis+ Absorbcinis
Pagaminta vésuma (NES) 1.000 1.000 1.000 1.000 1
Sunaudota energija (GES) 1.370 1.200 1.465 1.010 2=3+4+5
GES (elektra) 370 200 465 10 3)
GES (aplinka) 1.000 1.000 1.000 - 4)
GES (atliekiné Siluma) - - - 1.000 5)
Pagaminta Siluma 1.370 1.200 1.465 - (6)=7+8
Nenaudinga atliekiné Siluma 1.370 1.200 - - ()]
Naudinga atliekiné $iluma - - 1.465 - (8)
Naudinga energija (NES) 1.000 1.000 2.465 1.000 (99=2+8
Efektyvumas (elektra) 270% 500% 530% 10000% (10)=9+4

Saltinis: Studijos autoriai

Silumos siurbliy tipas ,,Kompresorinis+* naudoja identigka vésumos gamybos technologija kaip Kompresorinis
technologija, taciau papildomai pakelia iSmetamos atlickinés Silumos temperatiira, kad ja atiduoty j tre¢ios kartos
Silumos tinklus. Tokiu biidu tampa jmanoma panaudoti vésinimo proceso metu susidarancig $iluma.

Zemiau pateikiama dviejy principiniy centralizuotos vésumos technologijy (SS tipy) suvestiné.

1. Kompresoriniai oru au$inami $ilumos siurbliai

Kompresoriniai oru ausinami $ilumos siurbliai — labiausiai paplite $ilumos siurbliai dideliems pastatams. Veikia
i§ esmeés panasiai, kaip jprastas oras-vanduo Silumos siurblys.

e Galia: daugiau nei 300 kw

¢ Privalumai: mazZesnés investicijos, paprasta ir greita jrengti i§ esmés bet kurioje vietoje, sukuriama Silumg

vésumos gamybos metu, galima atiduoti j centralizuotg Silumos tinklg

e Trikumai: brangesné eksploatacija, aukstas triukSmo lygis, reikalinga didelé elektros jvado galia

e Jrenginio efektyvumas: aukstas, o AEI dalis vésinimo NES paklausoje siekia bent 80 proc.

e Naudojamas energijos Saltinis: elektra

132 Remiantis: https://ens.dk/en/our-services/projections-and-models/technology-data/technology-data-industrial-process-heat
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e Kuro struktiiros tvarumas: elektros vartojimo metu nesukuriamos jokios emisijos. Atsizvelgiant  tai, kad
2021 metais 42 proc. elektros energijos buvo atsinaujinanti, 0 2030 m. planuojama, kad 100 proc. elektros
energijos bus atsinaujinanti, kuras vertinamas kaip efektyvus.

¢ Pilotiniai projektai: 2020 m. nebuvo né vieno pastato apriipinamo centralizuota vésuma. Studijos rengimo
metu AB ,,Kauno energija“ jrengé du kompresorinius Silumos siurblius Kauno m., vieng komerciniame
2.000 m? pastate (320 kW galia) ir daugiabu¢iame 7.195 m? name (344 kW galia). Ateityje reikalinga
igyvendinti daugiau pilotiniy projekty, kad buty jvertintos centralizuotos vésumos tiekimo sistemos plétros
galimybes

2. Absorbcinis vésinimo jrenginys

Absorbcinis vésinimo jrenginys vésuma gamina panaudojant Siluming energija i§ Salia esancio $ilumos gamybos
jrenginio ar Silumos patiektos centralizuotais $ilumos tinklais. Absorbcinius vésinimo jrenginius tikslinga diegti
esant vidutinés ir aukstos temperattiros atliekinés Silumos pertekliui, kas leisty beveik nenaudojant pirminés
energijos pagaminti vésuma. Nesant vidutinés ir aukstos temperatiiros atliekinés silumos pertekliaus, turéty buti
renkamasi tarp kompresoriniy vésinimo jrenginiy, kurie atgauna atliekine $iluma, ir ne.

Atgaunancius atlieking Siluma jrenginius tikslinga jrengti tada, kai yra galimybé panaudoti $ig Siluma zemos
temperatiiros Silumos tinkluose
e Galia: daugiau nei 500-1.000 kW

e Privalumai: pigesné eksploatacija, ypa¢ tose CSTS, kur didelis $iluminés energijos kiekis i§ kogeneracijos,
atlicky deginimo ar procesy, didina Silumos gamybos jrenginiy panaudojimg, Zemas triuk§mo lygis,
nereikalingas didelés galios elektros jvadas

e Triukumai: Didesnés investicijos, reikalingas vidutinés ar aukStos temperatiros Silumos Saltinius
(nesuderinama su Zemos temperatiiros Silumos tinklais, t.y. Zemos temperatiiros tinkly vystymo atveju turéty
biti jrenginéjami prie magistraliy)

o Jrenginio efektyvumas: vidutinis, verCia Silumos energija i vésuma be papildomy emisijy, o AEI dalis
sudaro ~100 proc. (priklausomai nuo CSTS)

e Naudojamas energijos Saltinis: vidutinés ir aukstos temperatiiros Siluma

e Kuro struktiiros tvarumas: priklauso nuo konkretaus Silumos Saltinio, taiau Lietuvos atveju tai
dazniausiai buty pramonés procesy atliekiné Siluma, biokuro kogeneracijos ir atlieky deginimo bei biokuro
jrenginiy Siluma

e Pilotiniai projektai: Lietuvoje néra jrengtas né vienas absorbcinis vésinimo jrenginys centralizuota $ilumos
ar vésumos tiekime ir tik planuojamas jrengti Kauno m. visuomeniniame 11.523 m?ploto pastate ,,Mokslo
sala®. Pastato atidarymas numatytas 2023 m. viduryje, atitinkamai, jrenginys bus jrengtas ir pradétas
eksploatuoti ne anksCiau

Apibendrinant, formuojami Sie vésinimo sektoriaus efektyvumo didinimo prioritetai:
1. I8laikyti 100 proc. AEI naudojancias technologijas vésumos gamyboje (aukStas prioritetas).

2. Kaur tikslinga plétoti centralizuotos vésumos tinklg (vidutinis prioritetas).

c. Efektyvumo didinimo uZduotys

Paklausos efektyvumo didinimas

Baziniu scenarijumi vertinama, kad iki 2050 m., jvertinus paklausos pokyti dél aplinkos veiksniy (skyrius 7.2),
vésinimo paklausa iSaugs iki 3,4 TWh.

Pasiiilos efektyvumo didinimas

Atsizvelgiant | nustatytus prioritetus, formuojamos vésumos pasitilos efektyvumo didinimo uzduotys.
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EDU 1. Efektyviy vésumos gamybos Saltiniy skatinimas

Tikslas: i8laikyti 100 proc. AEI dalj vésumos gamyboje.

Vésumos gamyba §iuo metu vykdoma Silumos siurbliais mazuose ir vidutiniuose bei kompresoriniais Silumos
siurbliais didelés apimties (galios) objektuose. Kadangi vésumos sektorius yra vis dar besiformuojantis, diegiant
vésumos gamybos jrenginius haudojami technologiskai ir ekonomiskai praktiskiausi sprendimai. Atitinkamai,
decentralizuota vésumos gamyba yra i§ esmés efektyvi ir ,,7alios” elektros scenarijumi nekuriant SESD emisijy.

Prognozuojama, kad toliau vystantis technologijoms, vésuma toliau bus gaminama naudojant efektyvius, AEI
naudojancius $ilumos gamybos jrenginius.

Sitilomos politikos priemonés -

EDU 2. Centralizuotos vésumos plétros vertinimas

Tikslas: didinti vésumos energijos gamybos efektyvuma, skatinant CVTS plétra.

Nors esamas vésinimo pasitlos efektyvumas vertinamas kaip aukstas, diegiant CVTS egzistuoja efektyvumo
didinimo potencialas. Siuo metu Lietuvoje vykdomi pavieniai pilotiniai CVTS projektai, kai galutiniame taske
jrengiamas vésumos gamybos jrenginys, néra reprezentatyvis ar pakankami CVTS plétros vertinimui. Atitinkamai,
CVTS potencialo jvertinimui tikslinga toliau vykdyti pilotinius projektus bei $iy duomeny pagrindu parengti
iSsamesnj potencialo vertinimg, Kuris jvertinty fakting vésumos paklausa ir faktinius vésumos poreikio pasitelkiant
CVTS kastus bei naudg.

Sitlomos politikos priemonés PP30. Centralizuoty vésumos tinkly plétros galimybiy vertinimas

Igyvendinus suplanuotas efektyvumo didinimo uzduotis buty pasiekti lenteléje Zemiau nurodyti decentralizuoto
Sildymo pasitlos rodikliai.

205 lentelé. Namy iikiy decentralizuotos Silumos pasiiilos rodikliai 2050 m.

. NES GES SESD KD Emisijos SE Zala (mln. Eur)
GWh GWh t/MWh | g/MWh | ktCO2 | kiKD | CO; KD I§ viso
SS 3.449 3.449 - - - - - - -
IS viso AEI (2050) 3.449 3.449 - - - - - - -
IS VISO (2050) 3.449 3.449 - - - - - - -
I§ viso AEI (2020) 648 648 - - - - - - -
IS VISO (2020) 648 648 - - - - - - -

Saltinis: Studijos autoriai

Ivertinant auksc¢iau pateiktus rodiklius galima pastebéti, kad jgyvendinus suplanuotas efektyvumo didinimo uzduotis
2050 m:
e Energijos poreikis vésinimui padidéty 5 kartus.

e Nebiity kuriamos CO; emisijos ir SE zala'®,

183 7alios” elektros scenarijumi (zr. 8.2.2 skyriy).
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9.4.2. Centralizuoto vésinimo plétros potencialo vertinimas
Toliau $iame skyriuje pateikiama CVTS plétros potencialo vertinimo iliustracija Vilniaus ir Kauno miestuose.

Tiksliai centralizuotos vésumos plétrai jvertinti reikalingi faktoriai:
e Vésumos paklausa konkretaus pastato lygiu;
e (Centralizuotos vésumos tiekimo sistemos sgnaudos;
e (Centralizuotos vésumos tiekimo sistemos ir individualaus sprendimo svertinés vésumos kainos skirtumas;

e (Centralizuotos vésumos tinklo vystymo kaina.

Sie faktoriai apibrézia atstuma, kuriuo kiekvienas pastatas galéty biti sujungtas centralizuotais vésumos tinklais.
Kadangi né vienas i iy faktoriy néra jvertintas Lietuvoje, néra galimybés jvertinti potencialiy, hidrauliskai
vientisy vésumos tinkly masto Lietuvoje.

Atitinkamai, buvo sudaryti zemélapiai Vilniaus ir Kauno miestams, detalizuojantys vésumos paklausos
sutankéjimo zonas ir identifikuotus pastatus, kurie potencialiai galéty biti jungiami j CVTS.

Buvo nustatyti dviejy tipy pastatai galintys naudoti centralizuotg vésuma:
e Paslaugy sektoriaus pastatai su didesniu nei 2.000 m? plotu

e Gyvenamieji pastatai su didesniu nei 2.000 m?plotu ir jdiegtais centralizuotais kondicionavimo sprendimais

76 paveikslas. Lietuvos vésumos poreikio Zemélapis, MWh/km?, 2020 m.

0 - 2.000 MWh
2.000 - 13.000 MWh

B 13.000 - 30.000 MWh

I 30.000 - 60.000 MWh

Saltinis: Studijos autoriai
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Zemélapyje identifikuoti §ie vésumos poreikio sutankéjimai, kuriuose gali bati galimybé plétoti centralizuotos
vésumos tiekima:

e 1 km? kuriame metinis vésumos poreikis siekia 30.000-60.000 MWh (Vilniuje)
e 16 km?kuriuose identifikuotas metinis vésumos poreikis siekia 13.000-30.000 MWh (i$ kuriy 14 km?
Vilniuje ir po 1 km? Kaune ir Klaipédoje)

Vilniaus m. centralizuotos vésumos potencialas

Zemiau pateikiamas Vilniaus m. vésumos poreikio tankio Zemélapis papildytas potencialais centralizuotos vésumo
poreikio taSkais. Didziausias centralizuotos vésumos tinklo plétros potencialas egzistuoja didZiausio vésumos
poreikio kvadrate (zr. zemélapj Zemiau). Taciau, kiekvieno pastato situacija turi biiti vertinama atskirai, jvertinant
kiekvieno vartotojo vésumos paklausg (realizuojama poreikj) ir technines galimybes naudoti centralizuota vésuma.

77 paveikslas. Vilniaus m. vésumos poreikio ir potencialiis centralizuotos vésumos poreikio taskai

2000 « 11000 MWh
B oo scwoman
B o cooman

Saltinis: Studijos autoriai

Zemiau pateikiama lentelé, detalizuojanti potencialiai prie centralizuoty vésumos tinkly prijungtinus pastatus
Vilniaus mieste. Daugiau apie vésumos poreikj ir paklausg zr. 4 skyriuje.

206 lentelé. Potencialiai centralizuoto vésumos poreikio sudétis Vilniaus m. 2020 m.

. xe Pastaty plotas, Vésumos poreikis, Vésumos paklausa,
Sektorius Pastaty skaicius min. m2 GWh GWh
Namy tkiai 53 0,2 4,6 0,05
Paslaugy sektorius 1.257 8,0 439 439

Saltinis: Studijos autoriai

DidZiausias vésumos poreikio potencialas egzistuoja 1 km? plote, kuriame metinis vésumos poreikis yra tarp 30-60
GWh. Svarbus faktorius, kad §j plotg kerta upée, kuri gali turéti reikSmingos jtakos plétojant centralizuotg vésumos
tiekimg del didesniy investicijy potencialiy centralizuotos vésumos paklausos tasky sujungimo.

Vilniuje taip pat yra 14 km? ploto, kuriame vésumos poreikis yra tarp 13-30 GWh. Dalj §io ploto taip pat kertama
upés, gelezinkelio ir i$sidésté Vilniaus m. senamiestyje. Visi Sie faktoriai gali turéti reikSmingos jtakos tiek
galimybéms sujungti pastatus centralizuotais vésumos tinklais, tieck dél techniniy galimybiy pasatuose naudoti
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centralizuotg vésuma. Vertinama, kad mazesnio vésumos poreikio tankio plotuose gali egzistuoti atskiry pastaty ar
ju grupiy jungimo j centralizuotus vésumos tinklus potencialas.

Kauno m. centralizuotos vésumos potencialas

Zemiau pateikiamas Kauno m. vésumos poreikio tankio zemélapis papildytas potencialais centralizuotos vésumos
poreikio taskais. Didziausias centralizuotos vésumos tinklo plétros potencialas egzistuoja didziausio vésumos
poreikio kvadrate (zr. zemélapyje Zemiau). Taciau, kiekvieno pastato situacija turi biiti vertinama atskirai, jvertinant
kiekvieno vartotojo vésumos paklausg (realizuojamg poreikj) ir technines galimybes naudoti centralizuotg vésuma.

78 paveikslas. Kauno m. vésumos poreikio ir potencialiis centralizuotos vésumos poreikio taskai

2100 - 110

13000 - 30,3

Saltinis: Studijos autoriai
AB ,,Kauno energija“ Kauno mieste jgvendino du kompresoriniy Silumos siurbliy pilotinius projektus bei §iuo metu
igyvendina absorbcinio vésinimo jrenginio pilotinj projekta. Pastarieji zemélapyje auks¢iau pazyméti raudonomis

zvaigzdutémis. Sie pilotiniai projektai potencialiai gali tapti centralizuotos vésumos tinkly plétros pradzia.

Zemiau pateikiama lentelé, detalizuojanti potencialiai prie centralizuoty vésumos tinkly prijungtinus pastatus Kauno
mieste. Daugiau apie vésumos poreikj ir paklausg zr. 4 skyriuje.

207 lentelé. Potencialiai centralizuoto vésumos poreikio sudétis Kauno m. 2020 m.

el Pastaty Pastaty plotas, Vésumos poreikis, Vésumos
skaiCius mln. m? GWh paklausa, GWh

Namy tikiai 24 0,1 1,8 0,02

Paslaugy sektorius 593 3 167 16,7

Saltinis: Studijos autoriai
Kauno mieste yra tik 1 km?, kuriame vésumos poreikis yra tarp 13-30 GWh , kuris ribojasi su jgyvendinamu AB

,»Kauno energija“ absorbcinio Silumos siurblio pilotiniu Mokslo salos projektu. Vertinama, kad mazesnio vésumos
poreikio tankio plotuose gali egzistuoti atskiry pastaty ar jy grupiy jungimo j centralizuotus vésumos tinklus.
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9.5. ESMINIAI PASTEBEJIMAI

Apibendrinant strateginiy energetikos sektoriaus tiksly analizg, galima isskirti Siuos esminius 2050 m. Lietuvos
energetikos sektoriaus tikslus:

208 [entele. Lietuvos energetikos sektoriaus tikslai 2050 m.

Sektorius Tikslas Siektini rodikliai (2050)
PES ir GES intensyvumo sumazéjimas (lyginant su 2017 m.) 2,4 karto

Lietuva, i§ viso SESD emisijy sumazéjimas (lyginant su 1990 m.) 95 proc.
AEI dalis GES 80 proc.

Atsizvelgiant | ilgalaikius strateginius viso energetikos sektoriaus tikslus, Sildymo sektoriui nustatomi zemiau
nurodyti tikslai ir siektini rodikliai:

209 lentele. Vésumos sektoriaus tikslai 2050 m

Sektorius Tikslas Siektini rodikliai (2050)
T1. GES intensyvumo sumaZz¢&jimas Nenustatyti
T2. PES intensyvumo sumazéjimas Nenustatyti

Vésumos = T

- T3. SESD emisijos 0 ktCO;

sektorius — —
T4. AEI dalis CST sektoriuje 100 proc.
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje 100 proc.

Saltinis: Studijos autoriai

Vésinimo sektorius yra besiformuojantis ir sudaro nereikSminga energetikos sektoriaus dalj. Atitinkamai, tikslai
mazinti GES ir PES rodiklius, lyginant su 2017 m. lygiu néra nustatomi.
Kaip ir sildymo sektoriui, vésinimo energijos vartojimo efektyvumo sri¢iai formuojami trys pagrindiniai likesciai:
e Racionalus vartojimas: pagrindiné priemoné GES intensyvumo mazinimui (arba nedidinimui).
e Efektyvi infrastruktiira: pagrindiné priemoné PES intensyvumo mazinimui (arba nedidinimui).
e  Tvari kuro struktiira: pagrindiné priemoné SESD emisijy maZinimui.

Kaip ir Sildymo vertinimo atveju, energijos tiekimo grandinés aspektu Sie likesciai grupuojami j dvi grupes: vésinimo
paklausos efektyvumo ir vésinimo pasitilos efektyvumo didinima.

Vésinimo paklausos efektyvumo didinimo potencialas

Vertinama, kad 2020 m. vésinimo paklausa (NES) sudaré¢ 0,6 TWh. Skirtingai nuo Sildymo sektoriaus, kur Siluma
Saltuoju mety laikotarpiu yra biitina paslauga baziniams Zmoniy poreikiams tenkinti, vésuma esamoje klimatingje
zonoje vis dar néra biitina paslauga. Tai patvirtina ir vertinimas, kad reikSminga vésumos poreikio dalis néra
tenkinama. Vertinama, kad Paslaugy sektoriuje faktinis vésumos vartojimas sudaro 10 proc., o Namy tkiuose — tik
1 proc. vésumos poreikio.

Bitent vésumo poreikio tenkinimo lygio pokytis sudaro reik§mingiausig prognozuojamos vésumos paklausos

poky¢io dalj. Bazinis vésinimo paklausos prognozés scenarijus vertina, kad vésinimo paklausa 2050 m. didés ~4
kartus (nuo 0,6 TWh 2020 m. iki 3,4 TWh 2050 m.).
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79 paveikslas. Vésumo paklausos NES pokytis 2020-2050 m., GWh
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Saltinis: Studijos autoriai

Svarbu pastebéti, kad baziniu scenarijumi néra formuojamos reikSmingos efektyvaus vésumos vartojimo efektyvumo
didinimo priemonés (i$skyrus pramonés efektyvumo augima). Kadangi vésumos sektorius vis dar besiformuoja ir
vésumos technologijos tik pradedamos diegti, jy diegimas bendru atveju vykdomas panaudojant efektyviausius
prieinamus sprendimus. Atitinkamai néra formuojamos esamo vésumos vartojimo efektyvumo didinimo uzduotys,
taciau planuojama, kad bus skatinami efektyviis biisimo vésumos vartojimo tenkinimo sprendimai.

Vésinimo pasiilos efektyvumo didinimo potencialas
Kaip aprasSyta auks$¢iau, ilgalaikiai strateginiai energetikos sektoriaus tikslais formuoja dvi pagrindines kryptis
Sildymo pasitilos efektyvumo didinimui:

e Efektyvi infrastruktiira: pagrindiné priemoné PES intensyvumo mazinimui.

e Tvari kuro struktiira: pagrindiné priemoné AEI dalies didinimui ir SESD emisijy maZinimui.

Vésinimo pasiilos struktiiros analizé atskleidzia, kad vertinant §ias kryptis:
e Visa vésuma yra gaminama decentralizuotai, naudojant auksto efektyvumo SS technologija.

o Naudojamos technologijos nekuria SESD emisijy ir sudaro 100 proc. AEI dalj gamybos struktiiroje (,,zalios”
elektros scenarijumi).

Atsizvelgiant | vésinimo sektoriui nustatytus tikslus, labiausiai tikétinus susijusiy sektoriy raidos scenarijus ir
esamos situacijos analiz¢ formuojamos §ios, prioritetinés pasitilos efektyvumo didinimo kryptys.
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210 lentelé. Pasiiilos efektyvumo uzdaviniy suvestiné

Efektyvumo rodikliai 2020

Efektyvumo didinimo kryptys (2050)

vésinimas

Sektorius Infrastruktiiros Kuro .. . . .
efektyvumas TS Vésinimo sektorius Susije sektoriai
Centralizuotas vésinimas Racionali pletra. didinant )
i - ) :ﬁoﬁgslg};(ta’vﬂﬁ‘nan e AEI dalis elektros
i — y i gamybos struktiiroje
Decentralizuotas Aukitas Aukitas!® e AEI dalies i§laikymas (100 proc.)

gamybos struktiroje

Saltinis: Studijos autoriai

Igyvendinus suplanuotas EDU, 2050 m. galima prognozuoti Zemiau nurodytus vésumos paklausos ir pasitilos

rodiklius.

80 paveikslas. Vésinimo paklausos ir pasiilos NES 2050 m.
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Saltinis: Studijos autoriai

Kaip galima pastebéti, baziniu scenarijumi:

e Didéja vésumos energijos poreikis (nuo 5,1 iki 9,1 TWh);

e ReikSmingai didéja poreikio tenkinimo lygis (nuo 13 iki 38 proc.) ir atitinkamai — vésinimo paklausa (nuo

0,6 iki 3,4 TWh);

e Gamybos struktiiroje i§laikoma 100 proc. AEI dalis.

Papildomai buvo atliktas centralizuoto vésumos tickimo potencialo vertinimas (daugiau informacijos 9.4.2 skyriuje),
kurio metu identifikuotas preliminarus centralizuoto vésumos tiekimo potencialas Vilniaus ir Kauno miestuose

sudaro iki 1 TWh.

Prognozuojami vésinimo sektoriaus bazinio scenarijaus 2050 m. rodikliai pateikiami Zemiau.

134 Labiausiai tikétinu elektros sektoriaus raidos scenarijumi
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211 lentele. Vésumos sektoriaus tikslai 2050 m.

. . Siektini rodikliai | Bazinio scenarijaus
Sektorius Tikslas (2050) il
T1. GES intensyvumo sumazéjimas Nenustatyti 3,4 TWh
T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas Nenustatyti 3,4 TWh
Vésumos & . ..
. T3. SESD emisijos 0 ktCO2 0 ktCO2
sektorius ~
T4. AEI dalis CST sektoriuje 100 proc. 100 proc.
T5. AEI dalis decentralizuotame sektoriuje 100 proc. 100 proc.

Saltinis: Studijos autoriai

Kaip galima pastebéti, baziniu scenarijumi, visy nustatyty tiksly (T3-T5) rodikliai pasiekiami pilnai.
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10. POLITIKOS PRIEMONIU ANALIZE

Rekomendacija 5.1. Valstybés narés turéty apzvelgti papildomas politikos priemones, uztikrinant loginj rysj tarp
priemoniy, jy poveikio ir surinkty $ildymo bei vésinimo duomeny.

Siekiant Sildymo ir vésinimo sektoriui nustatyty tiksly reikia jgyvendinti efektyvumo didinimo uzduotis suformuotas
atskiriems sektoriams. Lenteléje Zemiau pateikiama informacija apie esamas ir planuojamas politikos priemones,
reikalingas efektyvumo didinimo uzduociy jgyvendinimui.

212 lentelé. Politikos priemoniy suvestiné
Efektyvumo didinimo

Sektorius u’duotys (EDU) Politikos priemonés
Paklausos efektyvumo Ilgalaikéje renovacijos strategijoje nurodytos politikos priemonés
didinimo priemonés
PP3. Modernizuoti ir (ar) keisti nusidévéjusius biokuro katilus kitomis
AEI naudojan¢iomis technologijomis
PP4. Skatinti biokuro panaudojimg Silumos energijai gaminti
centralizuoto Silumos tiekimo sistemose
PP5. Skatinti AEI panaudojima CST $ilumos energijai gaminti jvertinant
EDU 1. Silumos tiekimo saulés energija naudojanciy technologijy, Silumos siurbliy ir $ilumos
efektyvumo didinimas saugykly panaudojimo galimybes CST sistemose
(3ilumnesis) PP6. Nauji biokuro deginimo jrenginiai centralizuoto $ilumos tiekimo
sektoriuje
. PP7. Skatinti atliekinés Silumos, susidariusios pramonéje, atlieky
Eentral'ZUOtaS sektoriuje ar dél vésinimo energijos, panaudojimg centralizuoto $ilumos
Sildymas tiekimo sektoriuje

PP30. Centralizuoty vésumos tinkly plétros galimybiy vertinimas

PP1. Atnaujinti ir (ar) modernizuoti Silumos perdavimo tinklg ir jo

EDU 2. Silumos tiekimo . ..
irenginius / elementus

efektyvumo didinimas (garas)

PP2. Silumos apskaitos sistemos modernizavimas

PP1. Atnaujinti ir (ar) modernizuoti Silumos perdavimo tinklg ir jo

EDU 3. Tiekimo nuostoliy . ..
irenginius / elementus

mazinimas _ _ i —

PP2. Silumos apskaitos sistemos modernizavimas

PP7. Skatinti atliekinés Silumos, susidariusios pramongéje, atlieky
EDU 4. Atliekinés Silumos sektoriuje ar dél vésinimo energijos, panaudojima centralizuoto Silumos
pajégumy panaudojimas tiekimo sektoriuje

PP29. Atliekinés Silumos reguliavimo aplinkos keitimas
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213 lentelé. Politikos priemoniy suvestiné (tegsinys)

. Efektyvumo didinimo fos . .
Sektorius uzdaviniai (EDU) Politikos priemonés
Paklausos efektyvumo Ilgalaikéje renovacijos strategijoje nurodytos politikos priemonés
didinimo priemonés
PP10. Akcizo lengvatos panaikinimas ir anglies dioksido dedamosios
EDU 1-2. I8kastinio kuro ivedimas (iSskyrus GD)
atsisakymas PP11. Katily keitimas j efektyvesnes technologijas
PP12. Iskastinio kieto kuro naudojimo patalpy Sildymui draudimas
PP11. Katily keitimas j efektyvesnes technologijas
PP13. Akcizy lengvatos naikinimas ir anglies dioksido dedamosios
o jvedimas gamtinéms dujoms
. EDU..3' Gamt}‘.“?‘ dujy PP14. Gamtiniy dujy tinklo plétra j naujai statomus pastatus CST zonoje
Namy iikiai vartojimo mazinimas ribojimas
PP15. Gamtiniy dujy tinklo plétros i naujai statomus pastatus visose
zonose ribojimas
PP11. Neefektyviy biomas¢ naudojanciy katily keitimas j efektyvesnes,
EDU 4. Ne_efEKtYVaUS AEI naudojanc¢ias Silumos gamybos technologijas
biokuro atsisakymas PP19. Kieto kuro naudojimo patalpy $ildymui ribojimas pagal vietove
EDU 5. Biokuro naudojimo PP19. Kieto kuro naudojimo patalpy Sildymui ribojimas pagal vietove
ribojimas
Paklausos efektyvumo Ilgalaikéje renovacijos strategijoje nurodytos politikos priemonés
didinimo priemonés
PP10. Akcizo lengvatos panaikinimas ir anglies dioksido dedamosios
. jvedimas iSkastiniam kurui (iSskyrus GD)
EDU 1-2. Iskastinio kuro - — = — —
atsisakymas PP12. ISkastinio kieto kuro naudojimo patalpy Sildymui ribojimas pagal
vietove
PP20.Technologiniy ekoinovacijy diegimas ir skatinimas
Paslau_gq PP13. Akcizy lengvatos naikinimas ir anglies dioksido dedamosios
sektorius jvedimas gamtinéms dujoms
o ) PP14. Gamtiniy dujy tinklo plétros j naujai statomus pastatus CST
EDU 3. Gamtiniy dujy zonoje ribojimas
vartojimo mazinimas PP15. Gamtiniy dujy tinklo plétros j naujai statomus pastatus visose
zonose ribojimas
PP20.Technologiniy ekoinovacijy diegimas ir skatinimas
EEOLjJi é‘aEiOku ro naudojimo PP19. Kieto kuro naudojimo patalpy $ildymui ribojimas pagal vietove
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214 lentelé. Politikos priemoniy suvestiné (tegsinys)

Efektyvumo didinimo

Sektorius uZdaviniai (EDU) Politikos priemonés
Paklausos efektyvumo Ilgalaikéje renovacijos strategijoje ir Nacionalinéje energetinés
didinimo priemonés nepriklausomybés strategijoje nurodytos politikos priemonés
PP22. Tar$iy technologijy keitimo maziau tar§iomis skatinimas ATL
EDU 1. Anglies keitimas prekyboje dalyvaujancioms jmonéms
PP28. Akmens angliy, kokso ir lignito naudojimo mazinimas
PP10. Akcizo lengvatos panaikinimas ir anglies dioksido dedamosios
EDU 2. Iikastinio kuro jvedimas iSkastiniam kurui (i$skyrus GD)
atsisakymas PP20.Technologiniy ekoinovacijy diegimas ir skatinimas
PP28. Akmens angliy, kokso ir lignito naudojimo mazinimas
PP13. Akcizy lengvatos naikinimas ir anglies dioksido dedamosios
ivedimas gamtinéms dujoms
PP20.Technologiniy ekoinovacijy diegimas ir skatinimas
PP21. Pramonés dekarbonizacija
Pramonés EDU 3. Gamtiniy dujy PP22. Tar8iy technologijy keitimo maziau tar§iomis skatinimas ATL
sektorius vartojimo maZinimas prekyboje dalyvaujancioms jmonéms

PP24. Atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojimas pramongéje

PP25. Industry 4.0 LAB "Planas, kaip pasiekti nulj"- Klimato kaita
stabdanciy inovacijy skatinimas

PP26. Vieninga nacionalinés matavimo sistema sekti verslo, pramonés ir
energijos naudojimo ir tar§os maZinimo progresa

PP27. Alternatyvaus kuro priemoniy jdiegimas (didelés jm.)

EDU 4. Biometano
integracija

PP16. Biometano dujy gamybos jrenginiy plétros skatinimas

EDU 5. Vandenilio
integracija

PP17. Vandenilio integracijos tyrimy skatinimas

PP18. Vandenilio gamybos jrenginiy plétros skatinimas

PP21. Pramonés dekarbonizacija

PP22. Tarsiy technologijy keitimo maziau tarSiomis skatinimas ATL
prekyboje dalyvaujan¢ioms imonéms

PP23. Studija, skirta kiekybiskai jvertinti §varios, Zaliosios ir
atsinaujinancios energetikos pramonei poreikj

212



[I)] vitmies..., TES

10.1. TAIKOMOS POLITIKOS PRIEMONES

Siame skyriuje pateikiamas taikomy politikos priemoniy apra§ymas. Taikomos priemonés apima §iuo metu
vykdomas politikos priemones ir priemones dél kuriy vykdymo ateityje priimtas sprendimas.

PP1. Atnaujinti ir (ar) modernizuoti Silumos perdavimo tinkla ir jo jrenginius / elementus
LR Energetikos ministerijos kuruojama priemone, kuria siekiama atnaujinti ir modernizuoti nusidévéjusius Silumos
perdavimo tinklus. Centralizuoty Silumos tinkly atnaujinimu siekiama sumazinti Silumos tinkly nuostolius iki 120
GWh nuo 2023 m.
Priemonés tikslas Didinti centralizuoto $ilumos tinklo efektyvuma
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 2-3 (CST)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumaz¢jimas = Taip
T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip
T3. SESD emisijy mazéjimas -
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didéjimas -
Saltinis ir priemonés Nrr. NEKS: AEI23., ERK13.

Igyvendinimo laikotarpis 2015-2023 m.

PP2. Silumos apskaitos sistemos modernizavimas
ES vidaus rinkos direktyva (2009/72/EC) ir jos pataisymas (2016/0380(COD)) nurodo, kad teigiamo ka§tu,:naudos
analizés vertinimo atveju visi Silumos skaitikliai privalo buti pakeisti j nuotolinio nuskaitymo iki 2027 m. Silumos
skaitikliy keitimas tikslina Silumos apskaita ir skatina galutinius vartotojus efektyviau naudoti Siluma.
Priemonés tikslas Didinti centralizuoto $ilumos tinklo efektyvuma
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 2-3 (CST)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumazéjimas = Taip
T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip
T3. SESD emisijy mazéjimas -
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didé¢jimas -
Saltinis ir priemonés Nrr. NEKS: AEI29.
Jgyvendinimo laikotarpis 2021-2027 m.
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PP3. Modernizuoti ir (ar) keisti nusidévéjusius biokuro katilus kitomis AEI naudojanciomis technologijomis
Skatinamojo reguliavimo tobulinimas, jgalinantis Silumos tiekimo jmones kaupti modernizacijai reikalingas 1éSas
papildomiems AEI gamybos pajégumams, kuriy Siluminé galia siekty 600 MW. Tai leisty uZztikrinti ilgalaikj AEI
dalies centralizuotame Silumos iikyje islaikyma bei sudaryty prielaidas didinti kuro panaudojimo efektyvuma.
Priemonés tikslas Didinti centralizuoto Silumos tinklo efektyvuma
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU-1 (CST)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumaz¢jimas =~ Taip
T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip
T3. SESD emisijy mazéjimas -
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didéjimas -
Saltinis ir priemonés Nrr. NEKS: AEI17.
Igyvendinimo laikotarpis 2018-2030 m.

PP4. Skatinti biokuro panaudojima Silumos energijai gaminti centralizuoto Silumos tiekimo sistemose

Skatinamojo reguliavimo tobulinimas, jgalinantis Silumos tiekimo jmones kaupti modernizacijai reikalingas 1ésas,
kuriy Siluminé galia siekty 70 MW.

Reguliavimo korekcija leisty pasiekti aukStesng AEI dalj centralizuotame Silumos tinkle be vieSyjy finansy
papildomy investicijy.
Priemonés tikslas Didinti AEI dalj CSTS
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU-1 (CST)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumazéjimas -
T2. PES intensyvumo sumazéjimas -
T3. SESD emisijy mazéjimas Taip
T4. AEI dalies didéjimas (CST) Taip
TS. AEI dalies didéjimas -
Saltinis ir priemonés Nrr. NEKS: AEI18.
Igyvendinimo laikotarpis 2018-2023 m.
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PP5. Skatinti AEI panaudojima CST §ilumos energijai gaminti

Silumos siurbliai jau naudojami kitose valstybése ir pasiteisino energetinio efektyvumo srityje. Kadangi periodas yra
2021-2030 m., neprisiris$ama prie konkrecios technologijos. Bus remiamas ekonomiskai naudingiausio sprendimo
diegimas ir siekiama jdiegti iki 200 MW AEI pajégumy.

Priemone siekiama skatir}ti saulés energija naudojanciy technologijy, Silumos siurbliy ir Silumos saugykly
panaudojimo galimybes CST sistemose ir jrengti 200 MW nominalios galios jrenginiy iki 2030 m.
Priemonés tikslas Didinti AEI dalj CSTS
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU-1 (CST)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumazéjimas =~ Taip
T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip
T3. SESD emisijy mazéjimas -
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didéjimas -
Saltinis ir priemonés Nr. NEKS: AEI19., AEI27.
Igyvendinimo laikotarpis 2021-2030 m.

PP6. Nauji biokuro deginimo jrenginiai centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje

Lietuvoje biokuras jau naudojamas daugumoje savivaldybiy. 2017 m. AEI dalis centralizuoto Silumos tiekimo
sektoriuje jau buvo 68,7 proc., visame Silumos ir vésinimo sektoriuje — AEI dalis daugiau nei 46 proc.. Dalyje
savivaldybiy dar naudojamos anglys ir gazoliai. Priemoné¢ skirta jy Sildymo tikiy konversijai j AEL Papildomi naujy
biokuro deginimo jrenginiy centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje gamybos pajégumai — 70 MW.

Biokuro jrenginiy diegimas kei¢iant iskastinj kura reik§mingai mazina SESD emisijas ir didina AEI dalj, ta¢iau neturi
reik§mingos jtakos didinant pirminés energijos naudojimo efektyvuma. Taip pat kadangi iskastinio kuro Saltiniai
dazniau benaudojami tenkinti Silumos paklausg tik Saltuoju mety laiku, tai potencialas mazinti SESD emisijas yra
mazesnis.
Priemonés tikslas Didinti AEI dalj CSTS
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU-1 (CST)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumazéjimas -
T2. PES intensyvumo sumazéjimas -
T3. SESD emisijy mazéjimas Taip
T4. AEI dalies didéjimas (CST) Taip
T5. AEI dalies didé¢jimas -
Saltinis ir priemonés Nrr. NEKS: AEI26.
Igyvendinimo laikotarpis 2021-2030 m.
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PP7. Skatinti atliekinés Silumos, susidariusios pramonéje, atlieky sektoriuje ar dél vésinimo energijos,
panaudojima centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje

Si iluma cheminiy procesy metu gamybos jmonése susidaro bet kuriuo atveju, taigi jvertinus, kad teoriskai Lietuvoje
jos metinis potencialas apie 3 TWh, planuojama dalj panaudoti centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje. Viso kiekio
panaudojimas nejmanomas, nes dalis pramonés objekty yra pernelyg nuo Silumos vartotojy nutolusiose vietovése.
Prioriteting kryptis Silumos sektoriuje yra surinkti, kaupti ir efektyviai panaudoti aplinkos energija bei atliekine
energija, kurig j ora i$meta elektrinés, pramonés objektai ir pastatai. Siluminiy elektriniy i§metama atliekiné iluma
gali biti suvartojama pastatams $ildyti. Planuojama, kad atliekiné Siluma centralizuoto Silumos tiekimo sektoriuje
sudarys 0,45 TWh.

Atliekinés Silumos panaudojimas turi auksta potenciala didinti pirminés energijos sutapyma, kadangi pirminés
energijos panaudoti atlieking energija reikia rnaiai3 taCiau potencialas mazinti SESD ir didinti AEI dalj priklauso nuo
konkrecios situacijos, t.y. jei kei¢iamas biokuras, SESD ir AEI dalis nesikeicia.
Priemonés tikslas Didinti AEI dalj CSTS
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU-1, 4 (CST)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumazéjimas -
T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip
T3. SESD emisijy mazéjimas -
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didéjimas -
Saltinis ir priemonés Nrr. NEKS: AEI28.
Igyvendinimo laikotarpis 2021-2030 m.

PP8. Vietiniy ir AEI naudojanciy kogeneraciniy jégainiu projekty jgyvendinimas, prioriteta teikiant Vilniui
ir Kaunui

Baigiama jgyvendinti priemong¢, kurig jgyvendinus bus jrengtos dvi kogeneracinés elektrinés Vilniuje ir Kaune.
Naujai jrengty didelio efektyvumo kogeneracijos jrenginiy vardiné (nominali) $iluminé galia — 317 MW; naujai
jrengty didelio efektyvumo kogeneracijos jrenginiy elektriné jrengtoji galia 127 MW,
Priemonés tikslas Didinti AEI dalj CSTS
Igyvendinamos EDU (sektorius) -
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumazéjimas = Taip
T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip
T3. SESD emisijy mazéjimas Taip
T4. AEI dalies didéjimas (CST) Taip
TS. AEI dalies didéjimas -
Saltinis ir priemonés Nr. NEKS: AEI3.

Igyvendinimo laikotarpis 2018-2023 m.

216



[I)] vitmies..., TES

PP10. Akcizo lengvatos iSkastiniam kurui panaikinimas (iSskyrus GD)

Nuo 2023 m. numatoma laipsniskai atsisakyti §ildymui naudojamo iskastinio kuro subsidijy angliai, koksui, lignitui,
»raudonajam* dyzelinui, suskystintoms naftos dujoms balionuose ir Sildymui skirtos durpés.

Kartu Siomis Akcizy jstatymo pataisomis nuo 2025 m. tarSiausiam isSkastiniam kurui jvedama anglies dioksido
dedamoji, kuri kasmet palaipsniui didés. ISimtis taikoma gamtinéms dujoms, kaip pereinamajam kurui, kuriam CO2
dedamoji taikoma nebus. Ilgainiui didinant anglies dioksido dedamaja, galéty biiti surenkamas mokestis
centralizuotai nupirkti CO2 sugaudymo paslauga, kompensuoti IK iSmetama CO».

Mokestiniy lengvaty naikinimas panaikinty finansing paskatg rinktis tarSy iSkastinj kurg vietoje maziau tarSiy ar AEI
Silumos Saltiniy.
Priemonés tikslas Mazinti iSkastinio kuro naudojima $ilumos gamybai
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 1-2. (namy iikiai)
EDU 1-2. (paslaugy sektorius)
EDU-2. (pramong¢)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazgjimas

T2. PES intensyvumo sumazéjimas

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip

T4. AEI dalies didéjimas (CST) -

T5. AEI dalies did¢jimas Taip
Saltinis ir priemonés Nrr. NEKS: Alternatyvios politikos priemonés
Igyvendinimo laikotarpis Nuo 2023 m.

PP11. ISkastinj kurg naudojanciy katily keitimas

Numatoma testi iSkastin] kura naudojanciy katily keitimo j efektyvesnes, AEI naudojancias Silumos gamybos
technologijas programas namy tikiams, teikiant subsidija keiciant iSkastinio kuro katila j AEI iSteklius naudojancius
efektyvius (5 kartos) biokuro Katilus ir §ilumos siurblius gyvenamuosiuose namuose, neprijungtuose prie CST visoje
Lietuvoje.

Numatoma, kad keiCiant iSkastinj kura naudojancius katilus, vartotojai gaunantys parama jranga keis j Silumos
siurblius ir 5 klasés biokuro katilus.

Priemonés tikslas Mazinti iskastinio kuro naudojimg $ilumos gamybai

Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 1-3. (namy tkiai)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazéjimas

T2. PES intensyvumo sumazéjimas -

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip

T4. AEI dalies didéjimas (CST) -

T5. AEI dalies didé¢jimas Taip
Saltinis ir priemonés Nr. NEKS: EE7.; PPPP NR. 03-001-06-05-01: 9-10 priemonés
Igyvendinimo laikotarpis Nuo 2023 m.
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PP11. Neefektyviy biomase naudojanciy katily keitimas j efektyvesnes, AEI naudojancias Silumos gamybos
technologijas

Numatoma testi neefektyviy biokurg naudojanciy katily keitimo j efektyvesnes, AEI naudojancias Silumos gamybos
technologijas programas namy iikiams, teikiant subsidijg katilo keitimui i AEI iteklius naudojancius efektyvius (5
kartos) biokuro katilus ir §ilumos siurblius gyvenamuosiuose namuose, neprijungtuose prie CST visoje Lietuvoje.

Numatoma, kad keiCiant iSkastinj kurg naudojancius katilus, vartotojai gaunantys parama jranga keis i Silumos
siurblius ir 5 klasés biokuro katilus.
Priemonés tikslas Mazinti iskastinio kuro naudojimg $ilumos gamybai
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 4. (namy tikiai)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumaz¢jimas =~ Taip
T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip
T3. SESD emisijy mazéjimas -
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didéjimas -
Saltinis ir priemonés Nrr. PPPP NR. 03-001-06-05-01: 7-8 priemonés
Igyvendinimo laikotarpis Nuo 2023 m.

PP16. Biometano dujy gamybos jrenginiy plétra

Biometano gamyba yra svarbi ne tik mazinant iSkastinio kuro panaudojima, bet ir tvarkant organines antropogeninés
veiklos atliekas i§ maisto ir Zemés tikio pramonés, nuoteky valymo ir kity sektoriy, kur susidaro organinés atliekos.
Biometano jrenginiy statybos skatinimui reikalinga finansiné parama. Didinant biometano gamybg ir pastarajj
atiduodant j gamtiniy dujy perdavimo ir paskirstymo tinklg biity didinama AEI dalis.

Pagal 2022 m. duomenis, Amber Grid yra iSdavusi prijungimo salygas 8 asmenims gaminti biometana, kuriy bendras
metinis pajégumas - ~0,7 TWh. Remiantis Lietuvos biodujy asociacijos atliktu tyrimu §is potencialas siekia bent 1,4
TWh. Taciau biometano gamyba yra kapitalui intensyvi veikla, atitinkamai, blitina numatyti paramos priemones
biometano gamybos plétrai.

Priemongs tikslas Mazinti i¥kastinio kuro naudojimga $ilumos gamybai

Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU-4. (pramoné)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazéjimas = -

T2. PES intensyvumo sumazéjimas

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip

T4. AEI dalies didéjimas (CST) -

T5. AEI dalies didéjimas Taip
Saltinis ir priemonés Nr. NEKS: A4.

Igyvendinimo laikotarpis -
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PP20. Technologiniy ekoinovacijy diegimas ir skatinimas

Priemonés tikslas — skatinti labai mazas jmones bei MV] jsidiegti technologines ekoinovacijas, siekiant sumazinti
neigiamas klimato kaitos ir Silthamio efekto pasekmes. Finansuojamos investicijos j materialyjj turta (jrenginius,
technologijas), kurj idiegus mazéja neigiamas wikinés veiklos poveikis aplinkai, skatinama pramoniné simbioz¢ ir
uztikrinamas testinis aplinkos apsaugos efektas, t. y. investicijos j Svaresnés gamybos inovacijas (jy idiegima).

Priemonés tikslas Mazinti iSkastinio kuro naudojimg $ilumos gamybai

Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 1-3 (paslaugy sektorius)

EDU 2-3 (pramoné)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumazéjimas =~ Taip

T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip

T4. AEI dalies didéjimas (CST) -

T5. AEI dalies didéjimas Taip
Saltinis ir priemonés Nr. NEKS: P10. Pramonés sektoriaus preliminarios priemonés: P11.1-E
Igyvendinimo laikotarpis 2022-2024 m.

PP21. Pramonés dekarbonizacija
Intervencijos, susijusios su trijy didZiausiy pramonés ter$éjy pertvarka siekiant mazinti SESD emisijas, ir batinais
parengiamaisiais veiksmais, kuriy reikia imtis nacionaliniu lygiu - finansuojami tarSiausiy pramonés jmoniy
dekarbonizacijos projektai, galimybiy studijos, tyrimai ir k.

Priemonés tikslas Mazinti ikastinio kuro naudojima $ilumos gamybai

Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 3 ir 5 (pramoné)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazéjimas = Taip

T2. PES intensyvumo sumazéjimas ~ Taip

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didéjimas Taip
Saltinis ir priemonés Nrr. Pramonés sektoriaus preliminarios priemonés: P17.2

Igyvendinimo laikotarpis -
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PP22. Tarsiy technologijy keitimo mazZiau tarSiomis skatinimas ATL prekyboje dalyvaujancioms jmonéms

Priemoné skirta jmonéms, dalyvaujancioms ES apyvartiniy tarSos leidimy prekybos sistemoje. Skirta i§ dalies
finansuoti projektus, kuriais tarSios gamybos technologijos kei¢iamos maziau tarSiomis. Remiama veikla: investicijos
1 materialyjj turtg (jrenginius, technologijas), kurj jdiegus mazéja neigiamas tkinés veiklos poveikis aplinkai ir
uztikrinamas testinis aplinkos apsaugos efektas.

Priemone néra apibréziama tikslios investicijy kryptys, atitinkamai, tikslus priemonés poveikis SESD, pirminés
energijos ir AEI dalies poky¢iui néra zinomi.
Priemonés tikslas Mazinti iSkastinio kuro naudojima $ilumos gamybai
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 1, 3ir 5 (pramoné)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumazéjimas =~ Taip

T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies did¢jimas Taip
Saltinis ir priemonés Nr. NEKS: P9. Pramonés sektoriaus preliminarios priemonés: P10.1-E.

Igyvendinimo laikotarpis -

PP24. Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimas pramonéje
Priemone siekiama paskatinti AEI naudojanciy energijos gamybos pajégumy jrengima, naujy AEI efektyvesnio
panaudojimo technologijy kiirima ir diegima pramonés jmonése, siekiant naudoti energija paciy jmoniy vidiniams
poreikiams tenkinti bei sudarant galimybe pertekling energijg tiekti kitoms pramonés jmonéms ar perduoti ]
centralizuotus energetinius tinklus.

Priemonés tikslas Mazinti i8kastinio kuro naudojima $ilumos gamybai

Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 3 (pramoné¢)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazéjimas = Taip

T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didé¢jimas Taip
Saltinis ir priemonés Nr. NEKS: AEI6.. Pramonés sektoriaus preliminarios priemonés: P6.2-E.

Igyvendinimo laikotarpis -
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PP25. Industry 4.0 LAB ,,Planas, kaip pasiekti nulj“- Klimato kaita stabdan¢iy inovacijy pasiilos -
paklausos padidinimas.

Priemone siekiama skatinti inovatyviy zaliyjy produkty ir paslaugy kiirima, remti zieding ekonomika ir Zaliaja
pramonés pertvarka. Priemone siekiama: Jkurti zaliuosius hub'us (angl. Hubs for Circularity), kurie paskatinty zaliaja
ir skaitmening transformacijg. Priemone siekiama ne finansuoti infrastruktiiros sprendimus, bet spresti informacijos
asimetrijos problemas ir gerinti sprendimy priéméjy gebéjima vertinti ir lyginti ziediniy ir Zaliyjy technologijy
galimybes ir finansinj patraukluma. Priemone siekiama sutaupyti 149 GWh energijos ir 30 kt CO5.

Priemonés tikslas Mazinti iSkastinio kuro naudojima $ilumos gamybai

Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 3 (pramongé)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazéjimas =~ Taip

T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip

T4. AEI dalies didéjimas (CST) -

T5. AEI dalies did¢jimas Taip
Saltinis ir priemonés Nr. Pramonés sektoriaus preliminarios priemonés: P18
Igyvendinimo laikotarpis 2022-2026 m

PP26. Vieningos nacionalinés matavimo sistemos sekti verslo, pramonés ir energijos naudojimo ir tarSos
mazinimo progresg igyvendinimas

Priemone siekiama sukurti palyginimo mechanizma, kuris leisty identifikuoti verslo, pramonés ir paslaugy sektoriaus
progresa naudojant energija (energijos intensyvumo, SESD emisijy srityse) ir reitinguoti progresa, stebint:

o Galutinés energijos suvartojimo kiekj ir pokycius.

o Energijos intensyvumo rodiklj: energija sunaudota per 1 produkcijos/ paslaugos vnt.

e SESD emisijy kiekius.

e Suvartotos energijos kilme ir santykj nuo viso vartojimo.

o Idiegty energijos efektyvumg skatinanciy priemoniy ir sutaupymo kiekius ir kt.
Sistemos rezultatas — Apibendrintas verslo energetinio efektyvumo ir tvarumo su vertinimo intervalais ir 38 kt
sutaupyto CO kiekis.

Priemonés tikslas Mazinti iskastinio kuro naudojimg $ilumos gamybai
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 3 (pramon¢)
Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazéjimas = Taip

T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip

T4. AEI dalies didéjimas (CST) -

T5. AEI dalies didéjimas Taip
Saltinis ir priemonés Nr. Pramonés sektoriaus preliminarios priemonés: P24
Igyvendinimo laikotarpis 2022-2024 m
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PP27. Alternatyvaus kuro priemoniy jdiegimas didelése pramonés jmonése

Priemone siekiama paskatinti diegti alternatyvaus kuro priemones didelése pramonés jmonése. Si priemoné padéty
greiciau spresti 1éto Sio tipo infrastruktiiros vystymo problemas didelése imonése. Mazéjant tarSos leidimy kiekiui
rinkqje ir intensyviai augant jy kainoms, bendrovés iesko kity galimy energijos gamybos sprendiniy, kurie prisidéty
prie SESD kiekio mazinimo.

Priemonés tikslas Mazinti iSkastinio kuro naudojimg $ilumos gamybai

Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 3 (pramon¢)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazéjimas

T2. PES intensyvumo sumazéjimas -

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didéjimas Taip
Saltinis ir priemonés Nr. NEKS: P1. Pramonés sektoriaus preliminarios priemonés: P1-E.

Igyvendinimo laikotarpis -

PP28. Akmens angliy, kokso ir lignito naudojimo mazinimas

Priemoné skirta ES ATLPS nedalyvaujan¢iai pramonei. Kadangi SESD emisijy pozifiriu anglys yra tariausias
i8kastinis kuras, akcizy jstatymo projekte numatyta, kad nuo 2023 m. sausio 1 d. akcizy tarifas akmens anglims,
koksui ir lignitui, naudojamiems verslo reikmémes, susilygins su §iy produkty, naudojamy ne verslo reikméms, akcizy
tarifu (akmens anglims — 7,53 Eur/t, koksui ir lignitui — 8,98 Eur/t). 2024 m. ir 2025 m. akcizy tarifai atitinkamai
Siems produktams nuosekliai didés.

Priemone naikinamos mokestinés lengvatos, vieSyjy finansy poreikis nedidéja, o trumpu laikotarpiu gali iSaugti
biudzeto jplaukos i$ Siy kuro riisiy apmokestinimo. Ilgu laikotarpiu, vartotojai tikimasi, kad pakeis naudojama kieta
iSkastinj kurg j biokurg arba Silumos siurblius.

Priemonés tikslas Mazinti iskastinio kuro naudojimg $ilumos gamybai

Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 1-2. (pramoné)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazéjimas = -

T2. PES intensyvumo sumazéjimas

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didé¢jimas Taip
Saltinis ir priemonés Nr. NEKS: P7.; Pramonés sektoriaus preliminarios priemonés: P8-E.

Igyvendinimo laikotarpis -
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10.2. PLANUOJAMOS POLITIKOS PRIEMONES

Siame skyriuje pateikiamas planuojamy politikos priemoniy apra$ymas — tai priemonés, kuriy jgyvendinimas
planuojamas, taciau galutinis sprendimas néra priimtas.

PP14. Gamtiniy dujy tinklo plétros j naujai statomus pastatus CST zonoje ribojimas

Remiantis atlikta pastaty energinio naudingumo sertifikaty rezultatais analize, vir§ 90 proc. A++ energinio
naudingumo klasés individualiy pastaty Sildomi Silumos siurbliais, o0 A++ energinio naudingumo klasés daugiabuciy
Sildymui naudojama centralizuotai tiekiama Siluma arba Silumos siurbliy pagaminta Siluma.

Planuojama politikos priemoné, kuri riboty naujai statomy pastaty CST zonoje prijungima prie gamtiniy dujy tinklo.
Kadangi kito iSkastinio kuro naudojimas irgi biity neleidziamas, pastarieji pastatai bty jungiami prie centralizuoty
Silumos tinkly arba biity diegiami AEI $altiniy Silumos sprendimai. Tai leisty efektyviau naudoti vieSuosius ir
privacius finansus siekiant klimatui neutralios ekonomikos tikslo.

Priemonés tikslas Mazinti iskastinio kuro naudojimg $ilumos gamybai
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 3 (namy tkiai, paslaugy sektorius)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazgjimas

T2. PES intensyvumo sumazéjimas -

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didéjimas Taip
Saltinis ir priemonés Nrr. NEKS: Alternatyvios politikos priemonés

Igyvendinimo laikotarpis -

PP23. Studija, skirta kiekybiSkai jvertinti §varios, Zaliosios ir atsinaujinancios energetikos pramonei poreikj

Priemoné finansuos tiriamaja kiekybing studija, nukreipta ] Lietuvos pramonés Svariosios, Zaliosios ir
atsinaujinancios energijos suvartojimo poreikius iki 2030 m. Studija padéty nustatyti, zaliosios elektros energijos
suvartoty atskiros pramonés Sakos ir visas pramonés sektorius kartu bei apimty Zaliojo vandenilio atskiroms
pramonés Sakoms potencialaus poreikio iki 2030 m. vertinima.

Priemonés tikslas Mazinti iskastinio kuro naudojimg $ilumos gamybai
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 5 (Pramong)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazéjimas

T2. PES intensyvumo sumazéjimas

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didéjimas Taip
Saltinis ir priemonés Nr. Pramonés sektoriaus preliminarios priemonés: P1.

Igyvendinimo laikotarpis -
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PP29. Atliekinés Silumos supirkimo skatinimas

Bendru atveju, atliekinés $ilumos integracijai j centralizuotos §ilumos tinklg reikalingos investicijos - arba $ilumos
tiekéjy investicijos j perdavimo tinklus arba atlieking Siluma generuojanéiy jmoniy investicijos j §ilumos siurblius su
papildomomis elektros sanaudomis. Siekiant didinti atliekinés Silumos integracijos modelio gyvybinguma
reikalingas modelis optimaliai padalinantis rizikas ir ekonomines naudas tarp Silumos tiekéjo ir atlieking Siluma
generuojanciy jmoniy.

Priemonés tikslas Silumos tiekimo efektyvumo didinimas integruojant AEI gamybos
Saltinius
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 4. (CSTS)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazgjimas

T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas ~ Taip
T3. SESD emisijy mazéjimas -
T4. AEI dalies didéjimas (CST) Taip
T5. AEI dalies didéjimas -

Saltinis ir priemonés Nr. -

Igyvendinimo laikotarpis -

10.3. SITLOMOS PAPILDOMOS POLITIKOS PRIEMONES

Siame skyriuje pateikiamas aprasymas politikos priemoniy, kurios reikalingos suformuoty efektyvumo didinimo
uzduociy jgyvendinimui.

PP12. ISkastinio kieto kuro naudojimo patalpy Sildymui ribojimas pagal vietove

Planuojama politikos priemoné, kuri leisty savivaldybéms riboti iskastinio kieto kuro naudojima pagal vietove. Siuo
metu Sios politikos priemonés projektas pateiktas vieSam derinimui. Priemone pirmiausia siekiama sumazinti kietyjy
daleliy ir kity terSaly kiekius tankiai gyvenamose vietovése, kur tarSos zala didziausia.

Priemones tikslas Mazinti i$kastinio kuro naudojima Silumos gamybai
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 1-2 (namy tikiai, paslaugy sektorius)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazéjimas

T2. PES intensyvumo sumazéjimas

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip

T4. AEI dalies didéjimas (CST) -

T5. AEI dalies didéjimas Taip
Saltinis ir priemonés Nr. LR Aplinkos ministerijos projektas
Igyvendinimo laikotarpis Nuo 2025 m.
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PP13. Akcizy lengvatos naikinimas ir anglies dioksido dedamosios jvedimas gamtinéms dujoms

Sitloma atsisakyti akcizy lengvatos dujoms ir jvesti anglies dioksido dedamaja gamtinéms dujoms, kas skatinty
vartotojus rinktis AEI silumos Saltinius arba kompensuoti daromg zalg aplinkai.

Priemonés tikslas

Igyvendinamos EDU (sektorius)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumazéjimas
T2. PES intensyvumo sumazéjimas
T3. SESD emisijy mazéjimas
T4. AEI dalies didéjimas (CST)
T5. AEI dalies didéjimas
Saltinis ir priemonés Nrr.

Igyvendinimo laikotarpis

Mazinti iskastinio kuro naudojima $ilumos gamybai

EDU 3 (namy ukiai, paslaugy sektorius, pramon¢)

Taip

Taip

NEKS: Alternatyvios politikos priemonés
Nuo 2025 m.

PP15. Gamtiniy dujy tinklo plétros i naujai statomus pastatus visose zonose ribojimas

Sitloma apriboti naujy pastaty jungima prie gamtiniy dujy tinklo visoje Lietuvoje. Investicijos j gamtiniy dujy tinklo
plétra lygiagreciai siekiant mazinti i§kastinio kuro naudojima yra netikslingos ir sukuria papildomus barjerus ateityje
keiciant iSkastinj kurg j atsinaujinancius energijos Saltinius bei didina biometano vartojima, kurio pasiiila yra ribota.

Priemonés tikslas

Igyvendinamos EDU (sektorius)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumazéjimas
T2. PES intensyvumo sumazéjimas
T3. SESD emisijy mazéjimas
T4. AEI dalies didéjimas (CST)
T5. AEI dalies didéjimas
Saltinis ir priemonés Nrr.

Igyvendinimo laikotarpis

Mazinti iskastinio kuro naudojimg $ilumos gamybai

EDU 3. (namy tkiai, paslaugy sektorius)

Taip

Taip

Nuo 2025 m.
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PP17. Vandenilio integracijos tyrimy skatinimas

Siekiant didziausio efekto keiciant iSkastinj kura, t.y. gamtines dujas j AEIL taciau iSnaudojant sukurta infrastruktiira,
tikslinga skatinti zaliojo vandenilio maiSyma j gamtines dujas perdavimo ir paskirstymo tinkle. Kadangi, tai i§ esmeés
yra nauja ir neiSbandyta technologija, reikalingi tyrimai jvertinti tinklo galimybes, optimalius sprendimus efektyviam
vandenilio jmaiSymui j gamtines dujas Lietuvoje.

Siuo metu néra rinkoje jsitvirtinusiy technologijy jmai$ant zalia vandenil]j j dujy tiekimo sistema, tat¢iau remiantis
Jungtinio tyrimy centro (angl. Joint research centre) atlikta studija Vandenilio pagaminto elektrolizés budu
maiSymas | Europos dujy tinkla (angl. Blending hydrogen from electrolysis into the European gas grid), 5-10 proc.
zaliojo vandenilio galima jlieti j esamg dujy tinkla be reikSmingy investicijy j dujy tinklg ar vartotojy naudojama
jranga. Taip pat Europos dujy industrijos techninés asociacijos (angl. Technical Association of the European Gas
Industry) tyrimai nurodo, kad iki 10 proc. dujy tiirio galima jmaiSyti j esamg infrastruktiirg be reikSmingy investicijy
1 infrastruktiirg. Atitinkamai, Studijos apimtyje vertinama, kad iki 2050 mety j dujy tinkla bus jmaiSoma iki 10 proc.
zaliojo vandenilio.

Priemonés tikslas Mazinti iSkastinio kuro naudojima $ilumos gamybai
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 5. (pramongé)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazéjimas

T2. PES intensyvumo sumaz¢jimas

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip-
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didéjimas Taip

Saltinis ir priemonés Nr. -

Igyvendinimo laikotarpis -

PP18. Vandenilio gamybos jrenginiu plétros skatinimas

Siekiant didziausio efekto keiciant iSkastinj kurg, t.y. gamtines dujas j AEI, ta¢iau iSnaudojant sukurtg infrastrukttira,
atlikus atitinkamus tyrimus, tikslinga skatinti zaliojo vandenilio maiSyma j gamtines dujas perdavimo ir paskirstymo
tinkle. Tikétina, zaliojo vandenilio gamyba ir jmaiSymas j dujy tinklg gali nebiiti finansiskai pelninga veiklos
pradzioje bei bus reikalinga finansiné parama. Paramos poreikis turéty biiti detalizuotas jgyvendinus PP17 priemong.
Priemonés tikslas Mazinti iskastinio kuro naudojimg $ilumos gamybai
Igyvendinamos EDU (sektorius) EDU 5 (namy wkiai, paslaugy sektorius, pramon¢)

Priemonés poveikis:

T1. GES intensyvumo sumazéjimas -

T2. PES intensyvumo sumazéjimas

T3. SESD emisijy mazéjimas Taip
T4. AEI dalies didéjimas (CST) -
T5. AEI dalies didé¢jimas Taip

Saltinis ir priemonés Nr. -

Igyvendinimo laikotarpis -
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PP19. Kieto kuro naudojimo patalpy Sildymui ribojimas pagal gyvenamaja vietove

Sitiloma politikos priemone, kuri leisty savivaldybéms riboti atsinaujinancio kieto kuro (biokuro) naudojimg pagal
vietove tiems objektams, kurie neturi kietyjy daleliy filtry. Ribojimas aktualus tankiai gyvenamose vietovése, kuriose
susikaupia padidéjusi tarsa kietosiomis dalelémis dél pastatuose esanciy katily ir transporto.

Priemoné leisty sumazinti viso kuro, jskaitant AEI sukuriama kietyjy daleliy tarsa. I$laikant tg patj principa, kad Siose
zonose uzdraudziant naudoti kuro risj skiriamas padidintas finansavimas §iy katily keitimui, planuojamas poveikis
vieSiesiems finansams dél infrastruktiiros keitimo biity aukstas.

Priemonés tikslas

Igyvendinamos EDU (sektorius)

Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumazgjimas
T2. PES intensyvumo sumazéjimas
T3. SESD emisijy mazéjimas
T4. AEI dalies didéjimas (CST)
T5. AEI dalies didéjimas

Saltinis ir priemonés Nrr.

Igyvendinimo laikotarpis

Mazinti iSkastinio kuro naudojima $ilumos gamybai
EDU 4-5. (namy tkiai)
EDU-4. (paslaugy sektorius)

Taip-

Taip

PP30. Centralizuoty vésumos tinkly plétros galimybiy vertinimas

Siekiant plétoti vésumos tinklus, reikia atlikti studija ir jvertinti tiek vésumos tinkly poreikj, technines galimybes bei

galimas naudas esamam CSTS.

Situacijos aiSkumui reikia surinkti daugiau duomeny i$ pilotiniy duomeny, apie faktinj vésumos poreikj skirtinguose
pastatuose bei vésumos vartojimo charakteristikas.

Priemonés tikslas

Igyvendinamos EDU (sektorius)
Priemonés poveikis:
T1. GES intensyvumo sumazéjimas
T2. PES intensyvumo sumazéjimas
T3. SESD emisijy mazéjimas
T4. AEI dalies didéjimas (CST)
T5. AEI dalies didé¢jimas
Saltinis ir priemonés Nr.

Igyvendinimo laikotarpis

Silumos tiekimo efektyvumo didinimas integruojant AEI gamybos
Saltinius

EDU 2. (CSTS)

Taip
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PRIEDAI

1 PRIEDAS. PRIVALOMU DUOMENU RINKINYS

1.1 priedas. Naudingojo energijos kiekio bei galutinio $ilumos ir vésumos energijos suvartojimo duomeny struktiira.
1.2 priedas. Esamos Silumos ir vésumos tiekimo infrastrukttiros duomenys
1.3 priedas. Esamos atliekinés Silumos ir vésumos tiekimo infrastruktiiros duomenys

1.4 priedas. Duomenys apie esamus bei planuojamus (atskirai) Silumos gamybos jrenginius, kurie yra ar bus prijungti
prie centralizuoto Silumos tinklo

1.5 priedas. Duomenys apie esamus visus nacionalinius Silumos gamybos jrenginius, kurie neprijungti prie
centralizuoto Silumos tinklo

1.6.1. priedas. Duomenys apie visus nacionalinius esamus elektros gamybos i§ atsinaujinanéiy energijos iStekliy
Saltinius

1.6.2. priedas. Duomenys apie planuojamus elektros gamybos i§ atsinaujinan¢iy energijos iStekliy Saltinius

1.7 priedas. Kasty naudos analizéje nustatytas nacionalinis efektyvus ir atsinaujinanciy iStekliy energija gristas
Silumos ir vésumos potencialas

1.8 priedas. Esamy politikos priemoniy analizé
1.9 priedas. Naujy strategijy ir politikos priemoniy apzvalga

1.10 priedas. Duomenys apie esamas centralizuoto §ilumos tinklo $ilumos trasas

1.11 priedas. Esamy jrenginiy, generuojanéiy atlieking $ilumg ir atlieking vésuma identifikavimas
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2 PRIEDAS. PAGRINDINIAI SKAICIAVIMAI IR PRIELAIDOS

2.1 priedas. Energijos ir kuro balanso skai¢iavimai

Kuro balansas skelbia duomenis apie visus Salies energijos poreikius, neisskiriant Silumos ar vésumos (iSskyrus
centralizuotai tiekiamga §ilumg). Lenteléje Zemiau- iStrauka i§ Kuro balanso 2020 m., konvertuota ] GWh.

215 lentelé. Kuro balanso 2020 m. iStrauka konvertuota jf GWh

o @ 2 & @ 172} :g .*g - © N o Y (@)

. 2 ¢ £ 5 2 £ 8% 8 ¥ gE ¥ g3 £35 2

Rodiklis 2 5 X T g £ = 3T = 83 = X% ES =

<& g 5 8 2 3 ° %% < us 55 2

m 4

Galutinis vartojimas 1401 12 7.334 1.303 335 26 - 6.780 - 25.624 351 10.355 8.575| 62.096
Pramongéje 880 - 1392 51 150 26 - 3178 - 337 10 3594 1.793| 11.413
Statyboje 1 - 26 0 0 - - 198 - 116 0 147 16 504
Transporte 0 - 0 1197 O - - 333 - 23872 0 72 0 | 25.473
Zemés iikyje 14 - 200 0 2 - - 236 - 634 1 195 40 1.322
Zvejyboje 0o - 0 o o0 - - o - 8 0 2 0 10
Paslaugy ir kt. veiklose 219 8 359 55 67 - - 807 - 30 16 3.301 1.836| 6.699
Namy iikiuose 287 3 5.357 0 115 - - 2028 - 627 323 3.045 4.889| 16.675

Saltinis: LR Statistikos departamentas

Studijoje aktuali tik ta energijos dalis, kuri suvartojama Silumos pavidalu (Sildymui, kar§tam vandeniui, vésinimui,
Siluma ar vésuma procesams). Kadangi kuro balansas nepateikia duomeny tokiu detalumu, daromos prielaidos
ekspertinio vertinimo biidu, iSskirti Silumai gaminti naudojama energijg. Prielaidos pateikiamos lenteléje Zemiau.

216 lentelé. Kuro dalis sunaudojama Siluminei energijai 2020 m.(proc.)

[72) % n S S Q0 ] N © D
e 3 o g gae 9 E b ~ g £ X CE=c =
Rodiklis > £ 3 B8 BELE B s 5 = £E £ £g EP
c = e} = 9 & = = a — > = ¥ s © B O
< & § s ¥ I 3 m S < Wm5 &5
m 4 <
Pramongéje 100 100 100 100 100 100 - 100 100 100 100 5 100
Statyboje 100 100 100 100 100 100 - 100 100 100 100 5 100
Transporte - - - - - - - - - - - 5 -
Zemés iikyje 100 100 100 100 100 100 - 100 100 100 100 5 100
Zvejyboje - - - - - - - - - - - 5 -
Paslaugy ir kt. veiklose 100 100 100 100 100 100 - 100 100 100 100 7 100
Namy tikiuose 100 100 100 100 100 100 - 77 100 100 100 10 100

Saltinis: Studijos autoriai

Silumos paklausa pramonei Studijos tikslais buvo apskai¢iuota remiantis Kuro balansu ir galutinés energijos
paklausa, kaip ji apibrézta Kuro balanse, kuriame visa pramonés vartojama galutiné energija nurodoma 13,2 TWh.
Sios energijos vartojimas pagal kuro rusj detalizuota lenteléje Zemiau.

217 lentelé. Pramonés visos galutinés energijos paklausa pagal kuro risj, GWh

CST Dujos Elektra AEI (biokuras) SS Kitas IK I§ viso
Pramoné 1.793 3.178 3.594 1.469 10 1.368 11.413
Statyba 16 198 147 26 0 117 504
Zemés iikis 40 236 195 200 1 650 1.322
IS viso 1.849 3.612 3.936 1.694 12 2.135 13.238
I§ viso, proc. 14% 21% 30% 13% 0% 16% 100%

Saltinis: Studijos autoriai
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Siekiant i§ statistiniy duomeny apskaiciuoti $ilumos energijos paklausg pramonei, reikia atlikti du pagrindinius

zingsnius:

e Atskirti ne Silumine energija (transportui, apSvietimui, ir kitai jrangai)

e  Atskirti vésuma

Lenteléje Zemiau pateiktos naudotos prielaidos, naudotos atskirti ne Silumos energijai naudotg energija, t.y. kokia
dalj energijos atitinkami sektoriai pagal energijos Saltinj sunaudoja Silumos ir vésumos energijai.

218 lentelé. Pramonés visos galutinés energijos paklausos dalis Silumai ir vésumai, proc.

Sektorius CST Dujos Elektra  AEI (biokuras) SS Kitas IK
Pramoné 100% 100% 5% 100% 100% 100%
Statyba 100% 100% 5% 100% 100% 100%
Zemeés iikis 100% 100% 5% 100% 100% 100%

Saltinis: Studijos autoriai

Atitinkamai, gaunama galutinés energijos paklausa Silumai ir vésumai, detalizuota lenteléje Zemiau.

219 lentelé. Pramonés visos galutinés energijos paklausa Silumai ir vésumai, GWh
Sektorius CST Dujos Elektra AEI (biokuras) SS Kitas IK I viso
Pramoné 1.793 3.178 186 1.469 10 1.368 7.969
Statyba 16 198 7 26 0 24 270
Zemés tikis 40 236 10 200 1 143 624
IS viso 1.849 3.612 203 1.694 12 1.535 8.905
I8 viso, proc. 21% 41% 2% 19% 0% 17% 100%

Saltinis: Studijos autoriai

Antru zingsniu i§ pramongés galutinés energijos paklausos Silumai ir vésumai (lentel¢ auksciau), atimama vésumos
paklausa. Atitinkamai, gaunamas pramonés Silumos paklausos rezultatas lenteléje Zemiau.

220 lentelé. Pramonés sunaudotas kuras ir galutiné energija Silumai, GWh

Sektorius CST Dujos Elektra AEI (biokuras) $S Kitas IK IS viso
Pramoné 1.793 3.178 36 1.469 10 1.368 7.855
Statyba 16 198 3 26 0 24 267
Zemeés ikis 40 236 4 200 1 143 624
IS viso 1.849 3.612 43 1.694 12 1.535 8.746
I§ viso, proc. 21% 41% 0% 19% 0% 18% 100%

Saltinis: Studijos autoriai

Kadangi energijos ir kuro balanse pateikiami duomenys atskirai apie kura ir galutine energija (CST ir Elektra), norint
gauti duomenis apie galuting ir naudinga energija, reikia atlikti koregavimus.

221 lentele. Pramonés sunaudota skuras ir galutiné energija Silumai, GWh

Rodiklis CST Dujos Elektra AEI SS Kitas IK I3 viso
Energijos ir kuro balansas 1.849 3.612 43 1.694 12 1.535 8.746
Galutiné energija 2422 3.612 43 1.694 12 1.535 9.318
Naudinga energija 1.849 3.284 43 1.540 12 1.328 8.056

Saltinis: Studijos autoriai
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Atitinkamai, pramonés sektoriy naudingosios energijos paklausa Silumai detalizuotas lenteléje Zemiau.

222 lentelé. Pramonés naudingosios energijos paklausa Silumai, GWh

CST Dujos Elektra AEI (biokuras) SS Kitas IK I§ viso
Pramoné 1.793 2.890 36 1.312 61 1.267 7.359
Statyba 16 180 3 23 5 22 249
Zemés iikis 40 215 4 182 7 129 577
IS viso 1.849 3.285 43 1517 73 1.418 8.185
I§ viso, proc. 23% 40% 1% 19% 1% 17% 100%
Saltinis: Studijos autoriai
Pramonés pirminés energijos paklausa Silumai detalizuota lenteléje zemiau.
223 lentele. Pramonés galutinés energijos paklausa Silumai, GWh
CST Dujos Elektra AEI (biokuras) SS Kitas IK I§ viso
Pramoné 1.793 3.178 36 1.443 10 1.393 7.853
Statyba 16 198 3 25 1 24 267
Zemés iikis 40 236 4 200 1 142 624
IS viso 1.849 3.612 43 1.668 12 1.559 8.744
I§ viso, proc. 21% 41% 0% 19% 0% 18% 100%

Saltinis: Studijos autoriai
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2.2 priedas. Sildymo pastatams apskai¢iavimas

Namy ukiy sektorius

I8 Silumos tiekéjy gauti duomenys apie 15,3 tikst. namy tkiy pastaty energijos vartojima.

224 lentele. ST duomenys: prie CSTS prijungty namy iikiy pastaty skaicius, vnt.

Gruné upi ENK IS viso
Upe, pogrupis <D C B A A+ A++
1.Gyvenamieji 12.052 1.903 1.215 92 59 15 15.336
1.1.Individualus 1.327 86 56 2 - - 1.471
1.2.DGB (S) 481 37 38 1 1 - 558
1.3.DGB (M) 9.753 1.690 1.035 75 50 13 12.616
1.4.DGB (L) 491 90 86 14 8 2 691
Saltinis: ST, Studijos autoriai
Vidutiniai (aritmetinis vidurkis) $iy pastaty Sildymo paklausos duomenys pateikiami zemiau.
225 lentelé. ST duomenys: namy iikiy vidutinis Silumos energijos vartojimas, KWh/m?/metai
G . . ENK
rupé, pogrupis D C B A Ar it
1.Gyvenamigji 147 101 91 59 49 32
1.1.Individualus 140 112 78 89 - -
1.2.DGB (S) 204 120 155 658 19 -
1.3.DGB (M) 148 102 95 58 50 38
1.4.DGB (L) 141 95 79 60 48 24

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Siekiant uztikrinti, kad vidutiniai faktinio vartojimo duomenys yra reprezentatyvis ir tinkami taikymui pastatams,
kuriems nebuvo gauti faktiniai duomenys, i§ auk$ciau pateikty duomeny eliminavome:

o Nepakankamai tikslius duomenis - vartojimo duomenis kuriuos negalima priskirti konkre¢iam pastatui
(adresus, kuriuose registruotas daugiau nei 1 pastatas);

e Netipinius nuokrypius — netipines maziausias ir didziausias vartojimo reikSmes;

e Duomenis, kuriy imtis nepakankama, kad atspindéty konkretaus pastaty etalono Silumos paklausa.

Nepakankamai tiksliy duomeny eliminavimas

Dalis auk$¢iau pateikty duomeny apima ir adresus, kuriuose registruotas daugiau nei 1 pastatas. Kadangi skirtingi
pastatai gali buiti skirtingos paskirties ir (ar) skirtingos ENK — adresui priskirtas vartojimas negali buti tiksliai
alokuotas konkrec¢iam pastatui. Atitinkamai, vertinama, kad Sie duomenys néra pakankamai patikimi, kad biity
naudojami standartiniam pastato etalono vartojimui apskaiciuoti.

Lenteléje zemiau pateikiami faktiniai vidutiniai $ildymo paklausos duomenys ir pastaty kiekiai (vnt.) adresams,
kuriuose registruota po 1 pastata.

226 lentelé. ST duomenys: namy iikiy vidutinis Silumos energijos vartojimas, KWh/m?/metai

Grupé, pogrupis ENK
i <D Cc B A A+ A++
1.Gyvenamigji 147 101 91 58 46 33
1.1.Individualis 126 105 68 90 - -
1.2.DGB (S) 206 121 165 660 19 -
1.3.DGB (M) 148 101 95 57 46 38
1.4.DGB (L) 142 95 80 59 45 24

Saltinis: ST, Studijos autoriai

232



"II ‘éi:!gli'\l:)smics T E S

227 lentelé. ST duomenys: namy iikiy pastaty skaicius, vat

Grupé, pogrupis ENK I8 viso
<D C B A A+ A++
1.Gyvenamieji 11.179 1.845 1.166 93 69 16 14.368
1.1.Individualas 1.343 93 63 2 0 0 1.501
1.2.DGB (S) 442 37 29 1 1 0 510
1.3.DGB (M) 8.938 1.631 994 77 59 14 11.713
1.4.DGB (L) 456 84 80 13 9 2 644

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Netipiniy nuo iy eliminavimas

Analizuojant aukséiau pateiktus duomenis galima pastebéti, kad dalies pastaty etalony faktinis vidutinis Silumos
vartojimas apskaiciuotas naudojant santykinai nedidelés imties pastaty duomenis (pvz. atitinkamai, apskaiciuotas
vidurkis galimai yra nereprezentatyvus).

Siekiant tinkamai panaudoti Siuos duomenis pastaty neturinciy faktinio vartojimo duomeny Sildymo paklausos
vertinimui, turi biti atmestos nereprezentatyvios imtys ir netipiniai vartojimo nuokrypiai. Duomenys atmetami
proporcingai po 7,5 proc. didziausiy ir maziausiy reikSmiy, kaip pavaizduota paveikslélyje Zzemiau. Pilkai pazyméta
imtis nejtraukiama j tolimesnius skai¢iavimus.
81 paveikslas. Mazy daugiabuciy (ENK <D) CSTS tiekiamos $ilumos vartojimas per m?

600

50

200
- H ‘H
1 51 101 151 201 251 301 351 401

Pastatas

o

451 501 551 601 6

o

™
51 701

Saltinis: ST, Studijos autoriai

ISanalizavus ir apdorojus jy vartojimo duomenis gauname tokj faktinj vartojima pagal pastato etalona.
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228 lentelé. ST duomenys: vidutinis pastaty etalono vartojimas, KWh/m#metai

Grupé, pogrupis ENK
’ <D C B A A+ At++
1.Gyvenamigji 147 101 95 59 46 34
1.1.Individualas 104 97 81 90 - -
1.2.DGB (S) 194 124 142 660 19 -
1.3.DGB (M) 150 101 96 58 47 35
1.4.DGB (L) 144 95 79 61 44 33
Saltinis: ST, Studijos autoriai
229 lentelé. ST duomenys: pastaty skaicius (be nereprezentatyviy),vnt.
Grupé, pogrupis ENK
<D C B A A+ A++
1.Gyvenamigji 9.503 1.569 992 81 59 14
1.1.Individualds 1.143 81 55 2 0 0
1.2.DGB (S) 376 33 25 1 1 0
1.3.DGB (M) 7.598 1.387 846 67 51 12
1.4.DGB (L) 388 72 68 13 9 2

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Nepakankamos imties sprendimas

Etalonams, kuriems faktinis vidutinis Silumos vartojimas gautas maziau nei 15-ai pastaty imtinai (Zr. lentele
Salinami ir

auks$ciau), néra pakankama imtis etalonui apskaiCiuoti, todél i§ tolimesnés analizés Sie duomenys
gaunamas rezultatas Zemiau.

230 lentelé. ST duomenys: vidutinis pastaty etalono vartojimas, KWh/m2/metai

Grupé, pogrupis ENK
’ <D C B A A+ A++
1.Gyvenamigji 147 101 95 59 46 34
1.1.Individualis 104 97 81 - - -
1.2.DGB (S) 194 124 142 - - -
1.3.DGB (M) 150 101 96 58 47 -
1.4.DGB (L) 144 95 79 - -

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Kaip matyti i§ aukSciau pateikty duomeny daliai etalony dalies pastaty etalony faktinis vidutinis Silumos vartojimas
negaléjo buti apskaiciuotas dél to, kad nebuvo pakankamo duomeny skaiciaus reprezentuojancio pastato etalong.
Ten, kur faktiniy duomeny imtis néra pakankama, jy vartojimas apskai¢iuotas naudojant viso namy tkiy sektoriaus
vidutinj vartojima. Atitinkamai gauname apskaiciuotg standartizuotg vartojimg visiems pastaty etalonams.

231 lentelé. Apskaiciuotas pastaty etalono vartojimas, KWh/m?/metai

Grupé, pogrupis ENK

i <D C B A A+ A++
1.Gyvenamigji 147 101 95 59 46 34
1.1.Individualas 104 97 81 50 39 29
1.2.DGB (S) 194 124 117 73 57 42
1.3.DGB (M) 150 101 96 58 47 35
1.4.DGB (L) 144 95 79 49 39 29

Saltinis: Studijos autoriai

Auksciau apskaiCiuotg standartizuotg vartojimg naudojame apskaiciuojant 366 tiikst. pastaty, kuriems negauti

faktiniai duomenys, Silumos vartojimui.
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232 lentelé. Pastaty skaicius, kuriems surinkti faktiniai duomenys, titkst. vnt
Grupé, pogrupis ENK
’ <D C B A A+ A++ IS viso
1.Gyvenamigji
1.1.Individualas 290.952 27.837 23.439 2.460 1.974 40 346.702
1.2.DGB (S) 8.721 84 73 3 4 0 8.885
1.3.DGB (M) 9.193 376 443 45 65 0 10.122
1.4.DGB (L) 129 -4 17 0 1 0 143
I3 viso 308.995 28.293 23.972 2.508 2.044 40 365.852

Saltinis: Studijos autoriai

Rezultate gauname apskaiciuotg, statistiSkai redaguotg vartojimg visiems namy tikiy vartotojams (pastatams).

233 lentelé. Metinis NES pastaty Sildymui — faktiniai duomenys, GWh

Grupé rupi ENK
UPE; POSTUPIS <D C B A A+ At+ I3 viso
1.Gyvenamigji
1.1.Individualas 3.044 393 272 15 9 0 3.733
1.2.DGB (S) 322 2 2 0 0 - 326
1.3.DGB (M) 1.505 165 91 3 3 0 1.768
1.4.DGB (L) 142 23 15 1 0 0 181
I§ viso 5.013 583 380 18 13 1 6.008
Saltinis: Studijos autoriai
Paslaugy sektorius
I$ silumos tiekéjy gauti duomenys apie 5,7 tiikst. paslaugy sektoriaus pastaty energijos vartojima.
234 lentelé. ST duomenys: prie CSTS prijungty paslaugy pastaty skaicius, vnt.
Grupé, pogrupis ENK
1P, POSTUP <D C B A A+ A+ I3 viso
2.Paslaugy sektorius
2.1.Paslaugy 599 111 172 11 15 909
2.2.Admin. 1.406 174 136 33 16 1.765
2.3.Prekyba 486 83 208 15 13 805
2.4 Kita 1.538 378 245 17 4 2.182
IS viso 4.029 746 761 76 48 5.661
Saltinis: ST, Studijos autoriai
Vidutiniai (aritmetinis vidurkis) $iy pastaty Sildymo paklausos duomenys pateikiami Zemiau.
235 lentele. ST duomenys: paslaugy sektoriaus vidutinis Silumos energijos vartojimas, KWh/m?/metai
Grupé . ENK
rupé, pogrupis <D C B A At .
2.Paslaugy sektorius 80 61 60 37 24 58
2.1.Paslaugy 77 63 58 33 23 58
2.2.Admin. 77 63 58 33 23 58
2.3.Prekyba 77 63 58 33 23 58
2.4.Kita 83 60 65 105 49 -

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Siekiant uztikrinti, kad vidutiniai faktinio vartojimo duomenys yra reprezentatyviis ir tinkami taikymui pastatams,

kuriems nebuvo gauti faktiniai duomenys, i§ auk$¢iau pateikty duomeny eliminavome:
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e Nepakankamai tikslius duomenis - vartojimo duomenis kuriuos negalima priskirti konkre¢iam pastatui
(adresus, kuriuose registruotas daugiau nei 1 pastatas);

e Netipinius nuokrypius — netipines maziausias ir didziausias vartojimo reikSmes;

e Duomenis, kuriy imtis nepakankama, kad atspindéty konkretaus pastaty etalono Silumos paklausa.

Nepakankamai tiksliy duomeny eliminavimas

Dalis auks$¢iau pateikty duomeny apima ir adresus, kuriuose registruotas daugiau nei 1 pastatas. Kadangi skirtingi
pastatai gali buiti skirtingos paskirties ir (ar) skirtingos ENK — adresui priskirtas vartojimas negali biiti tiksliai
alokuotas konkreciam pastatui. Atitinkamai, vertinama, kad Sie duomenys néra pakankamai patikimi, kad biity
naudojami standartiniam pastato etalono vartojimui apskaiciuoti.

Lenteléje Zemiau pateikiami faktiniai vidutiniai $ildymo paklausos duomenys ir pastaty kiekiai (vnt.) adresams,
kuriuose registruota po 1 pastata.

236 lentelé. ST duomenys: paslaugy sektoriaus vidutinis Silumos energijos vartojimas, kWh/m?/metai

. . ENK
Grupé, pogrupis <D c B A At At
2.Paslaugy sektorius 77 57 57 36 19 58
2.1.Paslaugy 72 57 51 31 19 58
2.2.Admin. 72 57 51 31 19 58
2.3.Prekyba 72 57 51 31 19 58
2.4 Kita 84 57 68 108 26 -
Saltinis: ST, Studijos autoriai
237 lentele. ST duomenys: paslaugy sektoriaus pastaty skaicius, vnt.
Grupé, pogrupis ENK 1§ viso
<D C B A A+ A++
2.Paslaugy sektorius 2.003 426 449 62 48 1 2.989
2.1.Paslaugy 228 43 73 6 14 1 365
2.2.Admin. 772 111 86 32 16 0 1.017
2.3.Prekyba 304 62 150 11 15 0 542
2.4 Kita 699 210 140 13 3 0 1.065

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Netipiniy nuokrypiy eliminavimas

Analizuojant auks¢iau pateiktus duomenis galima pastebéti, kad dalies pastaty etalony faktinis vidutinis Silumos
vartojimas apskaicCiuotas naudojant santykinai nedidelés imties pastaty duomenis (pvz. atitinkamai, rezultate
apskaiciuotas vidurkis galimai yra nereprezentatyvus).

Siekiant tinkamai panaudoti Siuos duomenis pastaty neturinciy faktinio vartojimo duomeny Sildymo paklausos
vertinimui, turi biiti atmestos nereprezentatyvios imtys ir netipiniai vartojimo nuokrypiai. Duomenys atmetami
proporcingai po 7,5 proc. didZiausiy ir maZiausiy reikSmiy, kaip pavaizduota paveikslélyje zemiau. Pilkai pazyméta
imtis nejtraukiama j tolimesnius skaiciavimus.
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82 paveikslas. Administraciniy pastaty (ENK <D) CSTS tiekiamos §ilumos vartojimas per m?
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Saltinis: ST, Studijos autoriai
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Pastatas

ISanalizavus ir apdorojus jy vartojimo duomenis gauname tokj faktinj vartojima pagal pastato etalona.

238 lentele. ST duomenys: vidutinis pastaty etalono vartojimas, KWh/m2/metai

) . ENK
Grupé, pogrupis <D c B A A+ Art
2.Paslaugy sektorius 87 69 61 47 26 58
2.1.Paslaugy 85 85 72 64 42 58
2.2.Admin. 87 74 64 32 17 -
2.3.Prekyba 55 65 50 35 23 -
2.4 Kita 101 65 68 108 26 -

Saltinis: ST, Studijos autoriai

239 lentelé. ST duomenys: pastaty skaicius etalono vartojimui apskaiciuoti, vnt.

) . ENK
Grupé, pogrupis <D c B A A+ Art
2.Paslaugy sektorius 1.703 364 383 54 42 1
2.1.Paslaugy 194 37 63 6 12 1
2.2.Admin. 658 95 74 28 14 -
2.3.Prekyba 260 54 128 11 13
2.4 Kita 595 180 120 13 3

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Nepakankamos imties sprendimas

Etalonams, kuriems faktinis vidutinis Silumos vartojimas gautas maziau nei 15-ai pastaty imtinai (Zr. lentele
auksciau), néra pakankama imtis etalonui apskaiCiuoti, todél i§ tolimesnés analizés Sie duomenys Salinami ir
gaunamas rezultatas Zemiau.
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240 lentele. ST duomenys: vidutinis pastaty etalono vartojimas, kWh/m#metai

Grupe ) ENK
rupé, pogrupis <D C B A At At
2.Paslaugy sektorius 87 69 61 47 26 >
2.1.Paslaugy 79 74 58 35 26 -
2.2.Admin. 79 74 58 35 26 -
2.3.Prekyba 79 74 58 35 26 -
2.4 Kita 101 65 68 - - -

Saltinis: ST, Studijos autoriai

Kaip matyti i$ auksSciau pateikty duomeny daliai etalony dalies pastaty etalony faktinis vidutinis Silumos vartojimas
negaléjo biti apskaiciuotas dél to, kad nebuvo pakankamai duomeny reprezentuojanciy etalong. Ten, kur faktiniy
duomeny imtis néra pakankama, jy vartojimas apskai¢iuotas naudojant viso paslaugy sektoriaus vidutinj vartojima,
0 A++ paslaugy sektoriaus vidutinis vartojimas jvertintas pagal gyvenamuyjy pastaty sektoriy. Atitinkamai gauname
apskaiciuotg vidutinj vartojimg visiems pastaty etalonams.

241 lentelé. Apskaiciuotas pastaty etalono vartojimas, KWh/m?/metai

) ) ENK
Grupé, pogrupis <D c B A At At
2.Paslaugy sektorius 87 69 61 47 26 19
2.1.Paslaugy 79 74 58 35 26 19
2.2.Admin. 79 74 58 35 26 19
2.3.Prekyba 79 74 58 35 26 19
2.4 Kita 101 65 68 52 29 22

Saltinis: Studijos autoriai

Auksciau apskaiCiuotg vidutinj vartojima naudojame apskaiciuojant 34,3 tiikst. pastaty, kuriems negauti faktiniai

duomenys, Silumos vartojimui.

242 lentelé. Pastaty skaicius, kuriems nesurinkti faktiniai duomenys, titkst. vnt

] ] ENK
Grupé, pogrupis <D C B A A+ At+ I3 Viso
2.Paslaugy sektorius
2.1.Paslaugy 8.018 1.420 1.491 173 63 2 11.167
2.2.Admin. 6.935 497 415 45 21 0 7.913
2.3.Prekyba 5.865 514 678 86 76 2 7.221
2.4 Kita 6.736 702 476 31 21 1 7.967
IS viso 27.554 3.133 3.060 335 181 5 34.268
Saltinis: Studijos autoriai
Rezultate gauname apskaiciuotg vartojima visiems namy tikiy vartotojams (pastatams).
243 lentelé. Metinis naudingosios energijos vartojimas pastaty Sildymui — faktiniai duomenys, GWh
) ) ENK
Grupé, pogrupis <D C B A A+ A++ IS viso
2.Paslaugy sektorius
2.1.Paslaugy 404 72 98 2 1 0 577
2.2.Admin. 1.419 102 69 38 9 - 1.637
2.3.Prekyba 69 39 90 -7 -1 0 191
2.4 Kita 575 109 50 1 2 0 738
IS viso 2.468 322 307 34 11 0 3.142

Saltinis: Studijos autoriai
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2.3 priedas. Silumos sektoriaus 2050 m. siektiny rodikliy apskai¢iavimas

244 [entelé. Planuojamy 2050 m. PES ir GES rodikliy apskaiciavimas

Faktiniai duomenys

Apskaiciuoti rodikliai

Rodiklis Mato vnt. 2017 2020 2030 2050
BVP augimas (lyginant su 2020) proc. - 0 30% 65%
BVP metinis augimas (lyginant su 2020) proc. - 0 3,0% 2,2%
BVP min. Eur - 49.744 64.908 81.966
BVP (2010 m. kainomis) min. Eur 36.099 39.268 51.239 64.705
Energijos vartojimo intensyvumas kgne/KEUr 217,97 199,32 145,31 90,82
SEI?;;gil gﬁn \;asrtopmo intensyvumo kartai 1,00 1,09 1,50 2,40
Bendrosios vidaus sgnaudos TWh 91,5 91,0 86,6 68,3
GES Lietuva TWh 62,2 62,1 59,1 46,6
GES Studijos apimtis TWh 26,9 25,1 23,9 18,8
PES Studijos apimtis TWh 31,3 27,4 26,1 20,6

Saltinis: Studijos autoriai
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2.4 priedas. Centralizuoto Silumos tiekimo palyginimas su decentralizuotais Sildymo sprendimais

Nacionaliné energetikos nepriklausomybés strategija (toliau — NENS), kaip viena i§ stipriyjy Lietuvos energetikos
pusiy jvardina tai, kad visuose miestuose veikia gerai i§vystytos centralizuoto $ilumos tiekimo sistemos'® ir
atvirksciai, dél pernelyg stipraus reguliavimo, nepakankamai patrauklus prisijungimas prie centralizuoto Silumos
tiekimo sistemy matomas kaip trikumas.

Centralizuotai tiekiamos Silumos sistemy konkurencingumas

Centralizuoty S$ilumos tinkly finansinis konkurencingumas lyginant su individualaus Sildymo sistemomis,
grindZiamas trimis aspektais:

a. Mazesne instaliuotos Silumos gamybos galia.
b. Mazesne instaliuotos Silumos galios vieneto kaina.

€. Mazesniais eksploatacijos ir kuro kastais.
Toliau Sie trys aspektai nagrinéjami pasitelkiant praktinj pavyzdj — 10 daugiabuéiy namy, turinéiy po 30 buty.

a. MaZesné instaliuotos Silumos gamybos galia

Irengiant individualius Silumos Saltinius kiekvienam vartotojui, jrenginiy galia reikia parinkti taip, kad ji uztikrinty
maksimaly kiekvieno atskiro vartotojo galios poreikj. Silumos energija naudojama patalpy sildymui ir kar$to vandens
ruo$imui. Dienos eigoje energijos poreikis patalpy Sildymui yra tolygus, o karStam vandeniui ruosti — reikSmingai
svyruoja. Biitent Sie svyravimai sudaro prielaidas centralizuoti §ilumos gamyba.

Irengiant $ilumos $altinj vienam 30 buty daugiabuc¢iui namui, kar§to vandens ruoSimui reikia numatyti apie 94 kW
galios Silumos Saltinj. Jeigu turima 10 tokiy pastaty ir kiekvienam jrengiamas individualus karSto vandens ruoSimas,
bendra jrenginiy galia sieks 940 kW. Tuo tarpu centralizuoto Silumos tiekimo atveju pasiekiamas efektas, kai
jvertinamas kar§to vandens vartojimo netolygumas. [rengiant vieng centralizuotg Silumos Saltinj, kuris aprupins 300
buty (10 pastaty po 30 buty), uzteks vos 394 kW galios Saltinio, t.y. reikalinga 2,4 karto mazesnés galios Silumos
gamybos jranga. Todél taikant centralizuotg Silumos tiekimo technologijg mazinama reikalinga $ilumos gamybos
jrenginiy suminé galia.

b. MaZesné instaliuotos Silumos galios vieneto kaina

Irengiant $ilumos gamybos pajégumus kaip vieng stamby $ilumos Saltinj Zenkliai sumazinama santykiné investicija
(Eur/kW) lyginant su tokios pacios galios paskirstyta (individualia) gamyba. Bendru atveju techninio-finansinio
vertinimo metu yra taikoma tokia masto ekonomijos formulé:

Cy (Pl)a
C, \P,

Cia:  Ci - jrenginio kastai
C: — kastai pakeitus jrangos nasumus
P: — esamas jrangos nasumas
P: — pakeistas jrangos nasumas
a — proporcijos koeficientas (paprastai priimamas intervale nuo 0,6 iki 0,7)

Nagrinéjamu pavyzdziu, gaunama, kad vietoje 10 atskiry gamybos $altiniy jrengiant vieng centralizuota, pradinés
investicijos kaina sumazéty 2,2 karto. Taciau CSTS atveju papildomai turi buti vertinama ir Silumos tiekimo
infrastrukttiros kaina.

135 hitps://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/Nacionaline%20energetines%20nepriklausomybes%20strategija_2018 LT.pdf
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Vilniuje, vidutinis §ilumos trasos atstumas tarp prie centralizuoty Silumos tinkly prisijungusiy vartotojy siekia apie
80 metry. Siuo metu nutiesti §ilumos trasos metra kainuoja apie 374 Eur/m'¥, ty. modeliuojamu atveju vieng
daugiabut] prijungti prie CSTS tinklo kainuoty apie 30 tiikst. eury, o sujungti 10 daugiabugiy kainuoty vidutinigkai
300 takst. eury.

Zemiau lentel¢je pateikiamas centralizuoto ir 3 individualios $ildymo bidy (gamtiniy dujy, biokuro ir ilumos
siurblio) palyginimas, modeliuojant 10 daugiabuciy (po 30 buty) pavyzdj. Numatoma, kad jrengtas centralizuoto
Silumos tinklo vamzdynas numatoma, kad tarnaus apie 50 mety, kai individuali Sildymo sistema vidutiniskai tarnauja
apie 22-25 metus, atitinkamai, investicija j centralizuotg Silumos tiekimo tinklg yra dalinama per puse.

245 lentelé. Centralizuotos ir decentralizuotos Sildymo sistemos investicijy palyginimas

Matavimo vnt. | Centralizuota Individuali Skirtumas Skirtumas, proc.

Instaliuota galia kw 2.745 3.290 545 -17%
Pastato Sildymui kw 2.350 2.350 0 0%
Kar$tam vandeniui kw 395 940 545 -58%
Dujy sistemos Silumos kaina  Eur 471.117 1.242.238 771.121 -62%
SS sistemos kaina Eur 1.001.688 2.641.245 1.639.557 -62%
Biokuro sistemos kaina Eur 496.683 1.309.650 812.968 -62%
Tipinio vamzdyno kaina Eur 149.896

Saltinis: Studijos autoriai

Biitina atkreipti démesj, kad placdiai vystant Silumos siurbliy panaudojimg individualiam §ildymui, j investicijas
bitina jtraukti elektros tinklo jrengimg. Esant SalCiams, t.y. temperatiirai Zemiau -25°C, daugumos aeroterminiy
Silumos siurbliy efektyvumas krenta iki 1, t.y. Silumos pagamina tiek, kiek sunaudoja elektros. Atitinkamai, daugeliui
pastaty elektros jvado galig reikéty didinti 3-4 kartus, o tai reikSty papildomas investicijas ne tik ] elektros
paskirstymo, bet ir perdavimo tinkla, elektros gamyba ir elektros jungtis su ES Salimis.

¢. MaZesni eksploatacijos ir Kuro kastai

Centralizuotos Silumos gamybos kastai patiria panaSiag masto ekonomija, kaip ir gamybos jranga, t.y. eksploatacijos
kastai (nevertinant kuro) yra mazesni apie 2,2 karto (modeliuojamy 10-ties daugiabuciy po 30 buty scenarijumi).
Eksploatacijos kastai sudaro iki 30 proc. visy Silumos gamybos sgnaudy, atitinkamai, masto ekonomija, priklausomai
nuo naudojamo kuro, gali lemti iki 12 proc. mazesnius eksploatacinius kastus.

Vertinant kuro deginimo efektyvuma, analizuojami du aspektai — mazesné kuro jsigijimo kaina ir kuro naudojimo
efektyvumas, pavyzdziui:

e Malky lyginamoji kaina individualiam daugiabuciui ~18 Eur/MWh, centralizuotos §ilumos gamintojai perka
jrangos, naudojamy kondensaciniy diimy ekonomaizeriy ir $iuo metu pradéty diegti kondensaciniy dimy
ekonomaizeriy, centralizuotos $ilumos gamintojai gali pagaminti 20-25 proc. daugiau $ilumos lyginant su
individualiais sprendimais.

e Dujy lyginamoji kaina individualiam daugiabuciui yra ~55 Eur/MWh, centralizuotos §ilumos gamintojai
perka dujas uz kaing mazesne ~10 proc. (dél mazesniy perdavimo ir skirstymo mokesciy bei galimybés
pirkti dujas kaip komerciniam klientui). Tuo tarpu jrangos efektyvumas tarp individualaus daugiabucio ir
centralizuotos gamybos skiriasi nezymiai. Tiek mazos galios, tiek ir didelés galios sistemose diegiami
kondensaciniai diimy ekonomaizeriai, priezilira yra gan paprasta ir tik ilgu laikotarpiu dél geresnés
centralizuoty katily priezitiros tikétinas efektyvumy skirtumo augimas.

e Diegiant didelés galios Silumos siurblius, centralizuotos Silumos diegéjas galéty isigyti elektra iki 10 proc.
pigiau®®. Centralizuotos $ilumos gamintojai elektros kaing galéty dar labiau sumazinti, i$naudodami kainy

136 hitps://che.lt/It/musu-veikla/apie-ab-vilniaus-silumos-tinklus/26
137 Sistela
138 Remiantis 2017-2020 mety elektros kainy tarp fiziniy ir juridiniy asmeny skirtumu.
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svyravimus, jsirengdami véjo jégaines Silumos gamybos vietoje, akumuliacines talpas ir taikant kitas
priemones. Silumos siurbliy efektyvumas priklauso nuo jo dydzio, pvz., 10 MW aeroterminis Silumos
siurblys su tuo paciu elektros kiekiu pagamins apie 27 proc. daugiau Silumos nei 1 MW aeroterminis Silumos
siurblys.

Centralizuotai gaminamos §Silumos kintami kasStai yra 25-54 proc. mazesni, nei Silumos gamyba naudojant ta patj
kura individualiai kiekvienam pastatui. Kasty ekonomija susidaro dél santykinai mazesniy eksploataciniy kasty,
didesnio galingesniy sistemy efektyvumo ir geresnés derybinés pozicijos jsigyjant kurg. Atsizvelgiant j tai, kad
centralizuoto Silumos tinklo nuostoliai sudaro apie 14 proc., o centralizuotai gaminamos Silumos kintami kastai yra
bent 25 proc. mazesni, nei §iluma gaminant individualiai kiekviename daugiabutyje, centralizuoti $ilumos tinklai, ten
kur finansiskai tikslinga juos tiesti (arba jie jau yra), yra pigiausias buidas tiekti Siluma.

246 lentelé. Centralizuotos ir decentralizuotos Sildymo sistemos kintamy kasty palyginimas

Matavimo vnt. Centralizuota  Individuali | Skirtumas Skirtumas, proc.
Silumos kiekis MWh 2 403 2403 - -
Dujy eksploataciniai kastai Eur 18 566 48 955 30 389 -62%
SS eksploataciniai kastai Eur 21 286 56 127 34 841 -62%
Biokuro eksploataciniai kastai Eur 33439 88 172 54733 -62%
Dujy efektyvumas Koef. 0,94 0,90 -0,04 4%
SS efektyvumas Koef. 4,95 3,9 -1,053 27%
Biokuro efektyvumas Koef. 1,06 0,88 -0,176 20%
Dujy jsigijimo kaina Eur/MWh 50 55 5 -9%
SS elektros jsigijimo kaina Eur/MWh 136 150 14 -9%
Biokuro jsigijimo kaina Eur/MWh 13 18 5 -28%
Dujy kuro kastai Eur 148 627 146 850 -1777 1%
SS kuro kagtai Eur 76 928 92 423 15 495 -17%
Biokuro kuro kastai Eur 34 398 49 152 14 754 -30%
Dujy kintami kastai Eur 167 193 195 805 28 612 -15%
SS kintami kastai Eur 98 214 148 550 50 336 -34%
Biokuro kintami kastai Eur 67 837 137 324 69 487 -51%
Centralizuoty Silumos tinkly vidutiniai energijos nuostoliai 14% -

Saltinis: Studijos autoriai

Apibendrinant galima konstatuoti, kad optimaliai veikianti CSTS daugeliu atveju (esant pakankamam paklausos
tankiui) yra pigesné alternatyva tiek investicijy, tiek ir kintamy kasty atzvilgiu.

Kiti teigiami centralizuoto Silumos tiekimo aspektai

Centralizuoto $ilumos tiekimo technologija turi daug teigiamy aspekty:
1. Mazesné oro tarSa (tiek lokaliai tiek viso miesto mastu)
2. Aukstas Silumos tiekimo patikimumas ir energijos rusiy diversifikavimas
3. Kiti aspektai: Ypatingai Zemas triukSmo lygis, mazas Silumos punkto uzimamas plotas Sildomame pastate

Zemiau pateikiama esminiy teigiamy aspekty detalizacija.
Mazesné oro tarsa

DidZiuosiuose centralizuoto Silumos tiekimo katilinése vykdomas daug grieztesnis aplinkosauginiy parametry
steb¢jimas, be to santykinai pigiau kainuoja degimo produkty valymo jrenginiai. Net tuo atveju kai individualiuose
namuose jrengiami techniskai tvarkingi kieta kura deginantys jrenginiai, jy kietyjy daleliy iSmetimas j aplinka
vidutiniSkai sudaro nuo 28,8 iki 72 g/MWh kuro, tuo tarpu centralizuotos $ilumos tiekimo katilinése §is rodiklis siekia
vos nuo 0,4 iki 7,2 g/MWh kuro. Kitaip tariant pagaminant tg patj Silumos kiekj, individualaus Sildymo atveju |
aplinkg i8metama maziausiai 10 karty daugiau tarSos negu centralizuoto $ildymo atveju. Panasi situacija yra ir su
kitais tarSos Saltiniais.
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Nors atskiri tarSos rodikliai centralizuoto §ilumos tiekimo atveju gali biiti didesni nei tipinio individualaus Sildymo
atveju, pagrindiniai terSalai, tokie kaip kietos dalelés ir azoto oksidai, individualaus Sildymo atveju Zenkliai virsija
tas pacias reikSmes centralizuoty katiliniy atveju.

Energijos rusiy diversifikavimas

Paskutinis, bet bene svarbiausias argumentas pasirenkant centralizuotg Silumos tiekimo technologija, tai patikimumas
ir galimybé diversifikuoti naudojamas energijos riiis.

Gerai iSvystytas centralizuotas $ilumos tiekimo tinklas paprastai turi trasy suziedinimus ir kelis skirtinguose tinklo
vietose jrengtus Silumos Saltinius. Be to centralizuoto tinklo katilinés gali naudoti skirtingas kuro raisis. Todel toks
Sildymo biidas yra daug patikimesnis uz individualy Sildyma. Jvykus bet kokiam gedimui ar sutrikus vienai i§
energijos rusiy tiekimui, Saltiniai gali greitai ir nepastebimai galutiniam vartotojui persijungti nuo pagrindinio |
alternatyvy kura arba paleisti rezerve budincias katilines.

Taip pat svarbu suprasti, kad dalis technologijy arba energijos rii$iy gali biiti panaudojama tik taikant centralizuota
Silumos tiekima. Taip pavyzdziui pasirenkant individualy $ildymo biida, negali biiti pasirenkamos kogeneraciniy
elektriniy technologijos, atlicky deginimas bei Zenkliai apsunkinamas atlicknés $ilumos panaudojimas. I§vardintos
technologijos yra svarbios ne tik §ilumos energijos gamybai bet daro jtakg visos Salies mastu, sprgsdamos socialinius
ekonominius klausimus, mazindamos Salies energetine priklausomybe ir leidziancios valstybei efektyviau spresti
Siltnamio efekta sukelianciy dujy emisijy mazinimo klausimus.

Neigiami centralizuoto Silumos tiekimo aspektai

Vienas pagrindiniy argumenty pries$ centralizuotg Silumos tiekima yra pacios Silumos tiekimo sistemos (vamzdyny),
didelé pradiné investicija. Silumos tickimo vamzdyny klojimus pajégia vykdyti tik stambios statyby bendrovés, pats
Siluminiy trasy klojimo procesas reikalauja brangios ir sudétingos technikos. Be to, vamzdynuose patiriami Silumos
energijos nuostoliai, kurie mazina pradinés energijos naudojimo efektyvuma ir didina kintamus Silumos gamybos
kastus.

Specifiniai kapitalo kastai auga, kai mazéja Silumos vartojimo tankis, todél tai gali tapti klititimi vystyti Silumos
tiekimo tinklus j miesto rajonus kuriuose yra mazesnis gyventojy tankis.

Prie neigiamy aspekty galima priskirti tai, kad kai kurie Silumos vartotojai nori turéti didesnes galimybes valdyti savo
Silumos vartojig, kas ne visuomet jmanoma taikant centralizuotg Sildymo biidg. Kai kurie komerciniai vartotojai
lygiagreciai Silumos poreikiui turi ir Sal¢io poreikj védinimo sistemoms, tuo tarpu §iai dienai Lietuvoje centralizuoto
Salcio tiekimo technologijos dar nei§vystytos ir Silumos tiekimo bendrovés negali suteikti tokios paslaugos.
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2.5 priedas. Prijungimo prie CSTS potencialo vertinimo algoritmas
Silumos poreikio maksimalios galios apskai¢iavimas

Konkretaus decentralizuoto vartotojo Silumos poreikio maksimali galia apskaiciuojama pagal tvarka nurodyta 2.8.
priede.

Prijungimo zonos apskaifiavimas
Prijungimo zona apskai¢iuojama pagal Sig formulg:

Silumos pardavimo kaina x Silumos kiekis

Prii . _
ryungumo zona Papildomy iSlaidy suma X Vamzdyno ilgio koeficientas

Kur:

Silumos pardavimo kaina: $ilumos kaina (be PVM) naujai prijungtinam Objektui pagal atitinkamos savivaldybés
sverting parduotos §ilumos kaing 2020 m.**® (apima §ilumos gamybos ir tiekimo dedamasias).

Silumos kiekis: Objekto §ilumos poreikis (faktinis arba apskai¢iuotas)

Papildomy islaidy suma: vieno metro atstumui nuo Objekto papildomos ilaidos Silumos tiekimui pagal atitinkamos
savivaldybés sverting Silumos tiekimo dedamajg 2020 m.;

Vamzdyno ilgio koeficientas: vidutinis santykis vamzdyno ilgio jungian¢io Objektus ir geografinio atstumo tarp jy,
kuris Studijoje nustatytas 1,1697.

Duomenis apie §ilumos tiekéjy taikomas kainas centralizuotai renka VERT, Svertiné kaina apskai¢iuojama
vertinant, kad vidutinis Silumos poreikis paménesiui skiriasi, t.y. Sildymo sezono metu (lapkritj — kova), imamas
ménesio svertas 0,132, pereinamuoju sezonu (balandj ir spalj) - 0,085, Siltuoju mety laiku (geguzé — rugséjis) —
0,034.

Papildomy i§laidy suma apskai¢iuojama remiantis Statiniy statybos skai¢iuojamyjy kainy palyginamaisiais
ekonominiais rodikliais pagal 2022 m. balandzio mén. statiniy statybos skai¢iuojamasias kainas. Kainos imamos be

PVM. Gaunama lentelé Zemiau:

247 lentelé. CSTS vamzdyno jrengimo kaina ir pagal skersmenj

Skersmuo - DN Pralaidumas, kW Irengimo kaina, Eur/m Silumos nuostoliai KWh/m/metus
40 160 374,74 202
50 290 374,74 228
65 560 374,74 271
80 870 374,74 282

100 1700 651,59 297
125 3000 651,59 354
150 5000 651,59 428
200 10000 1.031,69 479
250 18000 1.031,69 460
300 29000 1.629,73 569
350 38000 1.629,73 579
400 53000 2.335,63 790

Saltinis: Statiniy statybos skaiciuojamyjy kainy palyginamaisiais ekonominiais rodikliais pagal 2022 m. balandzio mén.
statiniy statybos skaiciuojamgsias kainas

139 https://www.vert.It/SiteAssets/teises-aktai/siluma/C%C5%A0T%20%C5%A1ilumos%20kainos%202022-07 .pdf
140 https://www.vert.It/SiteAssets/teises-aktai/siluma/C%C5%A0T%20%C5%ALilumos%20kainos%202022-07.pdf
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Ivertinti prijungimo zong atlickami Sie skai¢iavimai:

e Amortizaciniai atskaitymai — vamzdyno jrengimo kaina padalinama 30-¢iai mety

e Investicijy graza — 5 proc. nuo investicijy sumos

e Silumos nuostoliy padengimas — buferio ilgis padaugintas i§ nuostoliy metrui trasos (lenteléje aukiciau) ir
Silumos gamyhbos kainos

e Darbo uzmokescio fondo padengimas — apskai¢iuotas pagal VERT skelbiamus Silumos tiekéjy
lyginamosios analizés rodiklius — 4,729Eur/1km 100mm skersmens pajungimo vamzdziui,
apskaiciuojamas proporcingai pagal vamzdzio skersmenj

e Remonto sgnaudos — apskaiciuotos pagal VERT skelbiamus Silumos tiekéjy lyginamosios analizés
rodiklius — 750 Eur per 1km 100mm skersmens pajungimo vamzdziui, apskaic¢iuojamas proporcingai pagal
vamzdzio skersmenj

e Kitos papildomos sanaudos - apskai¢iuotos pagal VERT skelbiamus Silumos tiekéjy lyginamosios analizés
rodiklius — 536 Eur per 1km 100mm skersmens pajungimo vamzdziui, apskai¢iuojamas proporcingai pagal
vamzdzio skersmenj

Atitinkamai apskai¢iuojami buferiai visiems Objektams, kurie néra prijungti prie CST ir tikrinama ar Objekto
buferyje yra kitas Objektas prijungtas prie CSTS:
e Jei buferyje aptinkamas prie CSTS prijungtas Objektas, Objektas, kurio buferis bréZiamas, tampa
prijungtinu prie CSTS.

Sis pratimas atliekamas ciklais, siekiant identifikuoti ne tik tiesiogiai prie CSTS prijungtinus Objektus, bet ir
Objektus, kurie galéty buti prijungti per prijungtinus Objektus.

Taip pat tikrinama, ar néra galimybiy pradéti formuoti naujus, vietinius CSTS tinklus, atitinkamai:

e Apskaitiuojamas vidutinis prijungimo zony persidengimo skaigius CSTS zonoje tik prie CSTS prijungty
pastaty

e Identifikuojami prie CSTS neprijungty prijungimo zony susikirtimai, kur susikirtimo taske persidengia
daugiau prijungimo zony, nei esamame CSTS

e Pastatai, kuriy prijungimo zonos susikerta daugiau karty, nei vidutinikai susikerta CSTS zonoje, formuoja
nauja vietinj CSTS

e  Tikrinama, ar prie naujai suformuoto vietinio CSTS néra galimybeés prijungti kity objekty tiesiogiai, ar per
kitus objektus, pagal algoritmg aprasyta auksciau.

245



[I)] vitmies..., TES

2.6 priedas. Efektyvumo didinimo potencialo vertinimas CST sistemose
Centralizuotai tiekiamos Silumos optimalus gamybos technologijy rinkinys vertinamas kiekvienai sistemai
individualiai Zemiau nurodyta tvarka:

a) Apskaiciuojamas sistemos Silumos poreikis

b) Identifikuojami esami Silumos gamybos jrenginiai

c) Identifikuojami atliekinés Silumos $altiniai

d) Identifikuojamos $ilumos paklausos charakteristikos ribojancios atliekinés Silumos panaudojima

e) Apskaiciuojamas optimalus Saltiniy pasiskirstymas ir reikalingi vystyti Silumos pajégumai

f) Sistemos Silumos poreikis

a) Sistemos Silumos poreikio apskai¢iavimas

Silumos poreikis CSTS esamoje ar naujai formuojamoje sistemoje apskai¢iuojamas sudedant §ilumos poreikj ir
apskaiciuojant Silumos poreikio galig, kaip aprasyta 2.8. priede.

b) Identifikuojami esami Silumos gamybos jrenginiai

Esami Silumos gamybos jrenginiai kiekvienoje savivaldybéje buvo identifikuoti 7.1. skyriuje.

¢) Identifikuojami atliekinés Silumos Saltiniai

Esami atliekinés $ilumos $altiniai identifikuoti ir jy potencialas prijungti prie CSTS aprasytas 7.1.4. skyriuje.

Identifikuojamos Silumos paklausos charakteristikos ribojancios atliekinés Silumos panaudojima

Nevystant Zematemperatiiriniy Silumos tinkly, dauguma atvejy atliekine Silumg galima panaudoti tik su Silumos
siurbliais, kuriems reikalinga elektros energija. Sunaudota elektros energija vertinama, kad virsta Siluma 1:1
santykiu.

Apskaiciuojamas optimalus Saltiniy pasiskirstymas ir reikalingi vystyti $ilumos pajégumai

Optimalus CSTS $ilumos gamybos jrenginiy galios pasiskirstymas parenkamas individualiai kiekvienai sistemai
pagal tos sistemos galig ir jos netolyguma metuose. [renginiy galios rinkinys parenkamas i$ $iy technologijy:

e Biokuro (granulés, skiedros)
e Saulés kolektoriy
o Atliekingés Silumos

e Silumos siurbliy

Silumos siurblio ir biokuro katily technologijy pasiskirstymas parenkamas pagal sistemos $ilumos poreikio galig ir
jos netolyguma metuose skaiiuojant kiekvienos technologijos finansinius kastus etaloniniams metams. Silumos
poreikiui tenkinti, kuris susiformuoja tik piky metu, jprastai tinkamiausias sprendimas pasitelkti gamtines dujas, 0
nesant galimybei naudoti gamtines dujas — biokuro granulés.

Kadangi saulés kolektoriy ir atliekinés Silumos panaudojimas vertinamas atskirai, galutinis Silumos gamybos
technologijy rinkinys CSTS parenkamas pagal ia logika:
e Mazuto, skysto kuro ir kito kuro galia laikoma, kad ateityje bus nulis, t.y. nebebus naudojama
e Biokuro kogeneraciniy elektriniy gaminama Siluma Saltuoju mety laiku laikoma, kad nemazés
e Visa esama Silumos gamybos i§ atlieky galia palickama, kokia yra, nauji pajégumai nevystomi, ta¢iau
Siltuoju mety laiku gaminamos Silumos kiekis maz¢ja

246



vilnius | = =
economics T E

S

e Biokuro jrenginiy galia parenkama tenkinti §ilumos poreikj saltuoju mety laiku
e Atliekiné $iluma pasitelkiama visa, kuri gali bati panaudojama konkre¢iame CSTS

e Saulés kolektoriy galia nustatoma, tokia, kad patenkinty visa Siltuoju mety laikotarpiu susidaranti $ilumos

paklausa, kuri lieka po atliekinés Silumos, kogeneraciniy elektriniy ir atlieky deginimo. Jei néra kity
Saltiniy, saulés kolektoriai tiekia iki 15 proc. viso $ilumos metinio poreikio CSTS sistemoje

e Silumos akumuliatoriy galia nustatoma 60 proc. saulés kolektoriy galios tinkamui saulés kolektoriy
veikimui ir §ilumos poreikio uztikrinimui visg parg. Akumuliatoriai taip pat gali buti naudojami Saltuoju
mety laikotarpiu mazinti dujy vartojimg ir didinti biokuro naudojimg, taciau §ios studijos apimtyje $i
galimybé nejvertinta

Grafike Zemiau pateikiamas paros galios pasiskirstymas padieniui 1 TWh metinés paklausos sistemoje.
Atitinakamai gaunama, kad daugiau nei 300 MW galios reikés maziau nei 5 dienas metuose.

83 paveikslas. Vidutiné mety Silumos paklausos dienos galia tinklui su 1 TWh metine Silumos paklausa
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Saltinis: Studijos autoriai

Atitinkamai, kiekvienai dienai parenkamas finansiskai pigiausias sprendimas pagal tehcnologijy grafika, zr
Zemiau.
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84 paveikslas. Silumos gamybos 1 MW jrenginio veikimo savikaina
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Saltinis: Studijos autoriai

85 paveikslas. Silumos poreikio tenkinimo jrangos galia pagal kurg,
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Saltinis: Studijos autoriai

Vystant centralizuotus Silumos tinklus, siekiant mazinti Silumos kaing vartotojams ir naudojama kuro kiekj,
tikslinga diegti saulés kolektorius su akumuliatoriais. Saulés kolektoriai leisty Siltuoju mety laiku pilnai pakeisti
deginama kura, o pereinamuoju laikotarpiu leisty sumazinti jo naudojima.

Saulés kolektoriy pagamintas Silumos kiekis padieniui apskaiciuotas remiantis 2005-2020 m. vidutinés saulés

radiacijos pavalandZziui Lietuvoje ir Technology data saulés kolektoriy efektyvumo duomenimis. Gautas rezultatas
atvaizduojamas paveikslélyje zemiau:
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86 paveikslas. Silumos poreikio tenkinimo jrangos galia pagal kurg, jtraukiant saulés kolektorius
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Saltinis: Studijos autoriai

Saulés kolektoriai netikslingi pasitelkti tose sistemose, kuriose yra pakankamas kiekis atliekinés §ilumos ar
kogeneracinése/atlieky deginimo jrenginiy sukuriamos $ilumos, kuri turéty biiti iSmetama j aplinka, atsiradus
Silumos gamybai saulés kolektoriuose.

Atskiromis dienomis, su saulés kolektoriais diegiami akumuliatoriai galéty biti iSnaudojami mazinant dujy
naudojima, taciau §is poveikis reikSmingai priklauso nuo kiekvienos sistemos valandinés §ilumos poreikio kreivés,
atitinkamai, nevertinamas studijos apimtyje.

Atsizvelgiant i tai, kad esami biokuro kogeneracijos ir atlieky deginimo jrenginiy Silumos Saltiniai i§laikomi bei
atsizvelgiant ] iSnaudotinus atliekinés Silumos Saltinius (detaliau zitrékite 7.1.4.) bei optimalios centralizuotos
$ilumos gamybos algoritmo rezultato duomenis, gaunamas rezultatas Lietuvai ir penkiems didziausiems CSTS
tinklams Lietuvoje atvaizduojamas paveikslélyje Zemiau. Detaliau zitrékite grafike zemiau.

87 paveikslas. Silumos poreikio tenkinimo jrangos galia pagal kurq, jtraukiant saulés kolektorius
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Saltinis: Studijos autoriai
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2.7 priedas. Gamybos Saltiniy socio-ekonominés Zalos skai¢iavimo prielaidos

CO; emisijy faktoriai. Taikomi vienodi faktoriai visiems sektoriams

Kuras tCO,/TJ Saltinis Komentaras

Naftos produktai 77,4 1.AAA

Anglis 105,0 2.STR

Kietas kuras 100,0 2.STR

Durpés 100,0 2.5TR

Atliekos A AN Rodiklis 110 (vertinant, kad neatsinaujinanti dalis

55,00 3 sudaro 50 proc. atlieky kiekio)
Gamtinés dujos 55,34 3.AAA
Saltiniai:

1.AAA — Lietuvos nacionalinés SESD apskaitos ataskaitos:
https://am.Irv.It/It/veiklos-sritys-1/klimato-kaita/sesd-apskaitos-ir-prognoziu-ataskaitos-nacionaliniai-pranesimai

https://am.Irv.It/uploads/am/documents/files/Klimato kaita/LTU 2022 2020 14032022 235822 started.xlsx
2. STR — statybos techninio reglamentas STR 2.01.02:2016
https://e-seimas.Irs.It/portal/leqal Act/It/ TAD/15767120a80711e68987e8320e9a5185/asr

3. AAA — Lietuvoje taikomos kuro grynosios §iluminés vertés ir iSmetamy terSaly faktoriai

https://aaa.lrv.1t/It/veiklos-sritys/klimato-kaita/es-atl-prekybos-sistema/informacijos-mainu-centras

KD faktoriai. Taikomi faktoriai pagal atskirus sektorius

Saltinis — EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook 2019
https://www.eea.europa.eu/publications/emep-eea-quidebook-2019

Namuy ukiai

Kuras g/TJ Nuoroda, komentarai

Naftos produktai 1.900 Residential plants, 'Other' Liquid Fuels / Tier 1

Anglis 398.000 Hard Coal and Brown Coal / Tier 1

Kietas kuras 398.000 Taikoma anglies reikSmé

Durpés 398.000 Taikoma anglies reikSmé

Gamtinés dujos 1.200 Residential plants, Gaseous fuels / Tier 1

Biokuras (efektyvus) 140.000 Residential - Conventional boilers < 50 kW (Wood) / Tier 2
Biokuras (neefektyvus) 740.000 Residential plants, Solid biomass / Tier 1
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Paslaugos
Kuras g/TJ Nuoroda, komentarai
Naftos produktai 3.000 Fuel oil (Distillate fuel oil) / Tier 2
Anglis 108.000 Hard Coal and Brown Coal / Tier 1
Kietas kuras 108.000 Taikoma anglies reik§mé
Durpés 108.000 Taikoma anglies reik§mé
Gamtinés dujos 780 Gaseous Fuels / Tier 1
AEI dujos 780 Gaseous Fuels / Tier 1
Biokuras 98.500 Wood combustion <IMW — Boilers / Tier 2
Pramoné
Kuras g/TJ Nuoroda, komentarai
Naftos produktai 12.000 Liquid Fuels/ Tier 1
Anglis 3.400 Taikoma CST sektoriaus reikimé
Kietas kuras 108.000 Solid fuels / Tier 1
Durpés 108.000 Solid fuels / Tier 1
Gamtinés dujos 780 Gaseous Fuels / Tier 1
AEI dujos 780 Gaseous Fuels / Tier 1
Biokuras 70.000 Biomass / Tier 1 (minimali reik§mé)
Atliekos 3.000 Tier 1
CSTS
Kuras g/TJ Nuoroda, komentarai
Naftos produktai 19.300 Heavy Fuel Oil (Tier 1)
Anglis 3.400 Hard coal / Tier 1
Kietas kuras 108.000 Taikoma Pramonés sektoriaus reikSmé
Gamtinés dujos 890 Natural gas / Tier 2
AEI dujos 890 Natural gas / Tier 2
Biokuras 66.000 Biomass / Tier 2 (minimali reik§mé)
Atliekos 3.000 Tier1

CO; ir KD emisijy Zalos jverc¢iai. Taikomi vienodi faktoriai visiems sektoriams
Saltinis — CPVA investiciniy projekty rengimo metodika

https://ppplietuva.lt/lt/viesuju-investiciju-projektu-rengimas/metodikos-ir-leidiniai/investiciju-projektu-kuriems-
siekiama-gauti-finansavima-is-europos-sajungos-strukturines-paramos-ir-ar-valstybes-biudzeto-lesu-rengimo-
metodika-1

Rodiklis 2022 reikSmé Komentaras

CO2 zala 114 Eur/t Taikoma visiems sektoriams

KD 7ala: 2,5 Zema 16704,59 Eur/t | Taikoma Namy iikiy ir Paslaugy sektoriams

KD zala: 2,5 Auksta 7897,6 Eut/t Taikoma Pramonés ir CSTS sektoriams
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2.8 priedas. Silumos poreikio galios skai¢iavimas

Pastato Silumos poreikis susideda i§ dviejy komponenty:
e Silumos poreikio galia karto vandens ruodimui
e Silumos poreikio galia patalpy $ildymui

Pastato Silumos poreikio galia apskai¢iuojama pagal formulg

Qmax = Qr};lax + err(l‘(/zx
Kur Q,qx — didZiausia suminé pastato Silumos poreikio galia, MW; Q.. — didZiausia pastato $ilumos poreikio
galia patalpy $ildymui, MW; QXY — didZiausia pastato Silumos poreikio galia kar§tam vandeniui ruosti. Sios
formulés jvesties duomenys detalizuojami zemiau.

Silumos poreikio galia karSto vandens ruoSimui

Vertinimas atliktas pagal 25 skirtingy statybos tipy bei auks$¢io daugiabucius pastatus, kuriuose jrengta nuo 8 iki 108
buty per pastatg. Vertinimu naudojami Silumos punkto faktiniai vartojimai kas valanda nuo birzelio iki rugséjo
ménesio imtinai. | skai¢iavimg jtraukti Silumos poreikis cirkuliacijai uztikrinti ir kar§tam vandeniui paruosti.
Kombinuojant pastaty vienalaikj Silumos vartojimg pasiekiamas rezultatas kai vertinamas vienalaikis 800 buty
vartojimas.

Nustatant maksimalaus Silumos poreikio priklausomybe nuo buty skaiCiaus, nagrinéjami faktiniai daugiabuciy
Silumos poreikiai. Zemiau pateikiamas pavyzdys kaip poreikio galia nustatoma atskiriems daugiabu¢iams ir kaip
atliekamas jy kombinavimas vertinant vartojimo netolyguma. ISrenkami 2 panasaus didzio daugiabuciai po 60 buty
kiekviename, ir iSrenkama tipiné kars§to vandens vartojimo para.

88 paveikslas. Valandinis silumos poreikis karstam vandeniui, kW

B Daugiabutis Nr.1 (60 buty) B Daugiabutis Nr.2 (60 buty)

40

Maksimalus poreikis 35 kW arba 0,58 kW/butui
35

Maksimalus poreikis 31 kW arba 0,52 kW/butui
30

o

Silumos poreikis, kW

o

(3]

25

2

15

| II I
0

Saltinis: Studijos autoriai

00:00
01:00
02:00
03:00

05:00
06:00
07:00
08:00
09:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

04:00

I8 grafiskai pateikty duomeny matyti, kad nors vartojimo profilis abiejy daugiabuéiy yra panasus (su aiskiai iSreikstais
rytiniais ir vakariniais vartojimo pikais), taciau daugiabutis Nr. 1, pasiekia vartojimo pikg apie 21 val. ir tuomet
vartojimas siekia 35 kW, arba 0,58 kW/butui, tuo tarpu Daugiabutis Nr.2 pasiekia Silumos poreikio pika ties 20 val.
ir jis siekia vos 31 kW, arba apie 0,52 kW/butui.
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Tuo tarpu jeigu apjungti Siy daugiabuciy vartojimg j viena, gausis salyginis vartojimas i§ 120 buty ir jo maksimali
Silumos poreikio galia karStam vandeniui $ig parg siekty 59 kW, arba 0,49 kW/butui.

89 paveikslas. Valandinis Silumos poreikis karstam vandeniui, kW

m Daugiabutis Nr.1 (60 buty) ® Daugiabutis Nr.2 (60 buty)
70

Maksimalus poreikis 59 kW arba 0,49 kW/butui

Saltinis: Studijos autoriai

60
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4

o
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o

2

o

Silumos poreikis, kW
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19:00
20:00
21:00
22:00
23:00

04:00

Tokiu biidu gaunama, kad esant didesniam buty skai¢iui dél vartojimo netolygumo santykinis poreikis karStam
vandeniui tenkantis vienam butui mazéja.

Pateiktame pavyzdyje pateikiamas tik vienos paros poreikis karStam vandeniui ruosti, kai nagrinéjamas poreikis per
ilgesnj 4 ménesiy laikotarpj gaunami tokie rezultatai:
1. Daugiabutis Nr. 1 maksimalus poreikis 40 kW arba 0,67 kW/butui

2. Daugiabutis Nr. 2 maksimalus poreikis 37 kW arba 0,62 kW/butui
3. Daugiabutis Nr. 1 ir Nr. 2 maksimalus poreikis 69 kW arba 0,58 kW/butui

Skirtingomis kombinacijomis (atsitiktine tvarka) derinant jvairius daugiabucius ir jvairy daugiabuciy skaiciy, gauta
rezultaty aibé kuri atvaizduojama grafiskai.
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90 paveikslas. Silumos poreikio karstam vandeniui ruosti ir buty skaiciaus priklausomybé

700
650
600
550 y=85x0,623
500 \

450
400
350
300
250
200
150
100
50

Kombinuoty vartotojy maksimalus poriekis
karStam vandeniui

y=11,3x0,623

CODEES
CEENED TGRS

Silumos poreikio galia, kW

n\iw

Kombinuoty vartotojy vidutinis
poriekis kar§tam vandeniui

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800

Buty skaicius, vnt.

Saltinis: Studijos autoriai

IS pateikty duomeny matyti, kad nors vidutinis Silumos poreikis augant buty skaiciui auga tiesiskai, maksimalus
poreikis kar§tam vandeniui yra gerokai didesnis ir jeigu brézti kreivg per auksciausias gautas reik§mes, gaunama
laipsniné funkcija:

Tlfl‘(/lx =85x (wa,“ai)o'623
Kur QXY . — didZiausia $ilumos poreikio galia kar§tam vandeniui ruosti; Qp,,¢q; — buty (gyvenamy patalpy skaicius).

Atliekant vertinima reikia turéti omenyje, kad skai¢iavimas atliktas naudojant vos 25 pastaty imti. Tuo tarpu Salyje
yra zenkliai didesnis daugiabuciy pastaty skaicius ir §iy nevertinamy daugiabuciy vartojimas gali skirtis.

Siekiant padidinti skai¢iavimo rezultato patikimumg jvertinama pasirinktos imties paklaida. Taikant statistinius
metodus apskaiciuojama, kad siekiant gauti 99,9 proc. rezultato patikimuma, gauta rezultata reikia padauginti i$
koeficiento 1,329

] ] Zp999 X 0,5 3,29 0,5
Imties paklaida = — = = 0,329

Vn V25

Cia: o999 — Standartinis jvertis kuris prie 99,9 proc. uztikrintumo lygio jgyja 3,29 reikime; n — vertinama reik$miy
imtis.

Tokiu biidu, jvertinus imties paklaidg, gaunama, kad kar$to vandens poreikis preliminariai gali buiti apskai¢iuojamas
taikant tokia formule:

Tlfl‘{lx =(1+0,329) x 8,5 X (Qbutai)0'623

5(n1(/1x =11,3 X (Qbutai)0'623
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Atsizvelgiant j fakting situacijg, kad nesant bent pastato lygiu centralizuotos $ilumos sistemos, dazniausiai jrengiami
boileriai ar akumuliacinés talpos, kurios paskirsto Silumos poreikj per laika, 1-5 buty patalpoms numatoma $ildymo

sistemos galia karStam vandeniui ruosti yra 4 kW butui, atitinkamai, gaunama lentelé Zemiau.

248 lentele. Sildymo sistemos galia karstam vandeniui ruosti

Sildymo sistemos galia kar§tam vandeniui ruosti
Buty skaitius Decentralizuotos sistemos galia Centralizuotos sistemos galia Galia butui
1 4 4 4,0
2 8 8 4,0
6 24 35 5,8
7 28 38 54
8 32 41 52
9 36 44 49
10 40 47 4,7
100 400 199 2,0
1.000 4.000 836 0,8
10.000 40.000 3.508 0,4

Saltinis: Studijos autoriai

Silumos poreikio galia patalpy Sildymui

Silumos poreikio $ildymui galia nustatoma pagal formule Zemiau,

Oc — Omi
R _ nh c in
Qmax QAVG 6, — Havg

KUr Qqx — maksimalus Silumos poreikis pastato §ildymui, MW; Q% - vidutinis pastato §ilumos galios poreikis
pastato Sildymui MW; 6, — vidutiné patalpy temperattra °C (imama 20°C verté); 6,,;, — vidutiné zemiausia lauko
temperatiira Sildymo sezono metu °C (imama -28°C verté); 84,4 — vidutiné lauko temperatiira $ildymo sezono metu

°C (imama -0,6°C vert¢).

h Qannual X B
QAVG -

KUur Qunnua lygus metiniam $ilumos poreikiui MWh; £ lygus Silumos daliai patalpy Sildymui (imama 71,4 proc.
verté atspindinti vidutinj Silumos kiekj patalpy $ildymui pagal vartotojy prijungty prie CSTS duomenis); ny lygi

vidutiniui Sildymo dieny skaiciui (imama verté lygi 225 dienoms).
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2.9 priedas. Silumos gamybos jrenginiu duomenys
Centralizuotai tiekiamos Silumos gamybos jrangos duomenys

Centralizuotai tiekiamos Silumos gamybos jrangos duomenys buvo surinkti i§ dviejy pagrindiniy Saltiniy:

e VERT renka duomenis apie visy reguliuojamy Silumos tiekéjy ir Silumos gamintojy Silumos gamybos jranga
standartizuotoje formoje ,,Silumos generavimo techniniai rodikliai“. Tadiau $ie duomenys neapima
nereguliuojamy Silumos gamintojy.

e Baltpool renka duomenis apie tuos Silumos gamintojus, kurie dalyvauja §ilumos aukcionuose, t.y. apie visus
nereguliuojamus nepriklausomus Silumos gamintojus, bet ir reguliuojamus, kurie dalyvauja Silumos
aukcionuose.

Atitinkamai, §ie du $altiniai turi informacijg apie visus Silumos gamybos jrenginius.

Taciau, VERT duomenyse néra informacijos apie jrenginiy adresg, koordinates ar kitg informacijg leidziancig suristi
Silumos gamybos jrenginj su Duomeny baze. Tuo tarpu Baltpool duomenys nedetalizuoja Silumos gamybos jrangos
statybos mety ir ekonomaizeriy galios. Atitinkamai, i§ vieSai prieinamy Saltiniy buvo surasti adresai ir susieti su
Duomeny baze atlieckant paieSka mechaniniu biidu. Vélesniuose Studijos etapuose duomenys bus verifikuojami ir
patvirtinamas jy korektisSkumas.

Lentel¢je Zemiau pateikiama suvestiné Silumos gamybos jrangos galios (MW) pagal savivaldybe ir gamybos Saltinj,
i§skiriant ekonomaizeriy galia. Pilnas sgrasas jrenginiy, prijungty prie centralizuotai tiekiamos Silumos tinkly,

pateikiamas kaip Sios ataskaitos priedas.

249 lentelé. Centralizuotai tiekiamos Silumos gamybos jrangos galia (MW)

Duom.enys pagal Biokuras  Atlickos ~ Gamtinés o Skystas Kitas Ekonomai Sur_niﬁ?
savivaldybe dujos kuras kuras zeriy galia galia

I grupé 802 125 3.698 2.024 447 85 163 5.432
Alytaus m. sav. 35 0 244 135 4 0 5 281
Vilniaus m. sav. 270 60 1.725 994 88 0 40 2.092
Kauno m. sav. 221 0 551 210 201 0 40 1.341
Klaipédos m. sav. 130 65 519 323 0 67 37 644
Siauliy m. sav. 47 0 236 189 2 2 26 344
Panevézio m. sav. 64 0 230 174 0 0 11 306
Visagino sav. 35 0 193 0 152 16 5 424
II grupé 139 0 221 160 42 9 19 477
Jonavos r. sav. 28 0 92 58 0 0 2 123
Marijampolés sav. 26 0 52 48 2 9 10 142
Mazeikiy r. sav. 41 0 0 0 40 0 0 84
Utenos r. sav. 43 0 77 55 0 0 8 128
III grupé 141 0 268 85 104 3 26 537
Elektrény sav. 49 0 66 0 7 2 0 124
Ukmergés 1. sav. 8 0 31 0 15 0 4 47
Druskininky sav. 20 0 81 0 0 1 8 114
Palangos m. sav. 11 0 90 41 0 0 3 105
Silutés r. sav. 28 0 0 0 28 0 5 61
Tauragés r. sav. 24 0 0 44 54 0 7 86
IV grupé 169 0 249 106 55 5 18 560
V grupé 350 70 671 127 269 13 55 1.386
I§ viso, MW 1.601 195 5.108 2.502 916 115 281 8.392

Saltinis: VERT, Baltpool, Studijos autoriai

Lenteléje suminé galia (su ekonomaizeriais) nesutampa su stulpeliy suma, nes VERT pateikiamose ataskaitose,
vienas katilas gali deginti daugiau nei vieng kuro rusj, taciau tai nepadidina katilo suminés galios, pvz. 50 MW

141 Sy ekonomaizeriais
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nominalios galios katilas, gali deginti tiek gamtines dujas, tiek ir mazuta. Atitinkamai, toks katilas bus pazymétas
kaip 50 MW galios jrenginys tiek prie gamtiniy dujy, tiek ir mazuto, ta¢iau suminés galios stulpelyje bus jrasyta tik
50 MW galia.

Decentralizuotai tieckiamos Silumos gamybos irangos duomenys

Decentralizuotai tiekiamos Silumos gamybos jrangos duomenys buvo surinkti i§ penkiy pagrindiniy $altiniy:
ESO — Energijos skirstymo operatoriaus dujy vartojimo duomenys

ESO — Energijos skirstymo operatoriaus elektros vartojimo duomenys

APVA — Aplinkos projekty valdymo agentiira

AAA — Aplinkos apsaugos agentiira

ENA — Lietuvos energetikos agentiira

SPSC — Statybinés produkcijos sertifikavimo centras

NTR — Nekilnojamojo turto registras

NogkrwbdE

APVA renka duomenis Katily keitimo priemonéje, atitinkamai, gaunama informacija apie naujai sumontuotus
biokuro katilus ir Silumos siurblius konkreciame pastate. Tai patikimiausias duomeny $altinis

AAA renka duomenis apie jmoniy vartojama kuro energijos kiekj ir jrenginiy galig pagal kuro riisj.

SPSC duomenys apie Silumos $altinj yra su unikaliu pastato numeriu, identifikuojamas Silumos Saltinio tipas, taciau,
néra informacijos apie Silumos $altinio galia.

NTR nors ir dengia visa pastaty fonda, ir nereikalingas papildomas susiejimas, taciau informacija jame gali biti
nebeaktuali senesniems pastatams, néra nurodyta jrenginio galia, o pozymis apie naudojama Silumos $altinj daznu
atveju yra bendrinis, pvz. nurodoma, kad naudojama ,,Individuali centrinio Sildymo sistema‘. Jei nebuvo reik§Smingy
pastato pakeitimy NTR, Siy pastaty informacija apie Silumos $altinio tipa neatnaujinama.

Gamtiniy dujy vartojimo duomenys i§ ESO gauti buitiniy dujy tiekimo sutartj pasirasiusiy vartotojy. Atitinkamai,
visi pastatai, kuriy vartojimas didesnis nei 168 m? per gyvenamg patalpg (buta) identifikuoti, kaip dujas Sildymui
naudojantys pastatai.

Elektros vartotojy duomenys i§ ESO gauti buitines elektros tiekimo sutartis pasiraSiusiems vartotojams. Tie
vartotojai, kuriy elektros vartojimo skirtumas tarp $altojo mety laiko (lapkritis — kovas) ir $iltojo mety laiko (geguzé
— rugséjis) sudaro bent 30 proc. pastato jvertinto Silumos poreikio, identifikuoti kaip elektrg Sildymui naudojantys
pastatai.

Atsizvelgiant | pastabas auk$ciau, atitinkamai buvo nustatyta tokia informacijos patikimumo tvarka:

1. Jei pastatas turi duomenis APVA ar AAA, jam naudojama tik $iy Saltiniy duomenys

2. Jei pastatas neturi duomeny i§ APVA ar AAA, bet turi SPSC i8duotg energinio naudingumo sertifikata,
naudojami duomenys is §io Saltinio

3. Jei pastatas neturi duomeny i§ APVA, AAA ar SPSC, naudojami NTR nurodyti duomenys

4, Jei buvo gauti ESO dujy ar elektros vartojimas, o duomenys i§ APVA ar AAA nebuvo gauti, jei duomenys

nurodo, jgyjamas atitinkamas pozymis, kad dujos ar elektra naudojami Sildymui.
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5.
250 lentelé. Decentralizuoty Silumos gamybos Saltiniy suvestiné
Saltinis Hierarchija Irenginio galia Patikimumas

APVA 1 Faktiné Aukstas
AAA 1 Faktiné Aukstas
SPSC 2 Apskaiciuota Vidutinis
NTR 3 Apskaiiuota Zemas
ESO dujos Kaip pagalbinis saltinis Apskaiiuota Aukstas
ESO elektra SPSC ir NTR Apskaiiuota Zemas

Saltinis: Studijos autoriai

Sudaryta hierarchija reiskia, kad duomenys gauti i§ APVA ar AAA néra dubliuojami su kitais duomeny Saltiniais.
SPSC naudojamas tik tuo atveju, jei néra duomeny i§ APVA ar AAA, o NTR duomenys naudojami tik jei néra
duomeny i§ SPSC. Tuo tarpu ESO dujy ir elektros duomenys naudojami kaip atskiras pozymis SPSC ir NTR atveju.

Silumos gamybos jrangos galia nustatoma tiesiogiai i§ APVA ar AAA duomeny, jei pastatas gavo pozymj i§ tenais.
Jei neturi faktinio §ilumos gamybos jrangos galios poZymio, pastarasis apskai¢iuojamas pagal pastato Silumos
vartojima aprasyta tvarka nustaytg priede 2.8

Lenteléje Zemiau pateikiama suvestiné prie CSTS neprijungtiems pastatams pagal pastaty skaiéiy i3 skirtingy 3altiniy.
Atkreiptinas démesys, kad tose savivaldybése, kuriose nebuvo gauti CSTS duomenys, prie CSTS prijungti pastatai
buvo jvertinti remiantis SPSC ir NTR duomenimis. NTR duomeny atveju, prijungimo prie CSTS pozymis buvo
priskirtas tik daugiabuciams, SPSC .

251 lentelé. Duomenys apie gautq decentralizuotai gaminamgq Silumg, pastaty sk. (vnt.)

Rodiklis Individualiis Daugiabudiai Paslaugos Pramoné IS viso Dalis, proc.
Pastaty skaidius 422.976 17.691 34.546 41.073 516.286
T.sk. -
APVA 18.091 437 10 - 18.538 4%
AAA - - 552 2.343 2.895 1%
ESO dujos 75.181 3.870 735 226 80.012 15%
ESO elektra 13.815 135 119 8 14.077 3%
SPSC 72.077 2.248 5.483 1.537 81.345 16%
NTR 138.962 8.920 5.452 1.410 154.744 30%
CSTS 1.578 21.048 6.169 2.270 31.065
Be poZzymio 137.093 3.958 24.302 36.304 201.657 39%
Su pozymiu 285.883 13.733 10.244 4.769 314.629 61%
Su pozymiu, dalis 68% 78% 30% 12% 61%

Saltinis: NTR, SPSC, APVA, AAA, ESO, Studijos autoriai

Silumos gamybos jrenginiai

Decentralizuotai tickiamos Silumos gamybos jrangos duomenys buvo surinkti i§ 5 pagrindiniy Saltiniy, atitinkanciy
Silumos paklausos duomenis. Vartotojams, neturintiems faktinio Silumos gamybos jrangos galios poZymio, pastarasis
apskai¢iuojamas pagal pastato Silumos vartojima apraSytg tvarka nustatytg priede 2.8.

Lenteléje zemiau pateikiama decentralizuotos Silumos gamybos jrenginiy galiy suvestiné pagal gamybos Saltinio tipg.

Absoliucia dauguma atvejy galia yra apskaiciuotas dydis, ir jei vienas objektas turi daugiau nei vieng Silumos
gamybos jrenginj, suminé galia bus atitinkamai karty didesné, nei reikia pastato Silumos poreikiui patenkinti.
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252 lentelé. Decentralizuotai tiekiamos Silumos gamybos jrangos (MW)
Duomenys pagal . Gamtinés  Kitas  Kietas  Silumos Saulés I3

saviva)l/d)?b(;g Biokuras dujos IK¥2  kuras'*®  siurbliai Elektra™ kolektoriai ~ viso

I grupé 539 1.293 342 236 498 67 0 2974
Alytaus m. sav. 17 49 4 7 4 2 0 83
Vilniaus m. sav. 126 332 9 106 65 36 0 675
Kauno m. sav. 111 246 103 56 391 16 0 923
Klaipédos m. sav. 164 425 121 19 19 5 0 752
Siauliy m. sav. 15 50 2 29 11 5 0 112
Panevézio m. sav. 105 189 104 16 6 2 0 422
Visagino sav. 0 0 0 4 1 1 0 6
II grupé 24 634 275 88 32 9 0 1.061
Jonavos r. sav. 7 221 14 17 4 2 0 266
Marijampolés sav. 5 135 0 20 8 3 0 171
Mazeikiy r. sav. 9 263 260 26 14 3 0 574
Utenos r. sav. 3 14 0 25 6 2 0 50
111 grupé 82 100 16 121 32 11 0 362
Elektrény sav. 34 30 4 14 3 2 0 87
Ukmergés r. sav. 26 24 0 27 4 1 0 83
Druskininky sav. 1 5 0 12 4 1 0 23
Palangos m. sav. 1 26 0 6 7 3 0 43
Silutés r. sav. 8 7 10 33 8 2 0 67
Tauragés r. sav. 12 8 2 28 6 2 0 58
IV grupeé 141 280 22 341 67 29 0 880
V grupé 568 1.035 390 697 139 64 0 2.894
I§ viso, MW 1.353 3.341  1.045 1.483 768 180 1 8.170
I§ viso, proc. 17% 41% 13% 18% 9% 2% 0% 100%

Saltinis: NTR, SPSC, APVA, AAA, ESO, Studijos autoriai

Lenteléje zemiau pateikiama decentralizuotos Silumos gamybos jrenginiy skai¢ius pagal naudojamg kuro rai§j ir
savivaldybe. Vienas pastatas gali turéti daugiau nei viena $ilumos gamybos jrenginj.

142 Kietas ir skystas iSkastinis kuras
143 Katilai, galintys kiirenti kietg AEI ir iSkastinj kurg
144 Kaip pagrindinj ar pagalbinj energijos Saltinj elektrg naudojantys objektai
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253 lentelé. Decentralizuotai tiekiamos Silumos gamybos jrenginiy skaicius, vnt
Duomenys pagal : Gamtinés Kitas  Kietas  Silumos Saulés ‘.

s:ﬁwiva)l/d;f)be;g Biokuras dujos IK kuras siurbliai Elektra kolektoriai I8 viso
I grupé 683 44,921 319 20.738 7.303 3.828 27  77.792
Alytaus m. sav. 73 1.412 13 683 270 94 0 2.545
Vilniaus m. sav. 196 15.469 103 9.533 3.278 2.070 10  30.649
Kauno m. sav. 171 16.720 89 5.018 2.264 907 9 25169
Klaipédos m. sav. 89 3.391 64 930 600 229 1 5.303
Siauliy m. sav. 88 4.115 13 2.560 493 314 5 7.583
Panevézio m. sav. 65 3.811 37 1.732 377 184 2 6.206
Visagino sav. 1 3 0 282 21 30 0 337
II grupé 455 4.397 157 11.098 2.366 1.089 10 19.562
Jonavos r. sav. 102 1.202 20 2.306 330 217 0 4.177
Marijampolés sav. 168 1.805 24 2.343 714 285 1 5.339
MazZeikiy r. sav. 115 489 106 3.183 894 339 7 5.126
Utenos r. sav. 70 901 7 3.266 428 248 2 4.920
I grupé 581 5.179 219 13.014 2.510 1.118 0 22621
Elektrény sav. 110 830 10 1.814 267 171 2 3.202
Ukmergés r. sav. 122 1.498 1 3.317 288 183 1 5.409
Druskininky sav. 36 365 10 1.559 303 135 1 2.408
Palangos m. sav. 6 1.576 12 548 352 150 2 2.644
Silutés r. sav. 93 209 71 2.891 786 223 1 4.273
Tauragés r. sav. 214 701 115 2.885 514 256 0 4.685
IV grupé 1.171 15.762 196 41.060 5.158 3.303 18  66.650
V grupé 3.085 45,195 680 84.328 12.252 7.270 48 152.810
IS viso 5.975 115454 1571  170.238 29.589 16.608 103 339.435
I§ viso, proc. 2% 34% 0% 50% 9% 5% 0% 100%

Saltinis: NTR, SPSC, APVA, AAA, ESO, Studijos autoriai
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2.10 priedas. Katily keitimo programos rezultatai ir naujy pastaty katily pasirinkimas

Grafike Zemiau pateikiama suvestiné APVA 2016-2022m. I pusmecio katily keitimo programos duomeny analizes
suvestiné, kurioje atvaizduojama, kiek paramos gavéjy keité turimg iSkastinio kieto ar skysto kuro, gamtiniy dujy ar
neefektyvy biokuro katila, bei kokj katilg pasirinko jsirengti naujai (biokuro 5 kartos katilg ar Silumos siurblj).
Absoliuti dauguma vartotojy, nesvarbu kokj $ilumos $altinj naudojo pries tai, rinkosi Silumos siurblj. IS dalies tai
gali paaiskinti tai, kad j biokuro katila, kuris yra pigesnis, ypac jei ne 5 kartos, reikalinga mazesné investicija ir
tuomet reciau kreipiamasi paramos, todél be paramos, tikétina, kad biokuro ir Silumos siurbliy proporcija keistysi.
Taciau $is poveikis yra neiSmatuotas.

91 paveikslas. APVA katily keitimo programos duomeny analizés rezultatai
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Saltinis: APVA

Tuo tarpu analizuojant NTR ir SPSC naujy pastaty duomenis apie tai kokias Sildymo technologijas vartotojai rinkosi naujai
pastatytuose pastatuose 2015-2020 m. matomos aiskios tendencijos pagal sektoriy.

Individualiuose pastatuose 2015-2020 m. tendencijos (suma didesné nei 100 proc., nes pastatas gali turéti kelis
katilus):

e Kietg kuro katilg turin¢iy naujy individualiy namy dalis sumaZzéjo nuo 53 proc iki 15 proc., nepaisant
didesnés jrengimo ir eksploatacijos kainos, dazniau renkamasi patogesni ir brangesni sprendiniai.

e Gamtiniy dujy katila turin¢iy naujy individualiy namy dalis iSaugo nuo 38 proc. iki 53 proc., keiciant kieto
kuro katilus. Gamtines dujas vartotojai renkasi dél didesnio patogesnés eksploatacijos, nei kieto kuro
katilo.

e Silumos siurblj turin¢iy naujy individualiy namy dalis i$augo nuo 13 proc. iki 37 proc. I§ dalies tai susije su
A+ ir A++ energinio naudingumo klasiy reikalavimais AEI energijos daliai ir sumazéjusiu pastaty

vartojimu bei auganc¢iu vésumos poreikiu energiskai efektyviuose pastatuose su mazu termoakumuliacijos
kiekiu.

261



"III ‘éﬂg;\%smics T E S

92 paveikslas. Naujy pastaty Sildymo sistemy analizé: individualiis namai
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Saltinis: NTR, SPSC

Mazo dydzio daugiabuciy pastatyty pastaty, kuriems susieti energinio naudingumo sertifikatai ir juose nurodyta
Sildymo sistema, vidutiniskai yra iki 20 vnt. per metus, atitinkamai, jy analizé nerodo aiskiy tendencijy.

Vidutinio dydzio daugiabuciuose pastatuose 2015-2020 m. tendencijos (suma didesné nei 100 proc., nes pastatas
gali turéti kelis katilus):

e CSTS naudojanéiy naujy daugiabu¢iy namy dalis svyravo ir i$augo nuo 46 proc iki 67 proc. Matomi
zenkliai didesni svyravimai nei individualiy namy atveju, nes vidutinio dydzio daugiabuciy su energinio
naudingumo sertifikatais per metus yra 100-150 vnt., atitinkamai, pavieniai projektai, kai statoma grupé
daugiabuciy pastaty daro reikSmingg jtaka pasiskirstymo poky¢iams.

e Elektros energija naudojanciy Silumai gaminti vidutinio dydzio daugiabuciy dalis reikSmingai svyruoja tarp
2-20 proc.

e Gamtiniy dujy katila turin¢iy daugiabuciy dalis dalis reikSmingai svyruoja ir tik 2020 m. sumazéjo nuo 44
proc. 2015 m. iki 31 proc. 2020 m. Taciau §is sumazéjimas nerodo tendencijos, tik svyravima.

e Silumos siurblj turinéiy daugiabu¢iy namy dalis svyruoja ir néra aiskios augimo tendencijos. Nors ir 2019
m. tokiy pastaty iSaugo iki 20 proc. dalies lyginant su 9 proc. 2015 m., taciau 2020 m. tokiy pastaty buvo
tik 5 proc.

93 paveikslas. Naujy pastaty sildymo sistemy analizé: vidutiniai daugiabuciai
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Saltinis: NTR, SPSC
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daugiabuciy pastatyty pastaty, kuriems susieti energinio naudingumo sertifikatai ir juose nurodyta Sildymo
vidutiniskai yra iki 20 vnt. per metus, jy analizé negali rodyti aiskiy tendencijy. Taciau, su retomis

isimtimis, i§ esmés visi dideli daugiabu¢iai yra jungiami prie CSTS. Pavieniai daugiabugiai kartais turi antrinj
decentralizuota Silumos Saltinj Silumos siurblj arba elektrinj sprendima.

Paslaugy sektoriaus pastatuose 2015-2020 m. tendencijos (suma didesné nei 100 proc., nes pastatas gali turéti kelis

katilus):

CSTS naudojanéiy paslaugy sektoriaus pastaty dalis nezenkliai mazéjo nuo 22 proc. iki 18 proc.
Atsizvelgiant | pokycius tarp individualiy namy, tikétina, kad tai tik svyravimas ir ilgu laikotarpiu Silumos
siurblj turin¢iy paslaugy sektoriaus pastaty dalis didés/

Kieta kura naudojanciy paslaugy sektoriaus pastaty dalis mazéjo nuo 16 proc. iki 9 proc., beveik per puse.
Tikétina, kad §i tendencija tesis ir toliau, nors ir pokytis 1étés.

Elektros energija naudojanciy Silumai gaminti paslaugy sektoriaus pastaty dalis reikSmingai iSaugo nuo 7
proc. iki 12 proc., tai gali bati ilgalaiké tendencija, nes augant pastaty energiniam efektyvumui ir esant tik
nepastoviam poreikiui ar iki Zemos temperattros Sildyti patalpas, elektriné Sildymo sistema gali buti
pigiausia.

Gamtiniy dujy katilg turin¢iy daugiabuciy dalis svyruoja ir aiSkios tendencijos — néra.

Silumgs siurblj turin¢iy paslaugy sektoriaus pastaty dalis iSaugo daugiau nei du kartus, nuo 24 proc. iki 56
proc. Silumos siurbliy populiaruma didina poreikis pastata vésinti, ypac jei pastato iSoriniy atitvary didele
dalj sudaro skaidriis atitvarai (stiklas), dél kuriy vasaros metu patalpy oras jSyla daugiau.

94 paveikslas. Naujy pastaty sildymo sistemy analizé: paslaugy sektorius
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2.11 priedas. Centralizuotai tiekiamos ir decentralizuotos Silumos kainy palyginimas

Atsizvelgiant i tai, kad dalis §ilumos vartotojy nekorektiskai lygina Silumos kaing nevertinant pradinés investicijos,
zemiau pateikiamas centralizuotai tiekiamos Silumos kainos palyginimas tik su kintamomis decentralizuoto Sildymo
sgnaudomis (kuru). Palyginimas atskleidzia dalies vartotojy perspektyva situacijoje kai decentralizuoto Sildymo

sistema jau yra jdiegta, 0 vartotojas turi priimti sprendima, ar prisijungti prie CSTS.

95 paveikslas. CSTS galutinés kainos ir decentralizuotai gaminamos Silumos kintamy kasty palyginimas
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Saltinis: VERT, Studijos autoriai

I§ grafiko galima daryti §ias iSvadas:

Lazdijy Siluma
Prieny $ilumos tinklai
Fortum Joniskio energija

Litesko fil. Kelmés §iluma
Kazly Ridos $ilumos tinklai

Sakiy $ilumos tinklai
Litesko fil. Birzy Siluma

e Malky kaina, jei nejtraukiami papildomi kastai susij¢ su jy saugojimu, katilo kiirenimu ir pan. veiklomis, yra
zenkliai mazesné, nei kity Sildymo budy.
e Net ir naudojant nekorektiska pilnos CSTS kainos palyginima tik su decentralizuoto $ildymo kuro kaina ir

eksploataciniais kastais, dalyje CSTS centralizuoto $ildymo kaina yra panasiame lygyje kaip ir dujy, granuliy

ar Silumos siurblio elektros sgnaudos.
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2.12 priedas. Technologiniy alternatyvy sagnaudy-naudos analizé

Rekomendacija 4.1.3.

Silumos paklausos poreikj galima patenkinti pasitelkiant jvairius didelio naudingumo fildymo sprendimus.
Ekonomiskai efektyviausig ir naudingiausig Sildymo ar vésinimo sprendimg galima apibrézti atsizvelgiant j:

- i8teklius, naudojamus kaip energijos Saltinis (pvz., atliekiné Siluma, biomasé arba elektra)

- technologija, naudojama energijos iStekliams konvertuoti j vartotojams naudingg energija (pvz., Silumos
regeneravimas arba silumos siurbliai)

- tiekimo sistema, kurig naudojant vartotojams (centralizuotai ar necentralizuotai) galima tiekti energija.

Siekiant kiekvienai sistemai sumodeliuoti ekonomiskai efektyviausig technologijy rinkinj, atlikta §ilumos gamybos
technologijy sgnaudy-naudos analizé (SNA):

e Suformuotas vertintiny technologijy sarasas (nevertintos technologijos jau trumpalaikéje perspektyvoje
neatitinkancios Silumos sektoriaus vystymosi Krypties pvz. iSkastinj kietg ar skystg kurg naudojantys
gamybos Saltiniai).

o Kiekvienai technologijai priskirti jai taikytini technologiniai, finansiniai ir ekonominiai parametrai.
e Kiekvienai technologijai apskai¢iuota finansiné grynoji dabartiné verté (FGDV) bei ekonominé grynoji

dabartiné verté (EGDV).

Decentralizuoto $ildymo technologiniy alternatyvy SNA atlikta modeliuojant tipinio namy tkio metinj Silumos
poreikj (7 MWh), kuriam tenkinti naudojama 7 kW galios Sildymo sistema. Vertintos trys bazinés decentralizuoto
Sildymo technologijos galin¢ios savarankiSkai uztikrinti pilnavertj pastaty Sildyma*.
o  Gamtiniy dujy katilas: technologija vertinama SNA, kadangi dujy katilai gali biiti panaudojami deginti ne tik
gamtines dujas bet ir atsinaujinancias dujas (Zr. 8.2.2 skyriy).

¢ Biokuro katilas: prognozuojant 30 m. perspektyva vertinama, kad, dé¢l santykinai patogios eksploatacijos ir
galimos automatizacijos vartotojy poreikius geriausiai atlieps granuliniai biokuro katilai.

e Silumos siurblys: SNA analizuojami aeoroterminiai Silumos siurbliai (oras-vanduo), iSpopuliar¢je del
diegimo paprastumo ir mazesnés pradinés investicijos bei uzimantys dominuojancig $ilumos siurbliy rinkos
dalj Lietuvoje.

SNA rezultaty suvestiné pateikiama lenteléje Zemiau.

254 [entelé. Technologiniy alternatyvy SNA suvestiné (decentralizuotas Sildymas)

Parametrai/ technologija GD katilas Biokuro katilas Silumos siurblys
P1. Efektyvumas, proc. 92% 91% 330%

P2. Investicija, Eur/kW 250 500 1.000

P3. Eksploatacijos kastai, Eur/MWh 90 45 40

P4. CO2 emisijos, kg/MWh 200 - -

P5. KD emisijos, kg/MWh 0,004 0,5 -
FGDV, Eur/MWh -90 -39 -53
EGDV, Eur/MWh -90 -44 -53

Saltinis: Studijos autoriai

145 Sildymas saulés kolektoriy pagalba vertinamas kai pagalbiné technologija, todél KNA neanalizuojamas
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96 paveikslas. Technologiniy alternatyvy FGDV ir EGDV
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Saltinis: Studijos autoriai
Kaip galima pastebéti, modeliuojant tipinio namy tkio metinj Silumos poreikj (7 MWh), su aukséiau apraSytais
technologiniy alternatyvy parametrais:

e FinansiSkai ir ekonomiskai patraukliausia (maZziausias neigiamas FGDV) technologiné alternatyva yra
biokuro katilas. Taciau, svarbu atsizvelgti j tai, kad nevertinami susij¢ papildomi kastai su kuro paruosimu,
laikymu, kuro pakrovimu j katilg ir kitomis susijusiomis sgnaudomis.

e Siek tiek finansiskai brangesné technologiné alternatyva yra Silumos siurblys, kurio eksploatacija yra
zenkliai patogesné vartotoju nei biokuro katilo. Atitinkamai, prognozuojama, kad eksploatacijos patogumag
vertinan¢iai vartotojy daliai butent §i technologiné alternatyva biity prioriteting.

e Su naudojamais parametrais gamtiniy dujy katilo eksploatacija yra finansiskai ir ekonomiSkai brangiausia
technologiné alternatyva. Vertinimas grjstas prielaida, kad 2050 m. perspektyvoje gamtiniy dujy CO emisijy
Zala bus apmokestinta, atitinkamai, finansiné ir ekonominé grynoji dabartiné verté yra vienodos.

Apskaiciuojant Finansing grynaja dabarting verte¢ (FGDV) daroma prielaida, kad jrenginys tarnauja 16 mety.

Apskai¢iuojant Silumos gamybos jrenginio kastus susijusius su CO2 ir kietosiomis dalelémis, naudojami CPVA
investiciniy projekty rengimo metodikoje'*® nurodyti jveréiai.

146 hitps://ppplietuva.lt/It/viesuju-investiciju-projektu-rengimas/metodikos-ir-leidiniai/investiciju-projektu-kuriems-siekiama-gauti-
finansavima-is-europos-sajungos-strukturines-paramos-ir-ar-valstybes-biudzeto-lesu-rengimo-metodika-1
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2.13 priedas. Elektros gamybos i$ atsinaujinanc¢iy energijos iStekliy jrenginiy identifikavimas

Duomeny surinkimo $altiniai

Elektros gamybos i§ atsinaujinanciy energijos istekliy jrenginiams identifikuoti naudoti ESO ir VERT duomenys.

ESO renka ir pateiké duomenis apie gaminanciy vartotojy eksploatuojamg jranga, kaip tai apibrézta LR Energetikos
istatyme: ,,Elektros energija i$ atsinaujinanciy iStekliy gaminantis vartotojas (toliau — gaminantis vartotojas) —
elektros energijos vartotojas ar kitas asmuo, gaminantys elektros energija i$ atsinaujinanciy iStekliy elektros energijos
gamybos jrenginiuose, valdomuose nuosavybeés teise ar kitais teisétais pagrindais, savo reikméms ir iikio poreikiams
tenkinti <..>“.
VERT renka ir viesai pateikia §iuos duomenis:

o Leidimus gaminti elektrg negaminantiems vartotojams;

o Leidimus statyti elektros energijos gamybos pajégumus negaminantiems vartotojams.

Duomeny apdorojimo metodai

Surinkti duomenys buvo apdoroti Zemiau nurodyta tvarka:

o IS VERT duomeny eliminuoti visi tik iSkastinj kura naudojantys jrenginiai, jskaitant gamtines dujas,
pavojingas atliekas, atlieking Siluma, kietg ir skystg iSkastinj kura;

e ESO ir VERT duomenys apjungti su NTR ir adresy registru, papildant elektros gamybos jrenginiy duomeny
rinkinj pastato unikaliu numeriu, adreso geografinémis koordinatémis ir savivaldybe. Jei vienu adresu yra
daugiau nei vienas pastatas, prie jrenginio priskirtas didziausio pagal bendrajj plota pastato unikalus numeris.

Pagaminto elektros kiekio apskai¢iavimas (pagal jrenginius)

Konkretaus jrenginio 2020 m. gaminto elektros kiekio apskaiiavimo rezultatai pateikiami lentelé¢je Zemiau.
Apskai¢iavimas atliktas $iais etapais:

1. Kiekvienam energijos Saltinio tipui (stulpelis A) nustatytas bendras pagamintos elektros kiekis (stulpelis B)

2. Apskai¢iuojama vidutiné bendra jrenginiy instaliuota galia nagrinéjamu laikotarpiu (stulpelis C).
Apskai¢iavimui naudojama formulé:

IGv = (JGpr + JGpb)/2

Kur:

IGv — Vidutiné jrenginiy galia per laikotarpj
IGpr - Jrenginiy galia laikotarpio pradzioje

IGpb - [renginiy galia laikotarpio pabaigoje

Formulé naudojama siekiant neiSkreipti pagaminto elektros apskaiciavimo dél to, kad dalis jrenginiy veiké ne visg
laikotarpj (pvz. eksploatacija pradéta mety pabaigoje)**’.

Saulés elektriniy 2020 m. galiai apskaiciuoti papildomai naudoti LR Energetikos ministerijos skelbiami duomenys*®
apie gaminanciy vartotojy jrengtaja galig ir elektros gamybai saulés elektrinése VERT isduoti leidimy duomenys.

147 VERT duomenys nepateikia tikslios jrenginio eksploatacijos pradzios datos (nurodoma tik leidimo i§davimo data).
148https://enmin.Irv.It/uploads/enmin/documents/files/gaminan%C4%8Di%C5%B3%20vartotoj%C5%B3%20prijungimo%20statistika%202

022-03-10.pdf
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3. Apskai¢iuojamas vidutinis bendras pagamintos elektros kiekis 1 MW instaliuotos galios (Stulpelis D).

255 lentelé. Vidutinés gamintos elektros jrenginio galiai pagal energijos Saltinj apskaiciavimas 2020 m.

Energijos Saltinis Pagaminta elektral®°, Apskaiciuota vidutiné Apskaiciuotas vidutinis
GWh irenginiy galia, MW gamintas elektros kiekis,
GWh/MW
A C D=(B)/(C)

Atliekos 75 33 2,27
Biodujos 150 27 5,47
Biokuras 251 68 3,67
Saulé 108 170 0,64
Vanduo®° 297 219 1,36
Vé¢jas 1.544 506 3,05

IS viso 2.425 1.024 2,37

Saltinis: Studijos autoriai

4. Apskai¢iuojamas konkretaus jrenginio 2020 m. gamintos elektros kiekis (vidutinis gamintas elektros kiekis
MWh * konkretaus jrenginio instaliuota galia). Rezultatai pateikiami 1.6.1 Priede.

Duomenys pagal sistemy ribas

Lentelése zemiau pateikiami elektros gamybos i$ atsinaujinan¢iy energijos iStekliy analitiniai duomenys (instaliuota

galia MW) pagal atskiras sistemas.

149 https://www.litgrid.eu/index.php/sistema/elektros-energetikos-sistemos-informacija/elektros-gamybos-ir-vartojimo-balanso-

duomenys/2287

150 Neapima Kruonio hidroakumuliacinés elektrinés
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256 lentele. Elektros energijos veikianti gamybos galia is AEL, MW

Savivaldybé Saulés el. Hidro el. Véjo el. Biodujy el. Biokuro el. Atlieky el.

Akmenés 1. sav. 5,44 0,98 3,60 1,00 - -
Alytaus m. sav. 7,99 - - 0,40 5,40 -
Alytaus r. sav. 9,59 - 0,95 0,45 - -
Anyks¢iy r. sav. 4,34 1,55 7,75 - - -
Birstono sav. 0,68 - - - - -
Birzy r. sav. 2,21 - 0,27 0,80 - -
Druskininky sav. 3,69 0,70 - - - -
Elektrény sav. 17,59 0,20 0,25 2,60 - -
Ignalinos r. sav. 1,96 0,15 - 1,00 - -
Jonavos r. sav. 11,65 - - - - -
Jonigkio r. sav. 1,32 - 0,25 1,80 - -
Jurbarko r. sav. 1,87 0,68 27,15 - - -
KaiSiadoriy r. sav. 7,37 900,80 7,60 - - -
Kalvarijos sav. 0,77 - 2,15 - - -
Kauno m. sav. 33,25 202,00 - 0,97 14,99 -
Kauno r. sav. 32,79 0,20 4,06 3,55 - 26,00
Kazly Ridos r. sav. 1,41 - - - - -
Kédainiy r. sav. 5,93 - 0,23 - - -
Kelmés r. sav. 1,86 0,18 9,93 1,00 - -
Klaipédos m. sav. 6,51 - 0,01 - 1,50 20,00
Klaipédos r. sav. 25,48 - 0,01 2,29 - -
Kretingos r. sav. 4,94 0,24 108,33 - - -
Kupiskio r. sav. 5,82 0,11 - - - -
Lazdijy r. sav. 14,37 0,14 6,50 - - -
Marijampolés sav. 7,77 2,10 2,01 0,68 - -
Mazeikiy r. sav. 16,74 3,11 53,60 - - -
Moléty r. sav. 7,22 0,09 - - - -
Neringos sav. 0,17 - - - - -
Pagégiy sav. 0,71 - 88,78 - - -
Pakruojo r. sav. 1,08 2,57 6,00 1,00 - -
Palangos m. sav. 2,15 - - - - -
Panevézio m. sav. 9,12 - - 0,33 2,50 -
Panevézio r. sav. 8,06 - - 2,33 - -
Pasvalio r. sav. 1,74 - - 5,00 - -
Plungés r. sav. 3,76 0,94 - 0,40 1,00 -
Prieny r. sav. 4,32 0,20 0,01 - - -
Radviliskio r. sav. 10,40 0,45 - - - -
Raseiniy r. sav. 3,92 0,16 0,95 - - -
Rietavo sav. 0,77 - - - - -
Rokiskio r. sav. 3,00 0,02 0,58 1,83 - -
Sakiy r. sav. 3,39 - 7,43 1,00 - -
Saléininky r. sav. 1,70 0,18 - - - -
Siauliy m. sav. 7,11 - - - 10,81 -
Siauliy r. sav. 29,97 - 0,23 1,48 - -
Silalés r. sav. 3,05 - 66,46 - - -
Silutés r. sav. 5,83 0,20 81,90 - - -
Sirvinty r. sav. 9,31 0,57 - - - -
Skuodo r. sav. 1,53 0,38 4,94 - - -
Svenéioniy r. sav. 2,67 0,20 - - - -
Tauragés r. sav. 6,53 3,01 50,79 0,20 0,75 -
TelSiy r. sav. 5,42 1,46 9,95 - - -
Traky r. sav. 11,62 0,27 0,50 1,65 - -
Ukmergés r. sav. 10,85 0,26 - - - -
Utenos r. sav. 11,06 0,30 - 1,30 2,50 -
Varénos r. sav. 2,62 0,34 - - - -
Vilkaviskio r. sav. 5,43 0,22 3,85 - - -
Vilniaus m. sav. 40,19 0,83 - 2,36 29,00 20,00
Vilniaus r. sav. 26,11 0,11 0,00 0,80 - -
Visagino sav. 0,52 - - - - -
Zarasy 1. sav. 1,60 2,55 1,50 - - -

Saltinis: VERT, ESO, studijos autoriai
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257 lentelé. Leidimai plétoti elektros energijos is AEI galia, MW

Savivaldybé Saulés el. Hidro el. Véjo el. Biodujy el. Biokuro el. Atlieky el.

Akmenés 1. sav. 0,75 - 169,60 - - -
Alytaus m. sav. 4,54 - - - 2,50 -
Alytaus r. sav. 45,98 - 0,35 - - -
Anyks¢iy r. sav. 66,81 - 75,40 - - -
Birstono sav. - - - - - -
Birzy r. sav. 10,56 - 11,40 - - -
Druskininky sav. 3,79 - - - - -
Elektrény sav. 19,76 - - - 1,30 -
Ignalinos r. sav. 23,16 - - - - -
Jonavos r. sav. 19,97 - 90,14 - 2,50 -
Jonigkio r. sav. 2,94 - - - - -
Jurbarko r. sav. 16,77 - 126,30 - - -
KaiSiadoriy r. sav. 82,34 - 10,15 - - -
Kalvarijos sav. 2,12 - - - - -
Kauno m. sav. 27,67 - - - - -
Kauno r. sav. 52,73 - 10,40 - - -
Kazly Ridos r. sav. 1,32 - - - - -
Kédainiy r. sav. 59,06 - - - - -
Kelmés r. sav. 1,31 - 649,00 - - -
Klaipédos m. sav. 9,32 - - - - -
Klaipédos r. sav. 70,03 - 0,60 - - -
Kretingos r. sav. 0,68 - 8,30 - - -
Kupiskio r. sav. 10,57 - - - - -
Lazdijy r. sav. 11,09 - - - - -
Marijampolés sav. 49,18 - 7,24 - - -
Mazeikiy r. sav. 16,04 - 67,50 - - -
Moléty r. sav. 83,76 - - - - -
Neringos sav. - - - - - -
Pagégiy sav. - - 302,00 - - -
Pakruojo r. sav. 52,92 - 3,00 - - -
Palangos m. sav. 0,15 - - - - -
Panevézio m. sav. 18,72 - - - - -
Panevézio r. sav. 40,81 - - - - -
Pasvalio r. sav. 14,55 - - - - -
Plungés r. sav. 1,03 - - - - -
Prieny r. sav. 27,91 - - - - -
Radviliskio r. sav. 109,85 - 16,00 - - -
Raseiniy r. sav. 1,56 - - - - -
Rietavo sav. 0,26 - - - - -
Rokiskio r. sav. 1,67 - 70,00 - 0,25 -
Sakiy r. sav. 3,07 - 50,20 - - -
Saléininky r. sav. 15,38 - - - - -
Siauliy m. sav. 3,88 - - - - -
Siauliy r. sav. 31,51 - - - - -
Silalés r. sav. 1,61 - - - - -
Silutés r. sav. 1,17 - 20,55 - - -
Sirvinty r. sav. 2,68 - - - - -
Skuodo r. sav. 2,59 - 0,70 - - -
Svenéioniy r. sav. 80,58 0,32 - - - -
Tauragés r. sav. 26,49 - 9,98 - - -
TelSiy r. sav. 1,33 - 324,30 0,25 - -
Traky r. sav. 13,83 - - - - -
Ukmergés r. sav. 7,05 - - - - -
Utenos r. sav. 4,41 - - 0,14 - -
Varénos r. sav. 15,08 - - - - -
Vilkaviskio r. sav. 1,13 - 56,30 - - -
Vilniaus m. sav. 22,42 - - - 80,00 -
Vilniaus r. sav. 14,00 - - - - -
Visagino sav. 10,00 - - - 1,25 -
Zarasy 1. sav. 30,91 - - - - -

Saltinis: VERT, studijos autoriai

270



vilnius |
economics

TES

3 PRIEDAS. DUOMENU SALTINIAI

3.1 priedas. NTR duomenys

3.2 priedas. ST $ilumos vartojimo duomenys
3.3 priedas. ESO dujy vartojimo duomenys
3.4 priedas. ESO elektros vartojimo duomenys
3.5. priedas. VERT Silumos tiekéjy duomenys
3.6 priedas. AAA duomenys

3.7 priedas. ENA duomenys

3.8 priedas. SPSC duomenys
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4 PRIEDAS. POLITIKOS PRIEMONIU SUVESTINE

Studijoje aprasomy politikos priemoniy suvestiné su pagrindiniais priemoniy planavimo dokumentais

Priemoné Kitos
Nr. NEKS PPPP* sillomos
priemonés
Taikomos politikos priemonés
PP1. | Atnaujinti ir (ar) modernizuoti Silumos perdavimo tinkla AEI23/
ERK13.
PP2. | Silumos apskaitos sistemos modernizavimas AEI29.
PP3. | Modernizuoti ir (ar) keisti nusidévéjusius biokuro Katilus kitomis AEI AEI17
naudojanciomis technologijomis '
PP4. | Skatinti biokuro panaudojima Silumos energijai gaminti centralizuoto Silumos AEI18
tiekimo sistemose '
PP5. | Skatinti AEI panaudojima CST $ilumos energijai gaminti jvertinant saulés
. o N PN AEI19./
energijg naudojanciy technologijy, Silumos siurbliy ir Silumos saugykly
. . v AEI27.
panaudojimo galimybes CSTS
PP6. | Nauji biokuro deginimo jrenginiai CSTS AEI26.
PP7. | Skatinti atliekinés Silumos, susidariusios pramonéje, atlieky sektoriuje ar dél
e . " & AEI28.
vésinimo energijos, panaudojimg CSTS
PP8. | Vietiniy ir AEI naudojanciy kogeneraciniy jégainiy projekty jgyvendinimas,
. o P . AEI3.
prioriteta teikiant Vilniui ir Kaunui
PP10. | Akcizy tarifo lengvatos $ildymui skirtiems gazoliams naikinimas APP**
PP10. | Akcizy tarifo lengvatos akmens anglims, koksui ir lignitui, naudojamiems APP**
verslo reikméms naikinimas
PP10. | Ekonominiy signaly stiprinimas APP**
PP10. | Mokestinés sistemos pertvarka jvedant CO2 mokestj APP**
PP11. | Katily keitimas j efektyvesnes technologijas EE7.
PP16. | Investiciné parama diegti gyvulininkystés fikiuose klimatui palankius Al
tikininkavimo metodus '
PP20. | Technologiniy ekoinovacijy diegimas ir skatinimas P10. P11.1-E.
PP20. | Moderniyjy technologijy diegimas P10. P11.1-E.
PP21. | Pramonés dekarbonizacija P17.2.
PP22. | Tarsiy technologijy keitimo maziau tarSiomis skatinimas P9. P10.1-E.
PP24. | Atsinaujinanciy energijos iStekliy panaudojimas pramonéje AEIG. P6.2-E.
PP25. | Industry 4.0 LAB "Planas, kaip pasiekti nulj"- Klimato kaitg stabdanéiy P18
inovacijy pasitlos - paklausos padidinimas. '
PP26. | Vieninga nacionalinés matavimo sistema sekti verslo, pramonés ir energijos P24
naudojimo ir tar§os mazinimo progresa '
PP27. | Alternatyvaus kuro jdiegimas pramonés jmonése P1. P1-E.
PP28. | Akmens angliy, kokso ir lignito naudojimo mazinimas P7. P8-E.
Planuojamos politikos priemonés
PP14. | Nuo 2022 m. CST teritorijose riboti naujai statomy pastaty prijungima prie APP**
gamtiniy dujy tinkly ir galimybes $ildytis kitu iSkastiniu kuru
PP23. | Studija, skirta kiekybiskai jvertinti Svarios, zaliosios ir atsinaujinancios p1
energetikos pramonei poreikj '
Sitlomos papildomos politikos priemonés
PP12. | Iskastinio kieto kuro naudojimo ribojimas pagal vietove +
PP13. | Akcizy tarifo lengvatos gamtinéms dujoms, naudojamoms kaip Sildymui APP**

skirtas kuras verslo reikméms naikinimas
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PP15. | Gamtiniy dujy tinklo plétros j naujai statomus pastatus visose zonose +
ribojimas

PP17. | Vandenilio integracijos tyrimy skatinimas - - +

PP18. | Vandenilio gamybos jrenginiy plétros skatinimas +

PP19. | Kieto kuro naudojimo patalpy Sildymui ribojimas pagal vietove +

PP29. | Atliekinés $ilumos reguliavimo aplinkos keitimas +

PP30. | Centralizuoty vésumos tinkly plétros galimybiy vertinimas +

*PPPP — Plétros programos pazangos priemonés
**APP — alternatyvios politikos priemonés

Saltinis: Studijos autoriai, NEKS, atskiry rodikliy Plétros programos pazangos priemonés
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